Campanha Observacional dos Cometas
C/2001 Q4 (NEAT) e C/2002 T7 (LINEAR)
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1 Introducéo

2004 foi um ano recompensador parao
observador de cometas poistivemos 2 cometas visiveis
aolho nu simultanemente no céu austral. Foi umagrande
oportunidade para reunir um grande namero de
observadores, fato este que é apresentado neste artigo.
O volume de observagdes permitiu diversas andlises da
curva de luz destes cometas, bem como um quadro
comparativo com os resultados de outras fontes
internacionais.

2. Cometa C/2001 Q4 (NEAT)

Este cometa foi descoberto em 24 de
agosto de 2001 pela equipe do Near Earth Asteroid
Tracking (JPL) - NEAT quando o objeto se mostrava
como um astro de 202 magnitude. A principio os
elementos orbitais e pardmetros fotométricos nao
apontavam para um astro brilhante, mas ainda em fins
de 2001 os valores foram refinados e um novo quadro
foi apresentado: o0 cometaal cancariaa 12 magnitude em
maio de 2004. A Tabela 1 mostra os elementos orbitais
segundo a MPC 50914 [1].

CometaC/2001 Q4 (NEAT) MPC50914
Peridlio 2004 Mai. 15.9600TT
Distanciado periélio (q) 0.961929 UA
Excentricidade (€) 1.000706
Longitudedo periélio (w) 1.2052°
Longitude do Nodo Asc () 210.2765°
Inclinacao (i) 99.6419°

Tabelal

Os elementos orbitais mostram que o
cometa foi bem visivel no hemisfério sul desde as
observaglesiniciaisatéjunho de2004 . A Figural mostra
o diagrama da 6rbita do Cometa C/2001 Q4 e a posicéo
dos objetos no dia 15 de maio de 2004. A 6rbita foi
calculada por meio do programa Orbitas de J.Roig [2].

A primeira observagdo registrada pela
Campanhada REA foi feitaem 20 de setembro de 2003
quandoA. Amorim estimou o cometaem magnitude 12.3
usando um newtoniano de 143mm. Ja no més de
novembro de 2003 as estimativas estavam ligeiramente
inferiores aos valores previstos pelas efemérides e isso
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se confirmou no decorrer dos meses. Mesmo assim 0
cometa atingiria um brilho maximo de 2.8 sendo
facilmente visivel aolho nu em maio de 2004.

/

>

Figura1: Orbitado CometaC/2001Q4

Mark Kidger (Instituto deAstrofisicade
Canarias) concentrou-se na andlise da curva de luz do
cometa e seus reflexos na taxa de producdo de poeira.
Em dezembro de 2003 Kidger mostrou que este cometa
era mais gasoso do que o C/2002 T7 (que ja era
plenamente observavel na mesma ocasido). Quando o
cometa se encontrou a 3.5 UA do Sol, sua producéo de
poeira era da ordem de 100 a 200 kg/s. A expectativa
era que tal producdo ndo ultrapassasse a marca de 200
kg/s, mas observacOes feitas em janeiro de 2004,
incluindo a do observador C. Jacques, deram nova luz
ao comportamento do cometa. Para seter umaidéia, os
célculos posteriores de Kidger, divulgados na lista de
discussdo “Observadores de Cometas’[3], apontaram
para uma producdo de poeira da ordem de 2.5 ton/s
enguanto que a producdo de &gua foi calculada em 8
ton/s.

2.1. Andalisedos Dados Observacionais
O cometa apresentou uma coma pouco
condensada (0 < DC < 4) durante a primeira fase das
observacOes que se estenderam de setembro adezembro
de 2003. A partir de janeiro de 2004 as estimativas
mostraram uma coma um pouco mais condensada (DC
~ 5). No inicio de maio de 2004 as estimativas de
graduacéo da coma situaram-se entre 5e 7. Entre 7 e
11 de maio 0 cometa passou aser bem visivel aolho nu.

Ja as estimativas de didmetro da coma
foram favorecidas pelo fato do cometa ser amplamente
visivel através de bindculos, e até a olho nu, de modo
gue osvalores al cancaram 20 a 30 minutos de arco (300
a400 mil quilémetros) em maio de 2004.
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A cauda comecou a ser detectada em
outubro e novembro de 2003 por F. Carvaho, usando
instrumentos de grande abertura. Mas apartir de meados
de abril de 2004 a cauda ficou mais evidente através de
bin6eul os. Em maio de 2004 dlgumas estimativas dacauda
ficaram em torno de 3 a 5 graus de extensdo (~ 3.5
milhdes de quildmetros).

2.2. Par ametr os Fotométricos:

As 325 observacdes selecionadas do
Banco de Dados da REA [4] permitiram calcular os
parédmetros fotométricosHo en . Umacurvaglobal das
observagdes apontam para a formula:

m =572+5logA+5.06logr
OndeHo=572en=2.02.

A Figura 2 contém as observagOes da
REA e a curva calculada com base nos parémetros da
MPC 50914.(© 2003 Comet for Windows, S. Yashida)[5].
A linhavertical entre os mesesmaio ejunho corresponde
adatado periélio: 15 de maio de 2004.

Nota-se que as observagdes sempre
ficaram aquém das efeméridesiniciais. Mesmo usando
acurvaglobal, as observacdes seguem comportamentos
peculiares, principalmente durante o més de fevereiro
de 2004 onde existe uma pequenaestabilizacdo no brilho.

Este comportamento peculiar mostra
gue os parametros fotométricos sofreram variagao,
principal mente quando o cometa se encontrava a cerca
de 100 diasANTES do periélio (t < T - 100d).

Com isso, uma comparagdo entre 0s
valores calculados pela REA e outras fontesficaassim:

Par@metros Fotométricos do Cometa C/2001Q4

C/2001 Q4 (NEAT)

Hag

Fonte HO n Nota

REA 378 412 t<T-100d
5.76 077 t>T-100d
572 202 tota

VdSFachGruppe 38 40 t<T-85d
52 16 t>T-85d

Seiichi Yoshida 46 344 t<T-40d
59 34 T-40>t>T-10d
5.7 40 t>T-10d

BAA Comet Section 5.7 232

Mark Kidger 428 368
MPC50914 35 40

Tabela2

Segundo o Banco de Dados da REA o
cometafoi observado pela_ultimavez por W. Souzaem
28 de junho de 2004 quando cometa estava baixo no
horizonte, com magnitude 7.5 .

3. CometaC/2002 T7 (LINEAR)

Este cometa foi descoberto em 14 de
outubro de 2002 pelo Lincoln Laboratory Near-Earth
Asteroid Research - LINEAR, quando foi detectado
como um objeto de magnitude 17.5 . A Tabela 3 mostra
o0s elementos orbitais segundo a MPC 50354 [6].

Os elementos orbitais apontavam para
um brilho méximo em maio de 2004 quando o astro
deveria alcancar a magnitude 0.3. No entanto as
observacOes mostraram que o brilho deste cometa n&o
ultrapassou a 32 magnitude.

A Figura 3 mostra as posi¢fes do
cometa e planetas para a ocasido do peri€lio em 23 de
abril de 2004. A maxima aproximagao com aTerradeu-
seem 19 de maio de 2004 quando o astro esteve a0.266
UA (40 milhdes de quilémetros). A orbitafoi calculada

por meio do programa Orbitas de
JRoig [2].

Mark Kidger
também cal culou ataxade producéo
de poeira para este cometa e as
estimativasiniciais apontavam para
valores da ordem de 850 kg/s (para
r=2.5UA) [3].

Imagens tomadas
por observadores do exterior
mostraram eventos interessantes na
cauda deste cometa. Em 28 de
janeiro de 2004 M. Holloway
registrou uma possivel desconexd@o
de cauda, enquanto que V. Tabur
registrou as primeiras imagens de

2003 2004 2004 2004
How . 1 Jan.1 Har.1 Haw 1

Figura2: CurvadelL uz do CometaC/2001Q4 |

2003
Sept .1

REA/Brasi| - REPORTEN°12

2004
Julw 1

Dste UMmainteressante anti-caudaapartir

de 15 de abril de 2004.
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CometaC/2002T7 (LINEAR) M PC 50354
Peridio 2004Abr. 23.0625TT
Distanciado periélio (q) 0.614571UA
Excentricidade (e) 1.000499

Longitude do periélio (w) 157.7382°

Longitude do Nodo Asc () 94.8574°
Inclinacdo (i) 160.5831°
Tabela3
A primeira observagdo registrada pela
Campanha da REA foi feita em 2 de outubro de 2003

guando F. Carvalho observou o cometa em magnitude
11.6 usando um instrumento de 400mm.

3.1 Analisedos DadosObservacionais

/@

Figura3: Orbitado CometaC/2002T7

Asjanelas de observacdo deste cometa
deram-se em 3 etapas.

12 etapa: periodo vespertino, até fevereiro de 2004.

28 etapa: periodo matutino, apartir de 9 de abril até 17
de maio de 2004.

3 etapa: periodo vespertino, apartir de 17 de maio de
2004.

Na fase pré-conjuncéo solar (12 etapa)
o0 brilho estimado do cometa seguia de perto a curva
calculada através das efemérides iniciais. O cometafoi
observado baixo no horizonte ao anoitecer até 17 de
fevereiro de 2004 por W. Souza. Apenas em 9 de abril
de 2004 que o astro foi reobservado apds a conjuncéo
com o Sol por A. Amorim e a partir desta ocasi&o o
cometa passou a ser estimado em brilho inferior aos
valores previstos.

No dial7 demaio de 2004 o cometafoi
observado tanto ao amanhecer como ao anoitecer por J.
Agustoni.

Inicialmente acoma era estimadaentre
2 a5 minutosdearco durante as observagdes vespertinas.
Em abril emaio de 2004 (observacdo matuting) osvalores
dacomasofreram ligeiro aumento, mantendo umamédia
de 5, com picos de 10'. Quando o cometa voltou a ser
visivel ao anoitecer, os valores da coma sofreram novo
aumento, atingindo umamédiade 10-15 minutosdearco,
diminuindo ao longo do més de junho de 2004.

REA/Brasi| - REPORTEN°12

O grau de condensacdo manteve-se
entre 3 e 5 durante a l1a etapa. Na 2a etapa o cometa
mostrou-se bem condensado, com estimativas de DC
entre 7 e 8. A partir de 11 de maio de 2004 que sua
condensacdo diminuiu e manteve-se entre 4 e 5.
Observacdes finais mostraram um cometa com
condensacdo entre 2 e 3.

A primeira deteccdo da cauda deu-se
em 15-17 de dezembro de 2003 quando F. Carvalho e B.
Lobo relataram uma pequena cauda ndo superior a 3
minutos de arco. Outros registros esporadicosforam em
janeiro de 2004 através de J. Aguiar e F. Hodar. Masfoi
em abril de 2004, durante a aparicdo matutina, que a
cauda foi amplamente observada por diversos
observadores. Sua extensdo atingiu cerca de 2.3 graus
de extensdo (algumasimagensindicam cercade 3 graus
de extensdo, cerca de 6 milhdes de quilGmetros para A
=0.73 UA).

J. Drummond fotografou o cometa
entre 20 e 26 de maio de 2004 e detectou uma cauda
fortemente curvada com cerca de 43 graus de extensio
(40 milhdes de quilémetros).

3.2. Par ametr os Fotométricos;

As 198 observagdes selecionadas do
Banco de Dados da REA [4] permitiram calcular os
parémetros fotométricosHo e n. Umacurvaglobal das
observagdes apontam para a formula:

m, =591+5logA+6.34logr
OndeHo=591en=253.

A Figura 4 contém as observacdes da
REA e a curva calculada com base nos parémetros da
MPC 50354. (© 2003 Comet for Windows, S. Yoshida)[5].
A linhavertical entre os mesesmaio ejunho corresponde
adatado periélio: 23 de abril de 2004.

Parémetros Fotométricos do Cometa C/2002T7

Fonte HO n Nota

REA 591 253

VdSFachGruppe 75 14 t>T-180d
28 54 T-180d>t>T-85d
48 20 t<T_8&d

Seiichi Yoshida



C{2002 T7 (LINEAR)

A Tabela 4
mostra o quadro geral em
ordem alfabética. Valores em
italico incluem imagens que
foram obtidasem parceriacom
outro observador.

5. Conclusao

Este artigo

. mostrou informagdes

MPC preliminares sobre doiscometas

" amplamente observadospor 41
participantes.

. REA Embora trace
um quadro geral dos
paréametros fotométricos e
caracteristicasfisicasdeambos

2004
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2004
Mar .1

2004
Jan .1

2003
Howr 1

2003
Sept .1

Figura4: Curvade Luz do CometaC/2002T7

Com isso, uma comparagdo entre 0s
valores calculados pela REA e outras fontesficaassim:

Segundo o Banco de Dados da REA o
cometa foi observado pela Ultima vez por A. Amorim
em 21 de julho de 2004 quando o astro estava com
magnitude 11.

4. A Campanha Observacional

Assim que as efemérides do ICQ/IAU
apontavam para DOIS cometas brilhantes para 0 més
demaio de 2004, a Seccéo de Cometas/REA iniciou uma
campanha observacional para os cometas C/2001Q4 e
C/2002T7 a partir de novembro de 2003. Os projetos
foram respectivamente numerados como POC
(Programa de Observacdo de Cometa) no 01/2004 e
POC no 02/2004. A campanha envolveu a redacéo do
Boletim Eletronico Costeiral - Cometas [7] que teve
um total 10 edicBes, abrangendo informacgdes sobre os
dois cometas. O propdsito era agregar 0 maior nimero
de observadores de cometas, independente destes serem
membros da REA ou ndo. De fato a resposta a
campanha foi muito positiva. No Boletim Vol. 2, no 8
(setembro/2004) era apresentado o seguinte balanco:

- C/2001 Q4: 31 participantesenviaram
um total de 343 observagfes visuais. Também 15
astrofotografos enviaram 55 imagens.

- C/2002 T7: 19 participantesenviaram
um total de 207 observacdes enquanto que 21 imagens
foram tomadas por 11 astrofotografos.

Com isso, levando em consideragéo as
550 observagdes visuais e 76 imagens, a campanha
envolveu a participacéo de 41 observadores diferentes.
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L Date
2004

0s cometas, todo o material
July 1

ainda precisa ser analisado
mais detalhadamente para
estudos futuros.

O autor agradece a participacao de
todos os observadores que enviaram seus dados para a
Seccdo de Cometas/REA.
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Nome Loeal Instrumentos Craoomcl | CA02TY | Total
Alexandre Amorim Florianopoli= Txo0B, 20501, 1deml 08 A1 179
Angel Troncoso Montevidén /LR 10x508 2 2
Antinio Coalho Brasilia 10x508 B 3 11
Avelno Alves Floriandpolis 100 2 2
Bruns Lima Lobao Brumade-BA 18cml 2 2 |
Carlos Colesant San Paulo 10501 2 2
Carlos Rossati Montevidéu /[ TTRL 10x508, 33cml 3 G a9
Everalds Fanstino Recife 7508, 10x508, 11.4eml 7 i 13
Fabio H. Carvalho Assis 18cml, 3leml, A0emT [§ 5 11

Felipe Hodar Campinas 10x508, 20cml 2 1 3
Frederica Palva Bela Horzonte Tx50B 13 2 15
Crerardo Addiego Montevidéu /TTRL 1050 2 i T
Heho O Vikal Hio de Janeiro 10501 T T
Josd Agustoni Porto Alegre 10x508 14 T 21
Jemed Carlos Dinz Newa Friburgo 10508, 25emT 7 7
Jeae Gode 5. Aguiar (J|I|||.I'II|-'|*-G 11x80B, 27eml. i 23 Al
Lauriston Trindade Maranguape olho nu 1 1
Lecnarda Meves Recile Bx50B, 20 4emT 1 2 3
Luis A, Mansilla Rosario/ ARG Trs0E = 3 11
Mareels Kacsmarech Ponta Grossa TxhlB | |
N.T. Frota Resende 10508 T 3 10
Raquel Yumi San Paulo 12508 1 1
Raul Salvo Montevidéu /TR 10501 3 1 |
Redalio Langhi Adamantina TemMheT 2 2
Hll:-u"l_'.' f'nl'l.':ill Moooea 10x508, QemMOCT 13 13
Sandro Ehane Arvorezinha-RS 10708 ]
Sauls M. Filha Sabral 10em T i B
Sérgio Lominaca Ria de Jansiro 10x508 1 1
Silvino de Souza Brusque 12508 1 1
Tasso Mapoleao San Paulo 10501 e 1 10
Wesley Araujo Salvador 1x50B, 11808 22 13 A5
Willian Souzxa San Paulo ExdlB, 11x808, 20em'T 63 a5 0=
OBSERVACOES VISUAIS 343 207 S50

Tabelada

Name Liseal CU200004 | C/200277 Total
Alexandre Amorim Floriandpolis i 3 7
Carlos Colesanti Mairingue g ) ]

Cristavao Jaoques Belo Horzonte T 1 Sl
Fabie Carvalho Assis 2 1 3
Gerards ."l.(llilil':.{ll :'I.llllll.l.".'illl':'lll-'.|.H'- 1 1
Ciancarls .\.r'||:l|:li Belo Horlzonte s | 10
Custave Salerno Prrto ."L|'.':.{I'l.' 2 2
Jorge Marcelne Ria de Janeiro 2 2
Marcels Dominguss Brasilia 2 2 1
Marea De Bellis Rio de Janeiro 1 1
Mendonga Jinor Curitiba 2 3 5
Raqual Yumi San Paulo 2 2
Rosely Grégio Moooea 12 12
Sandro Ehone Arvorezinha-RS 1 1
Silvino de Souza Brusque 2 2
Pauls Cacella Brasilia i 3
Tass=o :\'.-||'u leac Mairin uE i &
Wilton Costa Brasilia 1 1
TOTAL DE IMAGENS G 21 Th

Tabeladb
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