Remocao da Vinhetagem de | magens
Astrondmicas no Adobe Photoshop
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INTRODUCAO.

Denomina-se vinhetagem a n&o
uniformidade deiluminacdo em umafotografiaqual quer,
toda vez que a mesma se verifica progressivamente do
centro paraas bordas daimagem. Em outras palavras, o
centro apresenta-se com menos densidade que as bordas
da mesma. H4, portanto, uma simetriaradial. O termo,
existenteem linguainglesa, aindando estadicionarizado
em nosso idioma com este sentido. Em imagens
astrondmicas o efeito € mais acentuado, umavez que o
fundo de céu, que preenche toda a mesma, deveria ter,
a0 menos teoricamente, a mesma densidade em toda a
sua extensdo. Pode-se dizer que é a imperfeicéo mais
comum em fotografiaastrondmica, passando inadvertida
aos olhos do leigo, mas flagrante aqueles mais
experientes.

Devemos acrescentar ainda que todo
sistema Optico, por mais aperfeicoado (e caro) que seja,
apresentara em maior ou menor grau a incorregéo
descrita. Quanto mais afastadas do centro 6ptico
estiverem as bordas daimagem, tanto mais acentuada a
vinhetagem.

TECNICA.

A corregdo davinhetagem erarealizada,
nostempos davelhacamaraescura, através de mascaras
circularesintercal adas entre a obj etivado ampliador e o
papel fotogréfico, mascaras estas mantidas em
movimento circular durante a exposicdo. Com o
aparecimento de programas de edi¢do de imagem em
computador, bem como de“ scanners’ de negativosede
diapositivos, a técnica tornou-se muito mais facil e os
resultados mais uniformes.

Tém sido descritasinimeras rotinas por
variosautores nos Ultimos anos. Aqueladescritaaseguir,
embora siga alguns passos ja anteriormente descritos, €
original em outros. Pode ser utilizadatanto em imagens
obtidas através de filme fotografico como também para
imagens eletronicas, embora nessas Ultimas, o uso do
“flat field” produzaresultados similares.

Os requisitos para arotina descrita sGo
a imagem digitalizada, o computador (quanto mais
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rapido for o processador, tanto melhor) e um programa
de edi¢do de imagem. Embora a maioria destes
programas possam ser utilizados, descreveremos o
procedimento com o Adobe Photoshop 6.0, talvez, no
momento, 0 mais utilizado pelamaioriados amadores e
profissionais.

Cabe ressaltar que partiremos de
imagens digitalizadas, sem qual quer tratamento prévio,
como aquela representada pela Figura 1. A mesma foi
obtidadebaixo deintensa polui¢do luminosa (magnitude
limite=3.6), com objetivade 300 mm /4.5, diafragmada
af/5.6 parareducéo inicial davinhetagem. O tempo de
exposi¢do foi de 15 minutos com filme Kodak Gold 100.
A foto, que compreende um campo de 6.7 x 4.5 graus,
esta centrada em: a= 13h 55m 45s e d = -42° 05’ 35"
(2000.0). Observa-se evidente vinhetagem que pode ser
transcrita em nimeros da seguinte forma:

*Densidade no centro daimagem:
R=143;G=142;,B=144

*Densidade no canto superior esquerdo:
R =120; G =118; B =118

E curioso notar que em imagensacores
pode haver, aém de diferencas na densidade, como no
caso citado, também diferencas no balango de cor. A
técnicadescritaaseguir corrige ambas asimperfeicoes,
levando o fundo de céu aum cinza neutro (R = G = B)

A primeira vista, parece que, levando-
se o fundo de céu a uma densidade maior, o problema
seria minimizado. Para isso, atuariamos nos “Levels’
(Image>Adjust>L evels) de cada canal RGB deformaa
levar 0 céu a uma densidade proxima de zero. Esta
técnica, conhecidacomo “ Stretch” funcionamuito bem
guando ndo ha vinhetagem. No caso acima, entretanto,
elatende aacentuar aindamais o defeito, como podemos
observar naFigura 2.

A técnica que sera descrita a seguir
consi ste em obter umaméscaracom densidade de fundo
de céu exatamente complementar (negativa) adaimagem
original e em seguida somé-la a mesma. Para tanto,
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Figura1: Fotogramainicial apresentando baixadensidade de fundo de céu e vinhetagem
tipica. Este € 0 aspecto comum atoda fotografia astrondmicalogo apés a digitalizacdo, sem
nenhum tratamento.

partindo daFigural, inicia-se eliminado asestrelasmais
brilhantes com uma ferramenta do Photoshop chamada
Clone Stamp Tool, identificadanaFigura3. Inicialmente
colhe-se uma amostra de céu proxima a estrela a ser
eliminada, clicando-se com o cursor do mouse nesta

amostra enquanto se pressiona a tecla Alt. Em seguida
coloca-se 0 cursor sobreaestrelae clica-se novamente o
mouse; aestreladesaparece. O didmetro de atuacdo desta
ferramentapode ser variado através do gjustedo “Brush”
logo abaixo da barra de Menu. Caso este didmetro seja

Figura2: A mesmaimagem ap0s atuar nos“Levels’ natentativa de aumentar a
densidadefinal daimagem. A vinhetagem permanece.
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muito pegueno, a estrela ndo desaparecera com apenas
um toque do mouse. Um bom resultado € obtido com o
“Brush” n°21 ou menor.

Apbs a eliminagdo das estrelas mais
brilhantes, ou melhor ainda, 0 maior nimero delas que
nossa paciéncia permitir, utiliza-se entéo o “Gaussian
Blur” (Filter>Blur>Gaussian Blur) com afinalidade de
homogeneizar o fundo de céu, eliminando assim as
estrelas mais débeis. A escolhado valor aser utilizado,
va depender de tentativa e erro, mas a tela deixa ver
uma peguena amostra que facilita o processo.

No caso daimagem acimao menor valor
doraio que eliminaasestrelasremanescentes € 19 pixels.
A Figura 4 nos mostra o aspecto da tela do Gaussian
Blur com o vaor de 19 pixels selecionado.

Valores muito baixos ndo eliminam
completamente as estrel as; valores muito atos diminuem
aescaatona quedaraorigem anossamascara. O aspecto
final damascaraaparece nafiguras. Note-se quetemos
o0 mesmo fundo de céu daimagem original, mas sem as
estrelas.

O passo seguinte é a adi¢do das duas
imagens, isto é, aguel asrepresentadas nas Figuras 1 e 6.
Paratanto, usamosarotinalmage>Apply Image. Surgira
uma tela como na Figura 7. Os campos deverdo ser
preenchidos conforme a referida figura, ou sgja, no
campo Source devera aparecer afiguraquerepresentaa
méscarafinal (no caso, Figura6).

Ap6s o OK, surgira a imagem
representadana Figura8, quejando contém vinhetagem
mas apresenta uma densidade de fundo de céu muito
ata

Finalmente, através da atuagdo nas
curvas levamos a densidade do céu a um valor menor.
Paratal usamosasequéncia: Image>Adjust>Curves. Na
tela que se segue, atuamos no campo Output usando o
valor que maisnos agradar. No caso abaixo, foi utilizado
um valor de 30 (Figura 9).

Apo6s 0 OK teremos o resultado final,
com um fundo de céu cujas densidades serao
aproximadamente: R = 36; G = 36 e B = 36. Isto

Figura5: Aspecto final da mascara antes dainversdo. Note-se que 0 centropermanece
mais claro que as bordas O préximo passo € ainversdo daméascara. Paraisso utilizamos
aseqiiéncia lmage>Adjust>Invert ou entéo o atalho Ctrl+I. O resultado aparece na
Figura 6, logo abaixo.
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Figura6: Mascarafinal. Agora, o centro € mais denso que as bordas.

Apply Image

Figura7

representa um céu absol utamente neutro.
Haquem prefiraque eletenhaumaligeira
tonalidade azulada. Para tal podemos
utilizar em seguida da etapa acima, a
mesma tela das Curvas, selecionando o
canal Blue e preenchendo o campo Output
com um valor que nos agrade; quase
sempre ele sesituaentre 10 e 20. Valores
mais altos levardo o céu aum azul irreal.

Quando temos objetos
extensos no campo, como galaxias e
nebulosas, 0 processo de eliminagéo das
mesmas para a confeccdo da mascara €
um pouco mais trabal hoso.

Utiliza-se, neste caso,
valores de “Brush” maiores de tal forma
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que com um numeromenor de atuagdes seja possivel
substituir os mesmos objetos por um fundo de céu
adjacente. Estas amostras de fundo de céu devem ser
col hidas concentricamente aos objetos.

Imagens de objetos muito extensos,
ocupando quase a totalidade da imagem sdo muito
dificeis de corrigir. Um exemplo de correcao de
vinhetagem em objetos extensos pode ser visto naFigura
11, logo abaixo. Nesta imagem observa-se que foi
corrigidando somente avinhetagem radial mastambém

Figura 8: Logo apds o uso do Apply Image. Note-se que a densidade
de fundo de céu é muito elevada.
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Figura9

agueladevidaao prismausado para
a guiagem, cuja sombra foi
projetada sobre o filme.

CONCLUSAO.

A técnica descrita
acima, embora néo opere milagres,
corrige namaior parte das vezes mesmo defeitos muito
pronunciados. E claro que o resultado nos casos em que
adensidade, muito antes de atingida abordadaimagem,
jachegou a zero, ndo sera bom.

A utilizaco de técnicas digitais vem
progressivamente substituindo a velha cdmara escura,

Figura 10: spectofinal com avinhetagem removida. |

da mesma forma que 0s sensores eletrénicos vem
substituindo o filme fotografico. A rotina aqui
apresentada substitui, com vantagem, os métodos
convencionaisutilizados outrorajunto ao ampliador, sem
0s inconvenientes da quimica envolvida ou da
necessidade de camaraescura.

Figurall
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