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Nelson Falsarella (REA/Brasil - SJ.Rio Preto)

Abstract.

The Mars opposition in 1994-1995
(N.Falsarella).

Summary of results obtained on the
opposition of Marsin 1994-95, prepared by REA'sMars
Section Director. Photometric of albedo marks;
morphology of Martian features; meteorological study
(including clouds and limb hazes); and the retraction of
the North Polar Cape were recorded and described in
the current paper.

1 I ntrodugao.

Na aproximagdo afélica de 1994-95,
Marte mostrou muitos detalhes na observacao
telescopica. O Telescopio Espacial Hubble (HST)
também fez imagens de Marte, gjudando acomplementar
e comprovar as observacOes feitas na Terra

A oposicdo de Marte ocorreu em 12 de
fevereiro de 1995. Devido a grande excentricidade de
sua orbita, a maior aproximagdo ocorreu em 11 de
fevereiro, a uma distancia de 101,7 milhdes de km da
Terra. Seu diametro aparente atingiu 13.85 segundos de
arco e a magnitude foi de -1.2. A Calota Polar Norte
(CPN) esteve apontada para a Terra. Durante esse
periodo ela esteve em franca retracdo, pois seu
derretimento foi condicionado pela presenca da
primavera que transcorria no hemisfério norte. A
primavera comegou em 9/10/1994 e terminou em 28/4/
1995 com aentradado verdo. A Calota Polar Sul (CPS)
ndofoi visualizada.

Houve muitas nuvens. neblinasenuvens
delimbo, faixade nuvensequatoriais, nuvensorograficas,
nuvens localizadas e raras nuvens de poeira.

A CPN mostrou a Rima Tenuis mais
umavez e também sofreu o fendmeno conhecido como
FrioAfélico.

2. O Futuro das Observacoes
Amadorasem Marte.

O trabalho feito pela ALPO (EUA);
NMO (Suécia); REA (Brasil) e BAA (Inglaterra) que
constitui o IMP, foi apresentado no "Mars Telescopic
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Observations Workshop" em 14 e 15/8/1995 em |thaca,
Estado de NovaYork pelaUniversidade de Cornell. Jim
Bell e Jeff Moersch do Programa de Astronomia
Planetdria da NASA mostraram-se satisfeitos com o
trabalho amador. Elesreconheceram que o trabalho feito
pelos observadores do IMP auxilia e complementa o
trabalho profissiond, que éfeito no comprimento deonda
infravermelho.

Umaassociacdo, ligando o IMP com as
préximas missdes espaciais ao planeta vermelho, foi
sugerida no encontro de Ithaca. Assim os amadores
poder&o aertar os profissionais sobre o surgimento de
fendmenos especiais, principalmente de origem
atmosférica.

Marte seré alvo intensivo de estudos a
partir desse final de século. A recente descoberta de
provaveis sinais de vida, encontrada e noticiada pela
NASA em agosto de 1996, num meteorito marciano, o
ALH 84001, fez acelerar o programa espacial e as
observacdes sobre o planeta vermelho. Estamos
préximos a porta da exploracdo e colonizagdo marciana
gue deveiniciar no comego do préximo século.

3. EstudosdasManchasdeAlbedo.

A. Fotometria.

Através do estudo fotométrico visual,
feito na visdo direta, sem o emprego de filtros, e
considerando como valor zero o brilho daCalota Polar e
valor 10 o fundo do céu, pode-se avaliar o brilho das
manchas claras e escuras (albedo), usando-se valores
ndmericos intermediérios a esses 2 extremos.

Otrabaho realizado pel os observadores
da REA, reuniu 1185 cotas fotométricas, cobrindo
globa mentetodaaareavisivel do planeta.

A seguir é descrito 0 nimero de cotas
anotadas pel os observadores que enviaram seustrabal hos
diretamente a REA.

O resultado final é feito através da
média aritmética de varias observagdes feitas de um
mesmo local. Parater melhor preciséo, séo descartadas
as observacOes feitas quando a regido estudada esta
coberta de nuvens ou entdo em momentos que a
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Observador Iniciais | Quantidade Loca
Claudio Pamplona | CP n Fortaleza- CE
Frederico L. Funari | FLF 154 S0 Paulo-SP

Des Moines,|A-
Gary L. Cameron | GLC 33 USA
Nelson Falsarella NF 987 S.J.Rio Preto-SP

gualidade visual do planeta ndo esta boa, por motivos
climaticos do nosso planeta.

A Tabelaaseguir, mostrao valor médio
das cotas fotométricas de cada regi&o marciana

Asregifesdefotometriamaisinstaveis
foram Baltia (variou 4 pontos); Aurorae Sinus (3.5
pontos); Erythraeum mare (3.5 pontos);Margaritifer Sinus
(3.5 pontos); Propontis 11 (4.5 pontos) e Boreum mare
(4.7 pontos).

Essavariacéo debrilho ocorridadurante
0 periodo de observagdes, certamente foi devida a
presenca de nuvens temporérias cobrindo esses locais.
Devido a isso, as manchas escuras sofreram muitas
alteracOes fotométricas.

Um destaque pode-se ter de Boreum
mare, que embora tivera momentos de grande clareza
(3.3), ele esteve bastante escuro em 18 defevereiro (7.5
segundo NF) e 18 de janeiro (8.0 segundo GLC). Tom
Cave (EUA), um veterano na observagdo marciana,
considerou em 27 de dezembro: "Em 55 anos de
observagdo de Marte, nuncavi Boreum maretdo escuro”.
Essaregido deveria estar praticamente limpa de poeira
e também de geada superficial.

As regides mais claras foram: Hellas
(1.3); Aram (1.6) que esta entre Margaritifer Sinus e
Meridiani Sinus; Argyrel (1.7) e Eridania (1.8).

Hellas e Argyre | séo duas conhecidas
bacias de impacto antigas e consideradas como
reservatorios de agua do hemisfério sul marciano. Elas
séo regides normalmente claras, em parte porque
acumulam muita neblina e geada superficial.

Essas duas regides, algumas vezes
brilharam tanto que pareciam calotas polares. Em 10/4/
1995 as 22h00 TU, Hellas teve cota fotométrica zero,
tal como a CPN. Em 14/4/1995 - 22h56 TU, a sua cota
fotométricajahaviaescurecido paral.2. Aparentemente
essas 2 regides apresentaram geadas superficiais por
diversas vezes.

Hyblaeus, visto a noroeste do platd de
Elysium, outrora era clara, mas nas Ultimas aparicoes
elas tem se mostrado escura e bem destacada.

B. Morfologia.
Colar rodeando a CPN.
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Essa regido ja foi considerada no
passado, como "faixade derretimento defusio dacalota
polar". Hoje sabemos que a dgua ndo existe em estado
liguido na superficie marciana, devido a rarefeita
atmosferade 10 milibares. O anel ou colar escuro que
rodeia a borda externa da CPN em quase toda sua
extensdo € o resultado do efeito de contraste de uma
superficie intrinsicamente escura, com o gelo brilhante
da CPN.

Esse colar esteve bastante escuro ao
norte de Mare Acidalium (Baltia, Laxartes) e do Syrtis
major (Casius e Umbra) e menos escuro em Scandia.
Johan Warell do Nordic Mars Observers, Uppsala,
Suécia, noticiou que o colar apareceu fraco ou invisivel
em 24 e 30 de marco e em 4 de abril. 1sso aconteceu
devido a cobertura de neblina.

Achillis Pons é uma regido levemente
mais clara que sua vizinhanga e se situa entre Mare
Acidalium e Niliacus Lacus. NF a notou evidente em
16, 17 e 20 de janeiro. Coincidentemente as imagens
dessa regido feitas pelo Telescopio Espacial Hubble
(HST) em 25/2/1995 demonstram e comprovam essas
observacdes. Solis Lacus esteve escuro e com uma
morfologia bastante achatada no sentido leste e oeste.
Nas aparicbes marcianas de anos anteriores, elaaparecia
ovalada.

SyrtisMagjor vem mantendo seu aspecto
retangul ar desde 1980 (antes eratriangular) e ndo houve
nenhum sinal da regido escura que liga Nepenthes -
Thoth, nem mesmo nas imagens do HST.

Alcyonius Nodus de forma ovéide
continuou bastante evidente.

4. Estudo M eteor ol dgico.

Marte apresentou muitas nuvens
durante a apari¢do de 1995. Os tipos mais abundantes
foram as neblinas e nuvens de limbos nascente e poentes
e também as nuvens localizadas.

As Nuvens Orogréaficas também
apareceram, sempre nos locais costumeiros como
Elysium, Nix Olympica(OlympusMons), naserratharsis
e em Alba Patera. Grandes nuvens orograficas em "W"
foram vistas em Tharsis; no limbo vespertino, sendo
documetadas de formaexuberante nasimagens do HST.

Elas apareceram nofinal dejaneiro, mas
foram numerosas em fevereiro. Nelson Falsarella
notificou 3 nuvens orogréficas: umano Olympus Mons,
no lado poente em 17/3/1995 e outras 2 em Elysium em
10 e 14 de abril de 1995.

As Neblinas de Limbo foram muito
frequentes, e agrande maioriafoi vista principal mente
em filtro azul, demonstrando assim que deveriam estar
bem altas na atmosfera marciana.

O nimero de nuvens de limbo, que sdo
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Coordenagio da Area de Marte.
(REA - Mars Recorder).

REGIOES DE MARTE:

ACHILLIS PONE 3.5
ACDALICM MARE T3
L R

AFRTA 0

AR THERIA 20
AETIIIOPES 20
ALLCYOMILUE T4
ACYCONTUS NODTS 1.9
AMASINIE 2.2
AMHROSLA 2.0
AMENTIES 1T

AN IGORKES FOMNS 9.0
ADNIUE SIMTE 2.8
ARABELY 100

ARAM REGID 16
ARAKES 2.1

ARCALNS 2 A
ARGYREI 1.7

ARMIIN 24
ASCRAEUS LACIDE 2.4
ARTAHORAS 1.0
ASTTISAPES 20
ATLAMTIS 4.1
ATRORAE SIKLIS 5.3
AUSONLS ALTATRALLS 1%
ALISONES BORFEALLR (TRINACRIATT 2
ARNDON 2.3

BEAMIA 25

BALTIA 7.0

OATIDYS 2.0

HSOEELUM MAKE 5.1
ISPORLS e
BORECEYRTIE 4.3
CALLIRRHUES SN 77
CANDOR 22

CETRON

CARILIS T4

CEORCMIA 3.2
CFRALINIUS 3.7
CEROERUS
CIIA0S8 2.4

CHEYSE %
UHHEYSUKERAS 2%
CTLERIUM MARE 3.4
CIARTTAS 2.5
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CYCLONTA 2.0
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THA
DLACRELA 2 6
ICERCTIRLA 16
FIIFH 20
FIMRd 240
ELLCTHIS 2.1
FLYSILM 2.0
ECS 5%
FREDUTS 20
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ERYTHRAELIM MAERL 55
EURCETTOS L 2.1
EUXTHNIS T.ACTIS 26
FIMROTAS 24
GANOES 2.5
LERHON 2.0
(RO
HATIFS 24
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HIDDEEEL 20
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IDAEUS FOMNS 37
RIS REGHDY 1.9
ISMENIUS LACLIA 1.0
JAMLIIMA 22
LAROTAS 2.0
TADCOORTTS MOMDS 240
LAXARTES B0
LIBYA 1%
LEMURLA .3
LUMAL T.aCTTS 4.5
MARGARITIFER SIkLIS 500
MEMMORNLA 2.1
MERMTAMI SINUIS 5.9
BAERDE MSLLAK 20
MESCUAES 21
RO 2.0
BEORPLRA [ALLS
EINAS 37
MOBERIS LACLIS 70
HILI FOETUS 74
NETTH REGID 2.0
MEFENTHES (TOTH) 2.1
MILIACES LACL) 55
WILOEFRAS 4.8
HILOEYETIS 3.3
MNILLIS &5
HIX CYDROMLE 20

KX LUK
WX GLYMIMCA 2.0
MLX TAMACA 25
HHCTAR 5.0
KOACHIS 1.9
MLHE [ACTS 20
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LAY GIS RECHD 18
OXIA 20
XA PALLIS 60
CETIS 2.2
CHUTY A 53
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PETAON 2.0
FIILCGETIEDN 22
FHLEGHA I 5
PHOERKICE LADLE 1.2
FANCHALA 6.2
PROBPOMTER N &0
PROPONTIS] 32
PYRIPHLEGE THOM 23
FYRRHAE REGHDY 17
TROTORWTLLS 3.2
SABAELIR SIN1IS 3.6
SEEFLNTIS MARE 4.1
SCANDIA 53
SINAL 3.7
SUREMUA BLARIL 359
STAKLE 240
SO LACUS 40
5TYX 2%
SITHOMILS 6.2
STYMPHAITOR 64
SVRIA L3
EYRTIS MaJOE 6.1
STKILS MINOE 0.4
TEMPFLE 2.4
TEMI'ES 2.4
THARSE 3.3
THAURIARTA 40
FIHAAMA PALLIS 332
THYMIAMATA 2|
TIETIIORES Lal1is 26
TAMALS 35
TRITOMILS SINLS 55
TRIVIUM CHARCR IS 2%
TYREHENUM MARL &0
TRACTLS ALBUS 22
UMBEA 0.3
UTOFA 6.9
YULCAMI PELAGUS 4.2
KANTHE 11
Y ADKTS REGHD 1.5
I TACITS
FFPITVRIA 20
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Contagem de nuvens observadas de acordo com o tipo de nuvem e a época de observacéo

Data N eb_linas de N uvens de N uvens N uvens Fr?j(lgie N uvens
(1995) Limbo Limbo de poeira localizadas equetoriais orograficas
Nascente Poente Nascente Poente
Janeiro 6 3 1 7 - _
Fevereiro 4 4 2 6 - -
Margo 5 9 2 7 - 1
Abril 2 2 - - - 1 2
Total 17 18 5 15 15 21 3

uma condensagdo maisforte das neblinas, também foram
bastante frequentes.

Houve também muitas Nuvens
localizadas. O achado maisimportante comegou com o
ressurgimento de um fendmeno sazonal conhecido como
"Nuvem Azul de Syrtis'. Essa nuvem ocorre todo ano,
guando Marte esta proximo do solsticio de verdo do
hemisfério norte. Elafoi primeiro notificadapor Angelo
Secchi do Observatorio do Vaticano em 1858.

Em 26/1/1995as0h50 TU, N. Falsarella
notou que Libya estava com brilho anormal (cota
fotométrica= 1.5).

As 2h30 TU de 28/1/1995, essa regido
tornou-se mais brilhante ainda (cota fotométrica= 1.0).
Ela era rodeada por uma outra nuvem mais fraca de
brilho (cotafotométrica= 1.5) sobre aregido vizinhade
Isidis. Nesse mesmo dia, 0os observadores norte-
americanos Donald C. Parker e Jeff Beish também a
notificaram. No dia 30 de janeiro, aregido de Libyaja
néo brilhava mais e voltava a escurecer para o seu
aspecto normal.

iy

Lstiturde (i

Outras nuvens localizadas foram
identificadas: Gary L. Cameron identificou umanuvem
brilhante naregido de Solis Lacus em 24 de fevereiro.
Nesse mesmo dia, N. Falsarella observou uma nuvem
no meio de Sabaeus Sinus dividindo-o em duas partes.

As Faixas de Nuvens Equatoriais
surgiram e foram vistas por muitos observadores. Essas
nuvens que séo melhores vistas em filtros viol etas, séo
de grande altitude e compostas de cristais de CO2. Elas
representam aparentemente umafaixaclimaticadaTerra
conhecida como Zona de Convergéncia Intertropical.
Elas s8o nuvens de fraca intensidade que cruzam
diametralmente o disco do planeta. Elas foram vistas
em fevereiro e marco de 1995. Em 18/4/1995, N.
Fal sarella observou uma dessas nuvens sobre as regides
deAethiopis, Cyclopia, e Zephyria.

As Nuvens de Poeira, amareladas,
praticamente estiveram ausentes durante esse periodo.
O registro dessas nuvensforam timidos. Hanotificagdes
delas no poente junto as neblinas e as vezes dentro do
disco planetério. Frederico L. Funari registrou varias
delastambémnolado
poente e também
sobre a Capa Polar
Norte.

A s
geadas superficiais
foram facilmente
detectadas e
inclusive registradas
nasimagensdo HST.
N. Falsarella
observou 2 geadas,
bastante
proeminentes, nas 2
grandes bacias de
impacto do
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hemisfério sul. Em
Argyre em 16/1/
1995, Gary L.
Cameron percebeu
uma faixa de

a1 90 100 11D
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coberturapolar rodeando abordadaCalotaPolar Norte.

5. A RetracéodaCapaPolar Norte.

Por ser uma oposicao afélica, Marte
apontou o seu polo norte paraaTerra. O eixo marciano
variou de 21.2°N em 8 de janeiro; 16.8°N em 115 de
marco e 19.62°N em 25 de abril. Por isso, a capa polar
norte mostrou-se muito bem aos observadores.

A coberturapolar (nuvem sazonal sobre
acalota polar norte, mas de brilho manor que a calota)
mostrou-se enfraquecida em 22 de outubro de 1994, tal
como seprevia. O Telescdpio Espacial Hubblefez muitas
fotos da cobertura polar.

A Capa Polar Norte apareceu com as
bordasirregulareseem francaretracéo devido ao avango
da primaverado hemisfério norte.

Embora estivesse muito brilhante e é 0
principal destague no disco marciano, a Calota Polar
Norte teve alguns momentos de obscurecimentos
repentinos.

Em 8/2/1995, Jeff Beish (ALPO-EUA)
percebeu um nevoeiro sobre ela. No dia 22/2/1995,
Nelson Falsarella percebeu reducdo de sua cota
fotomeétrica para 0.5, onde normamente é zero. Esses
acontecimentos demonstram o surgimento do fenémeno
conhecido como"FrioAfdico", queécompreendido como
0 ressurgimento repentino da cobertura polar sobre a
capa polar.

Houve varias notificacdes de fendas na
Capa Polar Norte, incluindo a famosa e curiosa Rima
Tenuis.

RimaTenuisfoi vistaprime ramente por
Daniel Troiani em 26/12/1994 usando um telescopio de
17.5 polegadas e filtro vermelho. Em seguida, muitos
observadores a registraram: Patrick Moore (Inglaterra)
em 21/1/1995 e Donald C. Parker (ALPO-EUA) em
30/12/1994. Haregistros dela em fevereiro também.

Rima Tenuis é uma fenda que cruza a
CalotaPolar Norte naslongitudes 135° e 332° que surge
entre aprimaverae verdo. Ela esteve ausente de 1903 a
1980, onde ndo haregistros del as pel as sondas Vikings.
Sua natureza néo € bem conhecida e parece estar ligada
a um clima mais quente que o usual. Dessa vez as
imagens do Telescopio Espacial Hubble mostraram a
fenda.
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Date Declination Ls Latitude of
of Earth Cap Edge
January
8 21,25 40,7 70
14 20,93 43 70
16 20,8 44 70
17 20,74 44,7 70
20 20,53 46 70
22 20,38 47 72
24 20,22 47,9 70
25 20,14 48 70
26 20,06 48,8 70
28 19,89 49,7 68
30 19,72 50 70
31 19,63 51 70
February

10 18,7 55,6 68
13 18,42 57 70
17 18,07 58,8 75
18 17,98 59 75
21 17,73 60 76
22 17,66 61 77
23 17,58 61 75
24 17,51 62 75
26 17,37 62,8 75

March
6 16,96 66 75
7 16,93 67 73
8 16,9 67 76
11 16,83 68 78
12 16,82 69 75
14 16,8 70 75
15 16,8 70 74
15 16,8 70 72
17 16,81 71 75
17 16,82 71 78
22 16,9 73 82
25 16,99 75 79

April
3 17,48 79 80
4 17,61 79 79
10 18,02 82,3 79
14 17,38 84 79
18 18,77 86 79
25 19,62 89 80
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ALGUNS EVENTOS OCORRIDOS DURANTE A APROXIMACAO DE MARTE EM 1995
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ALGUNS EVENTOS OCORRIDOS DURANTE A APROXIMACAO DE MARTE EM 1995,
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ESTUDO DAS MANCHAS DE ALBEDO DE MARTE 1994-1995.

Projecao cilindrica eytidistante das manchas de albedo de Marte em 1994-95, preparado por Dan Troiani,
Jim Carrol e Dan Joyce, usando os desenhos, fotografias, video e Imagens CCD  dos observadores do
International Mars Patrol (I M.P.).

Meédia das medudas fotometricas das manchas de albedu de Marte 1994-1995, baseada nas obscrvagdes dos
observadores da REA, Claudio B. Pamplona, Frederico Luiz Funari, Gary .. Cameron e Nelson Falsarefla
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ESTUDO METEOROLOGICO DE MARTE 1994-1995.
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