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Editorial

O ano de 1994 foi, sem davida, um
dos mais produtivos que a REA ja teve, nesse ano
tivemos eventos onde a capacidade orgnizacional de
nossos associados em desenvolver projetos foi
colocada em teste. Tivemos a expedi¢cdo para a
observacdo do eclipse solar total de 03-11-94 e o
trabalho desenvolvido na observacéo do choque do
Cometa Shoemaker-Levy-9 sobre Jupiter.

Como demonstra a capa desta
edicdo, 0s principais artigos tratam de assuntos
relativos ao Eclipse Solar Total de 03/11/1994,
guando a REA promoveu uma expedicdo de
obsrvacdo desde a Cidade de Chapeco - SC; dessa
expedicdo, como descrita em artigo especifico por
Tasso A. Napoledo, a equipe que participou gerou
varios trabalhos observacionais interessantes e
talvez inéditos a nivel de Brasil, destacando-se o
trabalho sobre as condi¢Bes meteorolégicas por F.
L. Funari; o trabalho sobre fotometria desenvolvido
por M. A. Minozzo e C. A. di Bella; e ainda im
trabalho muito bom sobre as “ Shadow Bands’ por
P. R. Moser; esse resultado, coroando um
planegjamento de quase dois anos, deixa a todos 0s
participantes dessa eexpedicdo satisfeitos por um
trabalho onde tudo deu certo ndo por sorte, mas
porgue todos estavam preparados.

Além do Eclipse do Sol, tivemos
também um evento que pode ser considerado o evento
do século, que foi o chogue do Cometa Shoemaker -
Levy-9 com Jupiter.

Aqui destacamos, mais uma vez o
trabalho dos observadores da REA no registro desse
evento. O artigo apresentado por F. L. Funari, de
reducdo dos desenhos e fotografias desse choque
dispendeu um enorme esforgo, e mostra que a
campanha de observacéo desse evento e a qualidade
de nossas observacdes foi muito boa, como voce
pode verificar no artigo citado.

E dificio escrever um editorial para
uma publicac@o desse nivel, porque podemos ser
injustos em ndo destacar todos os trabalhos aqui
apresentados, todos eles de 6timo nivel e voltados
aos resultados que a REA se propde a desenvolver
gue é o trabalho observacional; temos a certeza que
voce apreciara todos eles.

A todos os autores dos artigos
apresentados, nossos agradecimentos, e a todos o0s
observadores da REA, os parabéns por um grande
resultado, porque esse é um dos melhores trabalhos
gue nossos observadores ja produziram.

Boa leitura e boas observacoes.
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Expediente

O “Reporte n° 7" € uma publicagéo da
REA - Rede de Astronomia Observacional, entidade
amadora de ambito nacional, com sede em S&o Paulo,
caixa postal 310 - CEP 01059-970 - S&o Paulo - SP. Os
Reportes sdo distribuidos aos associados da REA e a
diversasentidades astrondmicasamadorase profissionais,
no Brasil e paises |atino-americanos.
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sendo 0s seguintes 0s coordenadores de cada érea
observacional.
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Claudio B. Leitdo Jr. (SP)
-Marte

Nelson Falsarella (S.J. Rio Preto)
-Planetas Jovianos

Frederico Funari (SP)

-Lunar

Marcos F. Lara (RJ)

-Cometas e Meteoros

J. GuilhermeAguiar (Campinas)
-Ocultactes

Romualdo L ourencon (SP)
-Eclipses

Helio C. Vital (RJ)

-Objetos difusos

Tasso A. Napoledo (SP)

-Solar

CarlosA. Colesanti (SP)
-Astrofotografia

CarlosA. Colesanti (SP)
-Asterdides

Antonio Carlos Coelho (DF)

O nucleo de S&o Paulo conta com as
seguintes coordenagdes editorial s/administrativas.
Banco de dados - Edvaldo José Trevisan/lvan Sa Leal
Circulares/Geral - Tasso A. Napole&do/Paulo R. Moser
Secretaria Geral/Distribuicéo - Paulo Roberto Moser
Tesouraria/Projetos - Claudio Carboni
Editorial/Reportes - Edvaldo José Trevisan

Foto da Capa: Eclipse do Sol - Protuberéncias
Chapeco - SC - 03/11/1994 - 12:15:20 TU

Refletor D=200mm - f/6,5 - vel. 1/1000 - Kodak | SSO
100

por Nelson Falsarella & Fatima Camicel



A Observacao do Eclipse Solar Total de 03-11-
1994 pelos associados da REA em Chapeco - SC

Tasso Augusto Napoledo - (REA/SP)

Abstract.

This paper provides naoverview of the
activities carried out by REA membersin the planning,
preparatory works, field works and preliminary results
of the observations of the total solar eclipse of 03-11-
1994 from that town of Chapecd, SC, near the centerline
of the event. Eighteen REA members conducted the
observations. Thefirst paperson someof the observations
made already appear in the subsequent of this Report.

1 I ntrodugéo.

A finalidade deste texto é descrever, de
forma sumaria, os trabalhos de planejamento,
preparacdo, observagdo e os resultados preliminares
obtidos por uma equipe de dezoito associados da REA
na observacdo do eclipse solar de 03-11-1994 desde
Chapeco, SC. Uma grande quantidade de dados brutos
foi obtida pelo grupo; parte dela, ja reduzida, aparece
sobre a forma de artigos no presente Reporte. A maior
parcela, entretanto, permanece em fase de reducdo e
andlise. Certamente os Reportes futuros continuardo a
incluir textos sobre este fantasti co evento, amedidaque
a reducdo sgja completada.

2. Plang amento.

A fase de planejamento para a
expedicdo e a observacdo em grupo do eclipse solar de
03-11-1994 iniciou-se quase dois anos antes do evento,
em janeiro de 1993. Nas reunides da Coordenacéo da
REA/SP foi definido um grupo de trabalho, composto
por Carlos Colesanti, Edvaldo Trevisan, Claudio Carboni,
Paulo Moser, Frederico Funari, Marco Minozzo e Tasso
Napolefo, que se encarregariadasfases de plangjamento,
preparacado e distribuicdo dos trabal hos observacionais.
Isto além do Coordenador da area de eclipses, Helio C.
Vital (REA/SP), responsavel pela edi¢do do Projeto
respectivo e da determinacdo das circunstancias locais
parao sitio escol hido.

O primeiro passo, naturalmente, era
exatamente a selecdo do sitio observacional. Partiu-se
da premissa de escolhade local em territério brasileiro,
e procurou-se estabelecer, com base em fatores
astrondmicos, meteorol 6gicos e logisticos, o sitio ideal
para a observacdo do evento. Do ponto de vista
astrondmico, concordou-se em preferir um local préximo
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alinhacentral detotalidade, maximizando assim o tempo
de observacdo. SelecOes naturais eram as cidades de
Foz do Iguact, Sdo Miguel do Oeste, Chapeco, Concordia,
S&0 Joaquim, L g ese Criciima, além de cidades menores
no Estado de Santa Catarina. Ao ponto de vista
meteorolégico - considerado critico pelo grupo de
planejamento - foi dedicado especia cuidado: baseado
em décadas de registros climatolégicos de estacdes
neteorol 6gicas locais, no Atlas Solarimétrico de Santa
Catarina(Comissdo Estadual de Energia) eemtrabalhos
da EMPASC (Empresa de Pesquisa Agropecuéria de
Santa Catarina), nosso associado Frederico Funari - que
€ meteorologista - pdde plotar as curvas deigual brilho
solar para 0 més de novembro naregido sul do Brasil, e
em especia para o Estado de Santa Catarina. As horas
de insolacdo e a nebulosidade média por regido
constituiram os par@metros basicos para a rejeicéo de
algumas das cidadesinicialmente listadas. Eliminaram-
se assim Foz do Iguagu e as cidades proximas ao litoral
(Cricitma). Finalmente, os critérios logisticos (acesso,
acomodacao e principa mente apossibilidade deum sitio
observacional isolado do grande publico e dotado da
infraestrutura adequada) levaram a descartar como
primeira opgdo as cidades de S&0 Miguel do Oeste,
Xanxeré, Xaxim e Concordia, e selecionar a cidade de
Chapeco (latitude - 27°14', longitude 52°41', ltura675m)
como sitio primario para a observacao.

Na fase seguinte, era necessario
sel ecionar um sitio observacional adequado em Chapecd.
Para tanto, era necessaria uma visita a cidade (que foi
entdo realizada por Marco Minozzo, que pré-selecionou
alguns sitios, bem como alternativas de acomodacéo do
grupo). Foi também proveitosa nessa fase a discusséo
com astrénomos profissionais - em particular, os Drs.
Oscar T. Matsuura, Roberto Boczko e Enos Picazzio,
todos do Instituto Astrondmico e Geofisico da USP e
participantes da Comissdo Executiva Eclipse/94, da
Sociedade Astronémica Brasileira. Apés cuidadosos
estudos, identificou-se como local ideal o Parque
Tancredo Neves (também conhecido como EFAPI) com
121 mil m2, afastado do centro da cidade e utilizado
normalmente para exposicdes agropecuérias. O local
dispunhade todas as caracteristicas desgjaveis - amplo,
de facil acesso por estrada asfaltada, isolado e dotado
de seguranca, com todaainfraestruturanecesséria, além
de ser um local belissimo, com bosques, lagos e a
natureza (fauna e flora) perfeitamente preservadas. A
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esse ponto, cabe um agradecimento especia aPrefeitura
da cidade de Chapecd, que forneceu todas as condi¢des
essenciais ao sucesso da expedicéo da REA e de outras
entidades profissionais e amadoras que seinstalaram no
mesmo parque.

Um capitul o especial deve ser dedicado
a colaboracdo entre a REA e os profissionais,
centralizada na pessoa do Prof. Dr. Oscar T. Matsuura,
Presidente da Comissdo Executiva da Sociedade
AstrondmicaBrasileirarel ativaaobservacdo do eclipse
em territério brasileiro. A REA foi nomeada pela
Comissdo Eclipse/94 como entidade responsavel pela
orientac@o e assessoria aos grupos de astrbnomos
amadores do exterior que viessem observar o evento do
Brasil (assim como aSAB, paraos profissionais). Nessa
funcdo, a REA pdde orientar grupos provenientes da
Republica Tcheca, do Japdo, da Hungria, dos USA eda
Eslovaquia, num caso exemplar de cooperacao
internacional entre astronomos amadores. Além disso,
associadosda REA participaram, aconvite daComissio
Executiva, de reunides da SAB e da preparacdo de
monitores para a observacdo do eclipse em Chapeco.
Esperamos que essaconvivénciaagradavel e cooperagdo
frutifera entre amadores e profissionais tenha sido um
primeiro passo para uma colaboragdo permanente
doravante; em particular, cabem nossos agradeci mentos
ao Dr. Matsuura e sua equipe.

Nafase seguinte, a cerca de seis meses
do evento, iniciaram-se as reunides para a distribuicéo
dostrabal hos observacionais, equipamento necessario e
logistica. Essas reunifes - realizadas mensalmente a
partir de julho/94 no Observatério de Mairinque -
agregaram amaior parte dos participantes da.expedi¢éo;
na ultima delas, a duas semanas do evento, contamos
com a participagéo de seis profissionais e anadores do
Observatorio Upice, da Republica Tcheca, chefiados
pela Dra. Eva Markova e pelo Eng. Marcel Belik. Foi
extremamente proveitosa essa di ScCuUssio com NoSsos Co-
irméostchecos, que foram assessorados pelaREA desde
um ano antes de sua chegada ao Brasil e durante toda
Sua estada em nosso pais.

Ao fim dessafase, tinhamosjatodos os
parémetrosdefinidos. Além do local escolhido (Chapeco),
havia um “plano de evacuac&o”, caso as condicdes
climéticas se mostrassem desfavoraveis ali, na data do
evento. Em cinco cidades a um raio de 200 km de
Chapeco, aREA dispunhade sitiosaternativos e contatos
gue seriam acionados avinte e quatro e doze horas antes
do primeiro contato, caso 0 tempo se mostrasse instavel
em Chapecd. Felizmente, isso ndo se mostrou necessario.

A essaaltura, jase dispunhados projetos
deobservacdo REA de nimeros 203/94 (“ Determinacéo
dosinstantes do Segundo e Terceiro Contatos durante o
eclipse de 03-11-94", pelo Dr. Oscar Matsuura) e 204/
94 (“Eclipse Solar de 03-11-94", por Hélio C. Vital,
coordenador de Eclipses da REA), que continham todo
0 detalhamento sobre os dados cientificos desgjaveis.
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Dividido o trabalho em equipes - como seré visto
posteriormente - eresolvidasalogistica, asacomodacdes
e as comunicacles, sO faltava nos dirigirmos ao sitio,
portanto.

3. PreparativosFinais.

As equipes de observacdo se dirigiram
a Chapeco a partir do dia 28/10/94, de diversoslocaise
por diferentes meios de acesso (aéreo, rodoviario). No
dia01/11/94 estava pré-determinada a primeira reunido
de todo o grupo, seguida de jantar. Na manha do dia
seguinte - véspera do eclipse - todas as equipes se
dirigiram ao sitio escolhido para a montagem do
equipamento, medicdes e testes prévios.

Felizmente para nds, a partir de 02:00
TU do dia 02/11/94, ap6s a passagem de uma frente
fria, o céu ficou inteiramente claro, so voltando a
apresentar nebulosidade no dia 04/11, um dia apos o
evento. O acompanhamento meteorol 6gico metddico era
feito periodicamente por Funari a partir de dados do
IMPE eimagens do satélite METEOSAT-3 (ver detalhes
no artigo subsequente).

As 08:00 TL de 02/11/94, o grupo
chegou ao Parque EFAPI para a preparacao e
montagem dos equipamentos. A equipe da REA
(composta por dezoito pessoas) seinstalou num terreno
ato, plano e gramado com cercade 2000 m2, com vista
privilegiadaparaolago principal e osbosquesdo parque
e com toda a infraestrutura necessé&ria. A Prefeitura
forneceu também a guarda municipa para garantir a
segurancgados equi pamentos e privacidade do grupo. Em
suma, um sitio privilegiado, talvez o melhor de todo o
parque. Em terrenos semelhantes, situados a nossa
esquerda, encontravam-se os grupos do Observatdrio
Upice; aequipedo |AG/USP; eequipesdaUniversidade
Federal do Rio Grande do Sul e do INPE-CNPqg, esta
Ultimarealizando medidasradio-astrondmicas. Jaanossa
direita, um pegueno grupo do Museu deAstronomia(RJ)
e umaequi pe de sete astrbnomos japoneses, que também
eram assessorados pela REA. Foi determinada, através
de GPS (Global Positioning System), a localizagéo
precisa do sitio observacional: Latitude -27°05' 35";
Longitude 52°39’ 37" W; Altitude 839 m.

Pelas 15:00 TL, todos os preparativos
jahaviam sido compl etados pel as equipesdaREA. Com
a seguranca fornecida pela Prefeitura, pudemos deixar
0s equipamentos no local. Ap6s almogo e repouso,
realizou-se uma Ultima reuni&o prévia de todo o grupo
as19:00 TL.

4. Observacoes.

As07:00 TL do diado eclipse (03-11-
94) todas as equipes ja se encontravam novamente no
Parque EFAPI, prontos para o acompanhamento do
fendmeno. Eram 0s seguintes osintegrantes das equipes
eadistribuicdo dos trabal hos.



1) ObservagBes meteoroldgicas
durante o eclipse - Frederico Funari e Newton Funari -
foram efetuados registros de nebulosidade, direcéo e
vel ocidade do vento, temperaturade bulbo seco e bulbo
Umido, umidaderelativado ar. Os resultados obtidos por
esta equipe j& se encontram descritos em artigos do
presente Reporte.

2) Fotografias do Sol projetado e com
grande campo - Newton Funari e Thomaz A. NapoleZo.
Para fotos do Sol projetado (Newton), foi usado um
pegueno Newtoniano de abertura 76 mm, f/D 7,8. As
fotos de grande campo, registrando o eclipse e o ambiente
- destacando-se a variagdo da iluminagdo ambiente
durante a fase parcial e os “pequenos crescentes’
projetados pelas sombras das &rvores foram registrados
por Thomaz com camara Canon Prima, objetiva50 mm.

3) Cronometragem dos contatos - José
Guilherme S. Aguiar, Romualdo Lourencon, Newton
Funari e Thomaz Napoledo. Osresultados obtidosforam
remetidos ao Coordenador de Eclipses da REA (Hélio
C. Vital), para refinamento dos modelos de célculos e
comparacao com predicdes profissionais.

4) Fotografias da coroa - Claudio
Carboni, utilizando teleobjetivarefletora”“ Sigma’ 600mm
montada em tripé. O mesmo equipamento foi usado por
Edvaldo Trevisan e Tasso A. Napoledo no eclipse solar
de 30/6/92, observado abordo de um avi&o (ver Reporte
REA n°6).

5) Fotografias com grande-angular -
realizadas por Claudio Carboni e André Luis da Silva.
Foi utilizada teleobjetiva de 16 mm, com imagens
resultantes magnificas do ambiente e do Sol eclipsado
durante a totalidade.

6) Fotografias da coroa/cromosfera/
protuberéncias - Nelson Falsarella e Fatima Carmicel
Falsarella. Foi utilizado um refletor newtoniano de
abertura200mm, f/D 6,5 efiltro solar nasfasesparciais.
Resultaram fotografias belissimas, como a que consta
da capado presente Reporte ou as publicadas narevista
“Astronomy” de margo/95 e abril/95.

7) Fotografias da cromosfera/
protuberancias- realizadas por Carlos Colesanti, assistido
por PatriciaG. Mansilla, usando um Schmidt-Cassegrain
de abertura 200 mm, f/D 10 e filtro solar nas fases
parciais. Resultados também excelentes, como as que
constam do presente artigo.

8) Filmagem em video do evento -
realizadapor T.A. Napol edo usando video-cameraM 400
VHSC Panasonic, zoom 6x, e registrando toda a
preparacdo, as fases parciais do eclipse (com filtro), a
totalidade, os planetas visiveis durante afase total e as
alteracBes no ambiente (luminosidade e na natureza
durante as fases total e parcial).

9) Determinacdo da MALE durante o
eclipse - por T.A. Napoledo, visualmente, usando a
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técnicade vendar um dos olhos parafacilitar aadaptacéo
visual no curto espaco de tempo datotalidade.

10) Filmagem em video do evento
atravésdeluneta- por Edvaldo José Trevisan, utilizando
uma video camera Sony TR 45 acoplada a uma luneta
Brandon de abertura 94 mm, /D 7. Nas fases parciais
foi usado filtro solar. Toda a duragédo do evento esta
registrada nestafita, sem interrupcéao.

11) Fotografiade multi plaexposi ¢éo, por
André Catani, do CAAV, que sejuntou ao grupo daREA.

12) Shadow Bands - registro
visual e fotogréfico deste fenbmeno, por Paulo Moser,
assistido por LigiaClaudia Santos. Os resultados obtidos
s80 descritosem artigo no presente Reporte. Destaguem-
seaqui asfotografiasobtidas: como se sabe, as* shadow
bands” dificilmente conseguem ser documentadas
fotograficamente - 0 que foi conseguido pela equipe da
REA.

13) Curvadebrilhorelativodo céu
- por Marco Minozzo e Carlos Augusto Di Bella
Utilizaram-se dois tipos de fotdmetros: um deles
convencional (radiagdo visivel) e o outro, um sensor de
intensidadeinfravermelho, desenvolvido pelaequipe. Os
resultados obtidos pel os autores aparecem também neste
Reporte.

5. Resultados.

Aqueles que tiveram o privilégio de
observar o eclipse certamente selembrar&o parasempre
da belissima aparéncia de coroa durante esta fase de
Sol calmo, com um imenso jato coronal paralesteedois
outros para oeste. O registro da coroa, bem como da
cromosferae protuberancias solares durante atotalidade,
foi bem documentado em diferentes distancias focais.
Um total de cercade 15 fotografias foram obtidas pelos
integrantes do grupo foram obtidas durante o eclipse.
Algumas delas sdo vistas no presente Reporte.
Deliberadamente, plangjou-se 0 uso de uma gama de
disténcias focais bem ampla, desde 12 mm, passando
por 50 mm, 600 mm, 1300 mm e 2000 mm, o que
proporcionou diferentes visdes do fenébmeno e seus
efeitos sobre 0 ambiente. A maior parte das fotografias
ainda esta sendo analisada, e dados reduzidos a partir
das mesmas no momento em que o presente texto é
escrito. Filmes convencionais e para “slides’ foram
utilizedos.

Durante a totalidade (duracéo de
3m44,9seg. nacronometragem de Thomaz Napoledo, o
mais jovem membro do grupo, com dez anos) eram
perfeitamente visiveis os planetas Vénus, Jipiter e
Mercurio, todos registrados em video. A MALE foi
estimadaem 1.5 +- 0.3 por Tasso Napoledo, no meio do
eclipse. Protuberancias de vermelho intenso contrastavam
com aspecto perolado dacoroa. Ambasforam registradas
em fotografias e video, assim como os belisssimos anéis
dediamantes antes do segundo e apds o terceiro contatos.
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Cronometragens dos quatro contatos
foram obtidas por quatro observadores. Os dois videos
permitiram também registrar com boa precisdo esses
instantes.

AlteracBes no meio ambiente foram
medidas - variacbes de temperatura, umidade e
vel ocidade do vento. Reacfes danatureza- animais, etc,
estdo registrados em video, bem como as variagdes da
iluminac&o durantetodo o evento. Deformamaisprecisa,
0s sensores visua e infravermelho apontavam a curva
deluminosidade do fundo do céu. Trintae seisfotografias
de" Shadow Bands’ foram obtidas- algumasdel asentre
as melhores ja publicadas sobre esse fen6meno.

Nao é nossa intencdo, num texto
descritivo como o presente, detalhar areducdo e andlise
de toda a massa de dados brutos que as equipes da REA
obtiveram - tanto por sua quantidade, como pelo fato de
gue essa reducdo ainda esta em andamento. Em edi¢des
posteriores do Reporte REA, isso tera continuidade, a
partir dos proprios membros de cada equipe. Restara
entretanto, em todos, a inesguecivel lembranca de um
eclipse em que “tudo deu certo”.

12:52:34 TU - Camera PENTAX com Telefoto Sigma
600mm-1/8seg.-filme Ektachrome 200-por C.Carboni.

12:52 TU - Camera PENTAX com lente grande angular
12mm, /8 - 1 seg. - filme Konica 1SO 100 por C.Carboni.

12:52:10 TU-Camera PENTAX com Telefoto Sigma
600mm-1/2 seg.-filme Ektachrome 200-Claudio
Carboni.

3° contato - 12:54:46 TU - Foco primario - Celestron C8
Camera Vivitar V3008-1/125seg. - filme Ektachrome 400
Carlos Colesanti.

12:51:20 TU - Refl. 200mm. {/6.5.
1/1000, filme Kodak ISO 100 por
Nelson Falsarella & Fatima Carnicel.
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Observacoes M eteorologicas Durante o Eclipse
Total do Sol de 03-11-94, em Chapeco - SC

Frederico L. Funari - REA/SP

Abstract

“Meteorological observationsduring the
total solar eclipsein Nov 3, 1994 from Chapect -SC” by
FL. Funari.

Analysisof resultsobtained by theauthor
asfar asweather aspects, nebulosity, wind direction, wind
speed, dry bulb temperature, wet bulb temperature and
air moisture during the solar eclipse, including a
comparison with expected parameters.

1. I ntroducéo.

As observacdes foram realizadas em
Chapecd-SC pelaequipedaREA, onde um dos proj etos
foi o estudo da variagdo dos elementos meteorol 6gicos
durante o eclipse.

2. Condicbes M eteor ol dgicas.

Segundo Funari (1994), as condicles
meteorol gicas paraum eclipse solar ser bem observado,
dois elementos meteorol 6gicos séo muito importantes:

-Nebulosidade,
-Horas de brilho solar (insolagéo).

A condicdo ideal para a observacdo de
todas as fases de um eclipse é, naturalmente, céu claro
sem nuvens.

As estatisticas sobre nebul osidade séo
excassas devido &

a) rede meteorol Ogica pouco densa,

b) os horarios das observacdes sdo as
9h, 15h e 21h (horas locais), isto faz que estas
observacBes sejam pouco precisas, pois ndo fornecem
informacdes nos horariosintermediarios.

Insolagdo é um dado disponivel em
guase todas as estacbes meteorol bgicas e possue duas
grandes vantagens:

1) disponibilidade dedados,

2) registro continuo em grafico, que
possibilita verificar, inclusive, os horérios de maior
guantidade de brilho solar.

O mapadafigural, realizado pelo autor
para a “Comissdo Executiva do Eclipse 1994”, érgéo
eleito pela Sociedade Astronémica Brasileira, por
recomendacdo da IAU (Uni&o Astronomica
Internacional); mostra o nimero médio diario de horas
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de brilho solar, para 0 més de novembro, baseando-se
em dados registrados durante muitos anos. Pelo exame
daCarta, vemos que naregido mais proximaao oceano,
e naregido serrana, 0 nimero médio de horas de brilho
solar é menor.

Um outro fator que controla as
condi¢des meteorol gicas de umadeterminadaregido é
a freqUéncia da passagem de frentes frias sobre a
mesma. Na regido da faixa de totalidade, a freqiiéncia
média de frentes frias é da ordem de 5 para 0 més de
novembro.

Segundo exame de fotos do satélite
METEOSAT-3, nafaixa do infra-vermelho, no dia 01-
11-94, umafrente fria se encontravanaregido que seria
ocupadapelasombrado eclipse em 03-11-94, no proprio
dia01-11, por voltadas 14h30m TU, asequipesdaREA,
quevigavam de automével, 6nibus e avido para Chapeco-
SC, encontraram a frente fria na estrada no trecho
Curitiba até a divisa de Santa Catarina.

O quadro 1 mostra a marcha da frente
fria, baseado nas fotos do satélite.

Quadrol
Estado do céu na .
Dia | HoraTU | rego da faixa de lOFC;Iei”tzaedZ'Z‘fm
totalidade
) Zona da faixa de
01-11-94 | 07:00 Encoberto totalidade
12:00 Encoberto No sui e SWdo
Parana
) Parcialmente Sul e oeste do
1500 nublado Parana
02-11-94( 02:00 Claro Norte do Parana
Centro e norte de
21:.00 Claro SP, RJsul de MG
e Espirito Santo
; Norte de SP, sul
03-11-94 | 09:00 Claro de MG RJe ES
Sul de MG e
15:00 Claro Oceano Atlantico
(dissipando-se)
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Por estequadro, verificamos que apartir
de02:00 TU do dia02-11-94, o céufico claro em todaa
faixadetotalidade.

As fotos de satélite das figuras 2 a 6,
ilustram bem a marcha da frente fria

NOV 07 1992 PIETEOSAT 3 2:00 UTC

TASA CMA-1 GR

Figura 2

[NOV 01 1934  METEQGSAT-3  15:00UiC

TASA CMA-1 GR

Figura 3

A passagem da frente frianaregido de
Chapecd-SC, se deu por voltade 07:00 TU, do dia 01-
11-94; e por volta das 02:00 TU do dia 02-11-94, o céu
ficou claro (sem nuvens), passando a dominar sobre a
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BN SO SR e TR
TASA CMA-T GR
Figura 4

!‘e‘ V02 1994

METEOQOSAT-3  09:00 UTC
\:‘.'-

b o "‘_. 5 F‘I"_ :
TASA CMA-1 GR

Figura 5

regido aMPA - Massa Polar Atlantica, massade ar fria,
com céu claro e relativamente seca

No dia do eclipse 03-11, o céu
permaneceu claro, pois continuava o dominio daMPA,
porém agora com temperatura mais elevada, devido a
“Tropicalizagdo”, a umidade relativa permaneceu
aproximadamente nos mesmos niveis.



NDV 03 7894  METEOSAT-3

TASA CMA-1 GR

Figura 6

Nodia3, atemperaturaeaumidaderelativado ar
foram alteradas durante aocorrénciado eclipse,
como seradiscutido adiantenoitem 4.

3. Material e M étodo.

As observacdes foram realizadas no
Parque Tancredo Neves (EFAPI), em Chapecd-SC, no
local com as seguintes coordenadas geogréficas, obtidas
através de um aparelho GPS.

Latitude=27°05'35" S
Longitude=52°39'37" W
Altitude=839m

A orientagdo dosinstrumentos de todas
as equipes foi feita com a declinacdo magnética
calculada pel o autor, baseando-se nas Cartas | sogonicas
do Brasil, edi¢do de 1965,0; publicadas pel 0 Observatorio
Nacional. O valor desta declinacéo é de 14°23' W.

Os elementos meteoroldgicos
observados foram:

a) nebulosidade (em décimos de céu
coberto) - estimativavisual,

b) vento - direcdo e velocidade (m/s),

) temperaturados bulbosséco e lmido
(°C) (psicrometro),

d) dasleiturasdoitem c, foi obtidapor
meio de tabela psicrométrica a umidade relativa do ar
(%).

Para a observacdo da direcéo do vento,
foi usado um catavento (a +- 2m de atura), construido
pelo colegadaREA, Paulo Roberto Moser, eavel ocidade
foi medida com um anemémetro Air-Flow, digital que
era segurado manualmente a +- 2 m de atura na hora
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daobservacéo (precisio de 0,01 m/s). Osvalores dessas
leituras a 2 metros de altura, foram posteriormente
reduzidos a atura padréo de 10 m.

Para a medicao da temperatura e
umidade relativa do ar, o instrumento usado foi um
psicrémetro estético marca “OTA” n° 29, instalado na
aturade 1,5 m, nasombra(lado sul), easleiturasforam
feitas com a precisdo de 0.1°C (termOmetro seco e
termdmetro imido). Paraaobtencdo daumidaderelativa
do ar, usou-se os valores das temperaturas do
psicrébmetro e a umidade foi obtida através de tabela
psicrométricade Jelinek.

Todas as observagOes foram realizadas
com intervalo de 15 min no periodo forado eclipse e de
5 em 5 min durante todo o decorrer do fendbmeno.

4. Resultados e Discussao.

Os resultados sdo melhor visualizados
nasfiguras 7 e 8, onde podem ser vistos astemperaturas
eumidadesrelativas observadas, e aindao quadro 2 com
adirecdo e velocidade do vento.

Nestas figuras, podem ser notados
facilmente as variacfes devidas ao eclipse, pois com a
gueda da radiacdo solar, verificou-se queda na
temperatura do ar e consequentemente aumento da
umidaderelativa.

As variacbes extremas foram
constatadas na hora da totalidade do eclipse, sendo que
a temperatura sofreu ma queda aproximada de 5°C e a
umidade relativa variou de 63% a 80% em cerca de 5
minutos. Para avaliarmos a queda de temperatura,
projetamosa‘“marcha’ datemperatura, baseando-se no
dia anterior (2-11-94) no qual foram feitas medidas. A
gueda de temperatura foi mais gradual, sendo que a
umidade que aumentou na hora da totalidade provocou
uma sensacao no Conforto Térmico de “Vento do
eclipse”, que na realidade € um aumento brusco na
umidade relativa, produzindo uma sensacéo de “vento”
(variag@o brusca no indice de conforto térmico) (vide
apéndice).

A velocidade médiado vento foi de 7,4
km/h durante o periodo de observacdo, sendo que na
hora datotalidade foi de 4,5 km/h, comprovando assim
gue ndo houve quase vento na hora da totalidade

Quadro 2
Vento - Direcéo e Velocidade (km/h)
Dias 02 e 03 - nov - 1994 - Chapeco - SC

DirecOes Vel ocidades (km/h)
HoraTU Dia02 Dia03 Dia02 Dia03
1245 NE E 104 45
1300 NE E* 95 45%
1315 NE E 36 6,8
1330 camo N 00 122
1345 NE NE 108 86
14:00 N EE 45 7.7
14:15 N 59

* Totalidade ~ 12h53m do dia03-11-94
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Tabelal

. L 1230 | CLARO | E=20 | 214 | 64 | 165
Observactes M eteorol 6gicas - 02-nov-1994 -
Chapeco - SC 12:35 | CLARO 211 | 65
12:40 | CLARO 20.7 67
" Nebulosid- o . .
ora TU ade(%) Vento(2m) | Temp.ar(°C) | U.R.(%) | TRC*(°C) 12:45 | CLARO - 20.2 67 -
12:45 Céus NE =23 22.0 70 17.0 12:50 | CLARO E=10 19.6 80 16.5
13:00 Clao | NE=21 222 69 17.3 12:52 | CLARO - 19.2 79 -
1315 | Claro | NE=08 222 53 186 12:58 | CLARO - 190 | 72 -
13:30 Claro camo =0 228 55 205 13100 | CLARO - 18.8 3 -
13110 | CLARO | E= 188 | 73 | 154
1345 Clao | NE=24 233 54 17.6
13115 | CLARO | E= 188 | 75 | 145
14:00 Claro N=10 23.0 51 19.0
13:20 | CLARO 195 | 72
14:15 Claro N =13 23.8 51 19.2
1325 | CLARO | N=27| 204 | 70 | 15.0
14:30 Claro camo =0 24.3 53 21.7
13:30 | CLARO 20.8 69
14:45 Claro N=19 24.0 52 18.8 1335 | CLARO E=05 0.6 68 18.3
15.00 Claro NE=1.7 24.1 51 19.2 1340 | CLARO - >1.0 65 -
* Temperatura resultante corrigida (Indice de Conforto 1350 | cLaro | NE= >1.6 62 | 166
Térmico - Zona de Conforto = 18 até 22°C) 1.9
13:55 | CLARO 221 | 60
Tabelall
Observactes M eteorol 6gicas - 03-nov-1994 - Chapecd - SC 14:00 | CLARO Ele7: 22.6 58 18.0
14:05 | CLARO 232 | 58
14:15 | CLARO 244 | 54
5. Conclusdes.

Podemos concluir que:

1) Houve queda de temperatura com
consequente aumento da umidade relativa, devido a
diminuic&o do fluxo de radiacdo solar direta, por causa
do eclipse.

2) A direcao do vento durante o periodo
de observacdes deve ser melhor pesquisada, pois houve
um “giro” no sentido horério (ciclénico). Contudo ndo
foi registrado o fendbmeno “vento” do eclipse, pois
inclusive avelocidade do vento foi baixa (4,5 km/h) na
horadatotalidade, paraumavel ocidade médiano periodo
todo de pouco mais de 7 km/h.
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Apéndice do dbaco de Koenigsberg et dlii (1973), pudemoscalcular

Com os dados de temperaturade bulbo | 0 indice de Conforto Térmico (TRC), pudemosvisualizar
séco e Uimido e da vel ocidade do vento, com o emprego | avariagéo do indice de conforto nafigura 9, durante o
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eclipse, onde confirmamos que, a queda de temperatura
do ar provocou umaquedano indice de conforto de 3,5°C,
0 que forneceu aos observadores uma ligeira sensacéo
defrio, pois o indice de conforto esteve abaixo daZCT
(Zona de Conforto Térmico), durante grande parte do
periodo do eclipse.
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Fotometria Visual e no I nfravermelho do Fundo
do Céu Durante o Eclipse Solar de 03-11-94

Marco Aurélio Minozzo (REA/SP) - Carlos Augusto Di Bella (REA/SP)

Abstract.

“Visual and Infrared Photometry of the
Sky during the Total Solar Eclipse of November 3,1994”,
by Marco Minozzo and CarlosA. Di Bella.

Using astandard visua photometer and
nainfrared sensor developed by the authors, along series
of measurements of the sky brightness during the solar
eclipse was made resulting in well-defined light curves.

1 Objetivos.

Registrar a curva de variacdo da
luminosidade do fundo do céu durante o eclipse do sol
de03/11/94.

2. Observadorese L ocal.

MarcoAurélio Minozzo
CarlosAugusto Di Bella

Cidade de Chapeco - SC
Latitude=27°05'35" S
Longitude=52°39'37" W
Altura= 839 metros

3. Instrumentos.

Paraafotometriadafaixado visua, foi
utilizado um fotdbmetro convenciona manual, gustado
para ISSO 100 e abertura f16.

Para a fotometria na faixa do
infravermelho (IR) utilizou-se um sensor deintensidade
de IR desenvolvido pelos autores.

“{Luz do

v \/

FT = Folo-transistor

11I]'

Lul+

O principio de funcionamento desse
sensor €: com a variagdo de luz (IR) incidente no foto-
transistor, sua resisténcia também varia, deste modo a
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corrente “i” aumenta ou diminui, alterando a diferenca
depotenci aI (volts) deR indicadano voltimetro. Baseado
nos vaores de V foi feita a medi¢do (ver esquema a
Seguir).

4. Observacoes.

As medicBes na faixa da luz visivel,
assim como na do infravermelho, foram feitas na
intensidade de luz da atmosfera em geral, ou sgja, ndo
direcionadadiretamente ao Sol.

Foi escolhida uma regido,
aproximadamente 45° de altura sobre o horizonte oeste,
em azimute oposto ao do Sol.

Os registros foram feitos de 1 em 1
minuto, inicialmente, aumentando-se a fregiiéncia dos
registros quando da proximidade da totalidade para 30
em 30 segundos, devido amaior variacdo dailuminacéo
nessa fase.

Para ambas as medicdes, os aparelhos
sdo calibrados em 100% (claridade antes do inicio do
eclipse, Sol sem nuvens) e em 0% luminosidade durante
anoite sem lua.

Tabelal - FotometriaVisua

HORATU Fotémetro Visual
12:30:00 100%
12:35.00 100%
12:37:30 100%
12:40:00 70%
12:41:00 45%
12:42:00 3%
12:43.00 3%
12:44:00 22%
12:45.00 20%
12:46:00 125%
12:47:00 10%
12:48.00 6%
12:49.00 5%
12:50:00 2%
12:50:30 2%
12:51:00 1%
12:51:30 0%
12:52:00 0%
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12:52:30 %

12:53.00 0%
12.53:30 0%
12:54:00 0%
12:54:30 0%
12:55.00 2%
12:56:00 4%
12:57:00 6%
12:58:00 10%
12:59:00 10%
13.00:00 125%
13.01:.00 20%
13.03.00 3%
13:04:00 45%
13.05.00 50%
13.06:00 70%
13:09:00 0%
13:10:00 100%
13:11.00 100%
13:15.00 100%

Tabelall - Fotometrialnfravermelho

HORATU Fotometrialnfravermelho
11:00:00 100%
11:45.00 99.6%
12:12:00 99.5%
12:22:30 99.2%
12:30.00 99.1%
123500 99.0%
12:42:00 98.7%
12:48.00 98.1%
12:49:00 72.1%
1250.00 450%
1250:15 224%
1250:30 8.3%
125045 20%
12:51:00 18%
1251:30 18%
1252:00 18%
12.52:30 18%
12:53.00 18%
125330 18%
1254:00 18%
12:54:30 18%
12:55.00 34%
125515 7.5%
1255:30 285%
12.55.45 53.0%
1256:00 98.5%
13.00.00 98.6%
13.03.00 98.7%
13.06:.00 98.8%
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13:10:00 99.0%

13:25:00 100%

13:30:00 100%

5. Conclusoes.

51 Fotometrianafaixadaluzvisivel.

A curvadeluz, aparentemente, tem um
aspecto exponencial, o queindicaum escurecimento mais
rapido préximo datotalidade. A diminuicdo daclaridade
comecou aser percebidapor voltade 82% daparciaidade
(12:37:30 TU). Posteriormente comprovou-se através da
andlisedafitadevideo obtidapelaREA queesseinstante
coincidiu com as manifestagdes de diversos observadores
que indicaram a sensacdo de “escurecimento”
exatamente nessa fase do eclipse parcial.

5.2. Fotometria na faixa do
infraver me ho.

Em infravermelho, temosumacurvade
mesmo formato, porém mais acentuada. Como sabemos
o infravermelho emite calor, por isso podemos associar
estacurvatambém com atemperaturadurante o eclipse.
E interessante notar que durante a totalidade o sensor
ndo chegou a zero, indicando cerca de 1.8% de
luminosidade, comprovando 0 comentario de muitos
observadores que acharam que o eclipse ndo foi t&o
escuro durante a totalidade. A diminuicdo na taxa de
infravermelho comegou a ser percebida por volta de
12:42:00 TU eteveumaquedabruscaapartir de 12:49:00
TU.

A andlise e comparacao do formato das
curvas de luz serdo objeto de um trabalho posterior.
Solicita-se a eventuais associados que dispéem de
resultados desse mesmo estudo, mesmo que de outros
eclipses, entrem em contato com os autores.
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Observacao e Registro de “ Shadow Bands’
durante o eclipse solar de 03-11-94

Paulo Roberto Moser (REA/SP)

Abstract.

“Observation and photographic records
of Shadow Bands during the Nov 3, 1994 Total Solar
Eclipse” by Paulo R. Moser.

Description of techniquesand equipment
utilized by the author to obtain rare photographs of the
shadow bands phenomenon, minutes before the second
contact and after thethird contact during the nov 3, 1994
total solar eclipse observed from Chapeco - SC - Brazil.

1. Objetivos.

O objetivo principal amim distribuido na
observacdo do eclipse solar total de 03-11-94 foi o de
tentar fazer um registro das chamadas “ shadow bands”
(ou, em portugués, “faixas de sombra’). Foi adotado no
titulo o nome do fenbmeno eminglés, tal como registrado
pela literatura do assunto, levando-se em conta que €
utilizado também em publicacBes feitas em lingua
portuguesa. Mesmo quando se encontra 0 nome em
portugués, ele é apresentado como simples traducdo do
nome em inglés. Mas nesse trabalho usarel 0 nome em
portugués, paraquevasendo fixado namentedos|eitores.

A monitoragdo das “faixas de sombra’
eatentativade seu registro eraum dos objetivos propostos
pelo Projeto de Observacdo REA n°204/94, relativo ao
eclipse solar total de 03-11-94. Por ser um fendmeno de
dificil registro e ndo totalmente explicado até hoje, seu
monitoramento e tentativa de registro fotografico
apresentava-se como um verdadeiro desafio. Desafio
esse aumentado pel o fato de ndo ser conhecido pel o autor
nenhum resultado observacional ou descricdo
pormenorizadadetécnicas passiveisdefazer esseregistro
com sucesso. SO se sabia que era fendbmeno de dificil
registro observacional. Assim, partiu-se do zero, o que
mostrou anecessidade de, primeiramente, buscar algum
apoio tedrico que pudesse fundamentar técnicas
observacionaisvalidas.

2. Plang amento.

Por isso, o planejamento da observacdo
faz “faixasdesombra’ seiniciou com umapesquisajunto
a revistas de astronomia e outras publicacdes sobre o
Sol e eclipses solares para se poder determinar em que
consistia, do ponto de vista tedrico, o fenbmeno a ser
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observado Registre-se aqui que a quase totalidade dos
textos sobre eclipse do Sol quando muito citao fendmeno
das*“faixasde sombra’, ndo dando maiores explicacdes
sobre ele.

Afortunadamente, o primeiro dosartigos
citados na bibliografia que se encontra ao final desse
trabalho, além de ser de publicacdo recente, erao deum
interessado (fazendo tese de doutoramento) na teoria
matematica da propagacao de ondas através de
turbuléncia. Esse € justamente o caso das “faixas de
sombra’ que, agrosso modo, é consensua mente o efeito
dapropagacédo daluz solar (melhor, daquele minimo de
luz solar existenteimediatamente antes eimediatamente
depois datotalidade) através da atmosferaterrestre. No
caso das“faixasde sombra’, estamos basicamente diante
do mesmo fendbmeno pelo qual as estrelas parecem
cintilar: adiferenca € que osraios de luz que atingem a
Terraprovenientesdo Sol constituem umafonte extensa
e ndo uma fonte pontual, como no caso das estrelas.
Essas fontes de radiacdo luminosa devem passar pela
turbuléncia da atmosfera para atingir a superficie da
Terra. Devem passar, portanto, pelas flutuacdes de
temperatura e densidade do ar (0 que atera seu indice
de refracdo) que sdo causadas pelos redemoinhos e
rodopios do ar atmosférico. O artigo citado é muito
interessante efoi baseado principal mente no seu contetido
gue se montou uma estratégia para tentar registrar o
fendmeno.

Assim é que, inicialmente, se havia
pensado em, além defotografar, tentar captar as“faixas
de sombra’ com camera de video, 0 que teria valor
inestimavel se bem sucedido. Essatarefaseriaexecutada
pelo companheiro Tasso Napoledo (REA/SP), que por
iSS0 mesmo participou de todas asfases de plangjamento
daobservacéo do fendmeno. Entretanto, aleiturado artigo
e aandlise das caracteristicas técnicas do equipamento
disponivel desaconselharam o seu uso, motivo pelo qual
essa possibilidade foi abandonada ainda na fase de
planejamento. A maioria das cameras de video tém
sensibilidade paradistinguir 30 niveisde brilho, ao passo
que as “faixas de sombra’ representam
aproximadamente 0,02% da luz total incidente. Dessa
forma, ndo sdo captadas por tais cameras.
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3. Equipamento utilizado.

3.1. Quadrobranco (WhiteBoard).

A andlise das idéias contidas no artigo
levou a conclusdo de que seria preciso fotografar o
fendbmeno em umasuperficie quefosse clarao suficiente
para poder exibi-lo (ja que ele, em sua esséncia, consta
de faixas ondulantes, do tipo curva senoidal,
alternadamente claras e escuras). Como a observacéo
seria feita em Chapeco-SC, e o plangjamento foi feito
em S&o Paulo, sem que se soubesse por antecipacéo
quais condi¢des seriam encontradasnolocal (umagrande
parede branca de frente para o Sol parecia entdo ser o
ideal), a conclusdo foi a de que seria preciso levar ao
local um anteparo adequado para exibir as “faixas de
sombra’ e onde elas poderiam ser fotografadas. Com
essaprovidéncia, seevitariaumaeventual improvisacéo
a ser feita no dia anterior ao eclipse, e ja se partiriade
S0 Paulo com a certeza de que haveria condicdes para
bater as fotos, se as condi¢cBes meteoroldgicas
permitissem a observacéo do eclipse. Foi escolhido um
desses quadros brancos (white board) muito usados
atualmente em conjunto com pincéis atdbmicos para
pal estras e em salas de aula. M edindo aproximadamente
1 metro quadrado, nelefoi grafado, em seulimitesuperior,
com pincel atdbmico azul, o nome da REA, e abaixo e a
esguerda, o nome do posto observacional e suas
coordenadas |ocais e atitude, dados obtidos com o uso
deum GPS (Global Positioning System).

Além disso, para facilitar uma andlise
posterior das “faixas de sombra’, caso estivessem
presentes e fossem fotografadas, foi desenhado, em seu
lado esquerdo, também com pincel atémico, um quadrado
de 30 cm, dividido em quadrados menores de 10 cm. A
finalidade desse desenho seriaade servir de padréo para
tirar medidas das “faixas de sombra’ (extensdo vertical
do pico da sendide, extensdo horizontal de cada
componente da faixa, quantidade de faixas por “x”
centimetros, etc.). Essa decisdo de se usar o0 “quadro
branco” se mostrou muito acertada porque as condi¢des
locais (auséncia de anteparo claro de frente para o Sol)
nao teriam permitido o registro fotogréfico do fenémeno,
emal teriam permitido a sua observago. Esse “ quadro
branco” foi disposto no solo acompanhando alinhanorte-
sul, de modo a que ficasse de frente para o Sol. Foi
também dada a ele umainclinagdo tal que permitisse a
radiacdo visual proveniente do Sol atingi-lo
perpendicularmente, evitando qual quer deformagéo na
captacado fotogréfica do evento (ver apéndice 1).

3.2 Méquinafotogréaficaefilme.

Por ser um fenémeno de dificil registro
e rdpidaduracdo, pensou-se que, em vez de se usar uma
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maquina reflex convencional (a principio havia sido
escol hidaumaZenit 12 X P, defabricacdo alemd), melhor
seria usar-se ma maquina automética. Com isso se
ganhariatempo, j& que o proprio equipamento regulaa
velocidade \de exposi¢édo a partir da abertura escol hida,
podendo o operador concentrar-se em tirar o maior
nimero de fotos possivel. Foi entdo usada uma Nikon
EM, de fabricagéo japonesa. O filme utilizado, por
padronizac&o com os demais trabalhos da REA durante
o eclipse, foi um filme colorido, par 36 poses, de marca
Fujichrome ProviaProfessional, com sensibilidade de 400
ASA e vencimento marcado para marco de 1996.

Por alguns exemplos encontrados nos
artigos citados, parece haver uma preferéncia pelo uso,
no registro do fenémeno, do filme de 100 ASA, com
velocidade de 1/125. Paratentar fugir a esse padréo, foi
dada preferéncia, conscientemente, a um filme mais
sensivel. Em uma primeira analise comparativa, 0s
resultados, em cépia diapositiva, sGo pelo menos de
mesmo hivel que aquel esvistos nos artigos citados. Com
relacdo a vel ocidade obtida pela méquina automatica, a
primeirafoto tirada, quando o fendmeno comegou a se
tornar visivel, foi com uma velocidade de 1/1000. Que
foi gradativamente diminuindo amedidaque atotalidade
se aproximava e 0 ambiente se tornava mais escuro.

3.3. Bussola.

Para permitir a marcacdo do
alinhamento norte-sul no solo e poder orientar acolocagéo
do quadro branco foi utilizadaumabussolamarcaSilva,
de fabricac@o sueca. Esse equipamento tem o disco
central giratorio, de modo que se pode preparé-lo
anteci padamente para a declinagdo magnética local,
facilitando o trabalho de determinacéo do alinhamento
sem a necessidade de se recorrer a triangulos e
trigonometria. A leitura do norte geogréfico é dada
diretamente pelo proprio mostrador.

3.4. Baro-Hygro-TermOmetro.

Como a andlise tedrica do fendbmeno
mostrou que as condic¢des ambientais eram importantes
(com forte vento no momento tedrico de suaexisténcia,
as “faixas de sombra” podem mesmo nem ser vistas),
chegou-se aconclusdo que ndo bastariatentar fotografar,
mas que seria preciso, aém disso, possuir um registro
das condigdesambientais. Paraisso, foi também utilizado
um aparelho, de procedéncia aleméo, com trés
medidores: um barométrico (pressdo atmosférica em
milibares), um de umidaderelativado ar (em %), e outro
de temperatura (em graus Celsius). Esse equipamento
foi colocado atréas do quadro branco, ficando protegido
daincidénciadiretados raios solares.
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3.5. AnemOmetro.

Paraamedicado daintensidade do vento
foi utilizado um anemémetro (“air flow”) seguro pela
ma&o (nos momentos da medi¢do) a pouco mais de dois
metros de altura. Bem sensivel, regulado em metros por
segundo, edeleituradigital, esse equipamento mostrou-
se de grande utilidade.

3.6. Catavento.

Para o registro da direcéo do vento foi
utilizado um simples catavento projetado e construido
pelo autor (ver desenho no apéndice 2). Com autilizagdo
de duas pequenas estacas de madeiraleve, tipo “balsa’,
utilizada para confeccéo de model os de aeromodelismo,
uma pequena hélice de pléastico, uma arruela de metal,
maisum prego e um afinete, foi montado um pequeno e
simples aparelho que se mostrou adequadamente
eficiente, servindo até para uso pela equipe
meteoroldgica. Além disso, como se vera ao final, sua
utilidadefoi tantaque permitiu detetar umacaracteristica
do direcionamento do vento durante o eclipse, a ser
estudada em observagtes futuras, para verificar-se se
possui alguma relacdo com o eclipse (ver gréfico no
apéndice 3).

3.7. Planilha.

Pararegistro das condi¢besambientais,
foi elaborada uma planilha. Contendo sete colunas (tipo
e posicdo de nuvens, velocidade e direcdo do vento,
temperatura, percentual de umidade e pressdo do ar
atmosférico), aslinhas foram divididas pel os momentos
principaisdo eclipse, cominterval osde meiahoradurante
as fases penumbrais, e de 30 segundos durante a
totalidade e durante os quatro minutos anteriores e
posteriores a ela. Esses horéarios fixados pela planilha
foram aguel es determinados pel o projeto observacional
da REA. O artigo citado acima fazia referéncia a
existéncia do fendbmeno no periodo de “um minuto ou
dois’ imediatamente antes e apds atotalidade. Por isso,
aplanilha previu para o fendbmeno registros nos quatro
minutos imediatamente antes e imediatamente apds a
totalidade.

Oregistro dosdados daplanilhapermitiu
a elaboracao dos gréficos (ver apéndice 4) relativos as
alteracdes da umidade relativa do ar e da temperatura
durante o eclipse. Como aplanilhaestava preparadapara
registrar as fases principais do eclipse, isso esta
claramente refletido nos gréficos, de leitura quase
intuitiva, onde se percebe com facilidade as alteragtes
daquelas duas caracteristicas ambientais durante o
desenvolvimento do eclipse.
3.8. Outros.
Foram utilizados aindaa guns acessorios
para facilidade do trabalho observacional, tis como: 1)
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linha de nylon, do tipo utilizado por pedreiros, para a
fixacdo no solo do alinhamento norte-sul; 2) rosa dos
ventos, desenhadaem papel acartonado, paraser utilizada
junto com o catavento, com afinalidade de determinar a
direcdo do vento conforme os pontos cardeais; 3)
crondmetro, para determinagdo dos momentos em que
determinadas tarefas deveriam ser realizadas; 4)
gravador cassete, para registro falado do
desenvolvimento dos pontos e caracteristicas principais
do queiria estar ocorrendo durante o fenémeno.

4. Resultados.

Em 03-11-94, ndo se viu em Chapeco
uma Unicanuvem no céu durante todo o dia. Foi um dia
realmente glorioso. Por isso, a luz solar incidente na
posicdo do posto observacional ndo sofreu nenhuma
restri¢éo, além das restri¢des naturais provocadas pela
camada atmosférica que envolve a Terra.

Os resultados obtidos podem ser
classificados em doisitens separados. aquel e registrado
por observacdo visual durante o fenbmeno, e aquele
obtido pelo registro fotogréfico originalmente em
diapositivo e posteriormente transformado em copia
fotogréfica.

Por observacéo visual, o fendmeno
comecou aser efetivamente percebido, muito fracamente
é verdade, entre tres e dois minutos antes datotalidade.
O “muito fracamente”, convém observar, néo &
depreciativo nem representa nenhum conceito
relativamente ao fenbmeno mas faz parte de suas
proprias caracteristicas. Inicialmente, comecaram a ser
percebidas algumas “manchas’ (por contraste contra o
fundo claro do quadro branco) de conformacdo oval-
alongada, ocupando por volta de um terco do quadro
branco, movimentando-se levemente. A coloracéo era
bastante esmaecida, como se fosse de um tom marrom
bem claro. Aos poucos, foi havendo umadefinicdo cada
vez maior e a coloracdo foi se tornando de tonalidade
preta. Com 0 aumento gradativo dadefini¢do, foi possivel
ver que as “faixas” eram de dois tipos (que por
comodidade de explicacdo chamarei aqui tiposA e B),
gue se apresentavam alternados. a “faixa’ do tipo A
apresentava poucas (4 ou 5) linhas bem definidas (com
aproximadamente de 1 a 2 milimetros de espessura),
nitidamente pretas, de conformacao senoidal e
comprimento gue tomava toda a extensdo do quadro
branco, bem proximas e que mantinham um paralelismo
entres durantetodo o movimento, quetinhacomo direcéo
o sentido longitudinal da“faixa’; a“faixa’ dotipoB (se
€ gue se pode chamé-lo de tipo) era simplesmente um
espaco maior que havia entre duas faixas do tipo A.
Parecia ser mais um “intervalo” que uma “faixa’ (ver
apéndice 5).

Interessante destacar aqui que, durante
a ocorréncia do evento, pareceu ao autor, sem que
pudesse ter certeza, que a definicdo das “faixas de
sombra’ no periodo imediatamente anterior atotalidade
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foi deumamaior nitidez queaproporcionadapor aquelas
faixas que apareceram logo ap0s a totalidade.
Observando agora os graficos constantes do Apéndice
4, vé-seque: 1) atemperaturadiminuiaantesdatotalidade
e que embora estivesse aumentando apos a totalidade,
ainda eramenor que aanterior atotalidade; 2) quanto a
umidade relativa do ar, seu valor aumentava
continuamente, mas erabem maior no periodo posterior
a totalidade. Poderia haver uma relacéo entre essas
alteracOes e anitidez com que as “faixas de sombra’ se
apresentavam? Sem dlvida serd topico a ser destacado
em observacdo futura.

Quanto ao registro fotogréfico (copia
diapositivae copiaimpressa), duas observaces podem
ser logofeitas: 1) acdpiadiapositivaregistrao fendmeno
das“faixas de sombra’ de formabem mais nitida que a
sua apresentacdo na copia impressa. Visivelmente ha
perda de qualidade, o que permitira fazer interessantes
variagdes em um plangjamento futuro relativamente a
uma outra observagdo do mesmo fendmeno; 2) a
comparacdo entre a observacdo visual e seu registro,
mesmo no caso de se considerar apenas aquele obtido
pelacopiadiapositiva, mostraque houve, também aqui,
muita perda. Na copia diapositiva o fenbmeno € visto
com tonalidade muito mais esmaecida que aguela que
foi observada visualmente durante o desenrolar do
fendbmeno. Nesse caso é bastante provavel gque essa
diferenca de qualidade seja devida as regulagens e
controlesfixados namaquinafotografica. O quetambém
permitira outras interessantes experiéncias em eclipse
futuro.

5. Par a Futur osPlang amentos.

Levando em conta a experiéncia
adquiridapel o autor e outros membrosda REA com
observagdo, ha varios tdpicos interessantes que podem
servir como apoio e ponto de partida com vistas auma
futura observac&o do mesmo fendmeno.

1) ndo usar um observador Unico, esim
uma equipe, ndo apenas para poder dar conta da
diversidade apresentada pelo fendbmeno, mas também
para que possa haver um rico trabalho posterior de
comparacado entre os resultados obtidos nessa
diversidade;

2) como aambientacdo €importante, 0
seu registro talvez seja melhor feito pela equipe que
observaeregistraas condi¢cdes meteorol dgicas, liberando
a equipe que observa as “faixas de sombra’ para total
concentragdo no fenémeno;

3) 0 uso do quadro branco é altamente
recomendado, mas além de se tentar usar um com
tamanho grande, deve ser pesquisadaumasuperficieque
segja aspera, de modo a impedir a0 maximo qualquer
reflexo provocado pela radiac&o luminosa proveniente
do Sol. Pode-se pensar também em pesquisar e fazer
experiéncias com outras superficies, como tecidos, por
exemplo;

REA -REPORTENC°7

4) quanto ao filme a ser utilizado,
convém usar todas as possibilidades, para posterior
andlise do mais correto, ou do que for mais adequado
para registrar o fenémeno. Assim, proponho o uso de
filme em branco e preto (B&P) e também de filme
colorido. Além disso, se usado diapositivo, usar
simultaneamente o filme comum, adequado para cépia
impressa;

5) amesma diversidade observacional
devera valer no que se refere a maguina fotogréfica,
usando-se tanto uma manual quanto outra automética;

6) cadaregistro fotografico deverater
todos os seus dados técnicos de abertura e velocidade
de exposi ¢&o registrados, motivo pelo qual cadaoperador
de maguina fotogréfica devera ter um companheiro
anotando os dados em uma planilha;

7) por fim, uma sugestao que pode
trazer grandes alegrias: todos os membros da REA que
conhegam e se interessem por cameras de video sdo
incentivados a concentrar estudos, antes do préximo
eclipse, nessetipo de equipamento. Um simplesregistro
gue se consiga com uma camera de video, mesmo com
resultado razoavel, permitira notavel avango teodrico no
estudo das “faixas de sombra’.
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Apéndiee 1: posicionamenin do quadro brance relativamente xo Sol

Apéndice 2 : projeto de eato simples, de ficil contrucio
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Apéndice 5: desenhos esqueméticos das "faixas de sombra".
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Consideracoes Sobre o Eclipse Total do Sol de
03/11/94

Paulo Bedaque - REA/Vinhedo

Abstract.

“CongderationsontheNov 3, 1994 total
solar eclipse, observed from Foz do Iguagu”, by Paulo
Bedague.

Description of results obtained by the
author asfew aswesther parameters, visual photometry,
photography and videotapes during thetotal solar eclipse
from adifferent observing site.

1 I ntroducgéo.

Pudemos observar o eclipsetotal do Sol
de 03/11/94 em um sitio privilegiado em Foz do Iguagu
(Parang, Brasil). Neste nosso terceiro eclipsetotal (Tefé/
91, Chui/92 e Foz do Iguagu/94) o diaamanheceu meio
nublado, mas a cercade 1 horado inicio do fendmeno,
as nuvens se dispersaram e, paranosso alivio, pudemos
contar com um céu bem aberto. Além de outros grupos
(México, Japdo, Alemanha, etc.), nossa equipe era
compostas das seguintes pessoas. Nelson Travnik dos
Observatorios de Campinas, Americana e Piracicaba
(fotografia com luneta Zeiss de 100 mm de abertura),
gue também esteve conosco nos dois eclipses anteriores,
Sr. Walter Niessner (observagdo visual), Vera Niessner
(fotografiacom cassegrain Meade f=900mm, D=60mm),
Christianne F. Stegmann (temperatura e luminosidade),
Claudio Callegari (observagéo visual), Maximo Ferreira
(Museu de CiénciasdaUniversidade de Lisboa- registro
em video efotografiacom cassegrain Meade D=100mm
ef=1000mm) e Lev Kurochka (Universidade de Kiev -
Ucrania - registro fotografico da coroa em varios
comprimentos de onda com refrator de D=100mm).
Abaixo relacionamos o equipamento que foi por mim
utilizado e as coordenadas do sitio de observacao:

Observador: Paulo Bedague

Local: patio do Hotel Carima (Foz do
Iguacu - Brasil)

Latitude: 25°33'S

Longitude: 54°34' W

Instrum.: luneta Projenar D=80mm,
f=1200mm(f/D=15)

Camara: Nikon FM2

Filme: Kodak EKTAR 100ASA

Filmadora: Panasonic VHSc

Fotdémetro: Sekonic model L-938

TermOmetro: Leybold com escala de
passo 0,1°C
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2. Variagdo de temperatura e
intensidadeluminosa.

Na véspera e no préprio dia do eclipse
medimos os valores de temperatura em °C usando um
termdmetro de mercurio de excel ente precisdo preso ao
tripédo telescpio acercade 1m do chdo e com o bulbo
voltado parao Sol. Osvalores detemperaturaem funcéo
do tempo estéo expressos nastabelasabaixo. Em paralelo
medimos a variagdo da luminosidade usando um
fotdbmetro desses usados por fotografos voltado
diretamente para o sol. Para reduzir a intensidade de
radiacdo incidente no fotdmetro, usamos uma rede
metalica que a reduz em um fator de 32. A escala do
fotémetro indica valores em foot-candle (1 foot-candle
= 10,76 lux). Mais tarde essas medidas foram
transformadas em |ux e osresultados também aparecem
nastabelas abaixo. Valeressaltar que o fator de redugéo
em 32, ndo nos permitiu ler um valor diferente de zero
para a luminosidade durante a totalidade, mas,
evidentemente a escuridao ndo era plena. Nao pudemos
entdo precisar em lux aintensidade luminosa durante a
totalidade.

02/11/94 03/11/94

Hora Temp(°C) lum(1000lux) temp(°C) lum(1000lux)
09:05 26.0 117
09:20 28.0 131
09:35 27.9 131
09:50 25.0 152 289 117
10:05 26.7 157 28.8 111
10:20 27.0 157 26.5 080
10:35 274 157 25.0 027
10:45 27.8 157 23.0 003
10:48 27.9 157 22.0 000
10:51 28.3 157 21.0 002
11:.05 30.0 157 23.0 027
11:20 28.0 157

11:35 31.0 157

Infelizmente, em fungdo de problemas
outros, nd pudemos medir, como pretendiamos, das 8:30
hsaté 12:30 hs, mas obtivemos os valoresem umafaixa
gue abrangeu com folga a totalidade (9:50 hs as 11:05
hs) para os dois dias. As medidas de temperatura e
luminosidade ficaram a cargo da Christianne, que fez
parte daequipe de observacdo. Assim pudemos construir
doisgréficos, um detemperaturae outro deluminosidade,
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que apresentamos a seguir. Reparem que a temperatura, | 9redual, €a0s poucos sentia-se entrar em um entardecer
cal quase 8°C em uma hora, das 9:50 hs as 10:50 hs. | 1&@meio caminho daparcidlidade.

Quando observamos o eclipse total em Tefé/91, Como erade se esperar, aluminosidade
constatamos uma queda de temperatura de | Ca quasequesmultaneamenteao aparecimento dacausa
aproximadamente 6°C. Alias, lembramos que em Tefé | fisica (diminuicéo da area do disco solar), mas a
ndo foi possivel perceber a mudanca gradual na | temperaturando, poisexisteumacerta“inerciatérmica’
luminosidade durante aparciaidade. Nossosolhosforam | daatmosfera. Assim, oinstante de minimaluminosidade
aos poucos se adaptando as mudancas e sb foi percebido | Néo coincide com oinstante de minimatemperatura. Por
um certo escurecimento nas proximidadesdatotalidade. | €ssemotivo, podemos observar uma pequenadefasagem
Jaem Foz do I guagu, foi possivel notar um escurecimento | entre os dois gréficos de aproximadamente 3 minutos.
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3. Registro Fotogr afico.

Utilizei o processo de projecéo no foco
primario, utilizando apenas a objetiva da luneta
(f=1200mm) e o corpo da méquina fotogréfica. Para o
sol e paraalua, pode-se determinar o comprimento da
imagem no negativo, dividindo-se a distancia focal do
instrumento por 110. Assim, pude obter imagensdo disco
solar com aproximadamente 11 mm (o negativo tem 24
por 35 mm). No momento da totalidade, com a coroa
solar a mostra, a imagem ocupou quase que todo o
negativo. Parece-me que este € o melhor processo para
fotografar eclipses se voce puder contar com uma
disténciafocal de pelo menos 1000 mm,; focaliza-semais
facilmente, asimagenstem um bom tamanho no negativo
e anitidez é muito boa. Para distancias focais menores,
ai sim, recomenda-se 0 processo de projecao por ocular,
paraconseguir-se um aumento maior. Nesses casos, bons
resultados também s&o obtidos com o0 uso de um
teleconverter 2X.

ComumfilmeEKTAR 100ASA, obtive
17 framesdatotdidade, variando ostempos de exposi¢cdo
de 1/125 s até 1 s. Com esta gama de tempos pode-se
obter bons registros tanto da coroa, como das baixa e
alta cromosfera. Pude registrar o anel de diamante (na
entrada da totalidade). os gréos de Bailey e véarias
proeminéncias solares, além da prépria coroa.

De posse das fotos, utilizando um
scanner de mesa EPSON de 800 dpi, “escaneamos’
algumas das fotos que foram mais tarde processadas
em programas de processamento de imagens. Usei 0s
softwares Adobe Photoshop, Photo Styler, Halo e Paint
Brush 5. Os resultados foram bastante interessantes.
Pudemos colorir artificialmente a coroa nas suas varias
camadas. Mesmo em preto e branco o resultado é
bastante curioso. Pode-se notar 0s avangos da coroa no
seu afastamento do Sol. O software reconhece os
diferentes tons de cinza e atribui a cada um deles uma
cor falsa. Asdiferentestonalidades certamente implicam
em diferentes propriedades fisicas. Penso que essas
linhas representam linhasisotérmicas na.coroa, masnéo
estou certo disso. A esserespeito, gostariadetrocar idéias
com aguns dos leitores. A seguir sGo mostrados alguns
desses resultados.

4. Registro em video.

Usando umafilmadoracomum, VHSc,
na opcao foco manual no infinito e zoom de 6x, fixada
sobre o telescOpio e aproveitando sua montagem
equatorial, obtivemos o registro em video do eclipse.
Embora a qualidade da imagem deixe muito a desgjar,
este processo tem a meu ver duas qualidades. Em
primeiro lugar, acertando adequadamente o relégio da
filmadora, pode-seregistrar osinstantes do eclipse. Em
segundo lugar, o registro em video mostra o eclipse em
movimento. Se afilmadoraestiver bem alinhada com a
camarafotografica, elapode ser esquecidaligadadurante
atotalidade enquanto nos preocupamaos apenas com as
fotos que exigem mais cuidado.
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Mais
tarde usando uma
placa Video-Blaster
em um computador
486 DX2-66 MHZ,
pudemos aprisionar
essas imagens e
montar um quadro das
varias fases do
eclipse. O resultado é
apenas satisfatério do
ponto devistavisual.

5. Referéncias.

1. Information regarding the
observations of the eclipse of November 03, 1994, in
Brasil - Comissio ExecutivaEclipse 1994 - Universidade
de S&o Paulo.

2. REA - Circular 08/94 - Rede de
Astronomia Observaciona - S&o Paulo - Brasil.

3. How to Photograph the Eclipse - by
Alan Dyer - Astronomy - April/1991.

4. Waiting for Totality - by Joel K.
Harris - Sky & Telescope - nov/1993.

5. Cartilha do Eclipse - Comisséo
Executiva Eclipse 1994 - Universidade de S&o Paulo.

6. Lode Star - software astronébmico
paralinha PC.

7. Astronomy, a Handbook - by
G.D.Roth e colaboradores - 1975 - Springer-Verlag - N.
York.
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Ciclo deAtividade Solar N° 22 Contagem de
Manchas (N° de Wolff)

Carlos A. Colesanti (REA/SP)

Dando continuidade aredugdo dosdados Resultado da Redug&o dos dados
do projeto de observacéo n° 056/89, publicado em nosso Comparativo entreo R-REA* eo R-Bruxelas
Reporte n° 6, apresentamos 0s novos dados coletados R-REA* R-Bruxelas
no periodo compreendido entre janeiro de 1993 e 089 ﬁg’ %
novembro de 1994, bem como a atualizacéo do periodo 3 1% 1%
anterior com novas observacoes enviadas por membros | 5 10 129
daREA, totalizando 2720 observagses. A 157 170
A metodologiadereducdo foi amesma | S 156 1%
japublicada no Reporte n° 6. @) 149 161
Com as novas observacgdes recebidas g ig gg
de alguns observadores, principalmente com mais de | 101 19
1000 observacOes de Frederico L. Funari, muitas das | 113 122
lacunas existentes foram preenchidas, enriquecendo | 166 13
nosso trabal ho, possibilitando, no futuro, conclusdesmais | A 143 130
precisas. M 14 150
Tabelal J 104 101
Observadores que participaram do projeto J 191 164
Observador N° de Obser vacdes A 22 179
Tasso A. Napoledo 139 S 147 123
AvelinoA. Alves 83 0] 153 148
AndrelL. Silva 3l N 165 135
Antonio P. Filho &0 D 161 171
CarlosA. Colesanti 218 Fo1 167 166
ClaudioBrasi| Jr. 3B M 144 150
Eduardo Moreira ) M o¢] 115
Frederico Funari 1302 J 128 171
Gilberto C. Oliveira 30 J 166 176
J. GuilhermeAguiar K74 A 17 64
MarcoA. Minozzo 14
MarcosF. Lara 189 ﬁ % %7
Paulo R. Moser k7! D 151 143
Romualdo L ourencon 12
¢ o7 162 160
Walter J. Maluf 43 E 127 168
Equacdo Pessoal dos Observadores (K médio) M a e
Obsarvador K Mé&dio A 8 8
Tasso A. Napoledo 1,35 M 8/ I
AvelinoA. Alves 1,34 J LY 6
AndreL. Silva 232 J 135 8
Antonio P, Filho 147 A e &2
CarlosA. Colesanti 112 S & 61
ClaudioBrasil Jr. 186 @] 102 89
Eduardo Moreira 0929 N % R
Frederico Funari 131 D D 87
Gilberto C. Oliveira 106 Jo3 70 67
J. GuilhermeAguiar 187 F o7 3]
MarcoA. Minozzo 177 M % ®
MarcosF. Lara 333 A 77 &
Paulo R. Moser 095 M &0 &0
Romualdo Lourencon 134 J % 48
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CONTAGEM DE MANCHAS SOLARES (No.DE WOLF)
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E Efeito Schr6ter em Vénus nas Elongacoes
Vespertina e Matutina de 1993

Claudio Brasil Leitdo Junior (REA/SP)

Abstract.

“The Schréter Effect on Venus in the
1993 western and eastern elongations’, by Claudio B.
Leitdo Jr.

Description of results obtained by
twelve REA observers on the dichotomy of Venus
(Schroter effect) in the evening and morning elongations,
respectively, were obtained, resulting in good correlation
coefficients. Those are the seventh and eighth elongations
studied by REA without interruption since 1988.

I ntroducgéo.

Estas sdo respectivamente a sétima e
oitava elongacdes citeriana estudadas da REA em uma
campanhainiciadaem 1988 e mantida sem interrupcéo
até a presente data /1/.

1. Elongagéo Verpertinade 1993.

Obtivemos nesta elongacdo 104
observacOes realizadas por 11 observadores, que se
constitui num 6timo resultado.

Figura 1 | » FASEOBS |
0.8+
-
0.7 4
-
e
Q osf
= -
& LI
@ R
(=] - .
w 0.5 L R
2 ‘\.\--
w - S
- '__\
- -
-
0.4 o h-‘\_
-
- h.‘h‘
o
a.3 £ - T v T T r T v |
=30 ~20 -10 4] 10 20 30

DIA JULIANO

REA -REPORTENC°7

Para a andlise do Efeito Schroéter,
considera-se apenas as observacfes situadas num
intervalo de 45 dias em torno da data da dicotomia
tedrica. Nestaelongacdo, 56 observagdes se enquadram
nesta condic¢ao.

A andlise por regressao linear fornece
um coeficiente de correlagdo de 0.8351, indicando uma
certa dispersdo dos dados. A equacdo da reta de
regressao linear é

F=0.46648 - 0.00466 X DJ (1)

onde DJ = diajuliano - diajuliano da
data teorica.

Fazendo-se F = 0.5 na equagéo 1,
obtém-se DJ = -7.19. Portanto, conclui-se que a
dicotomia ocorreu 7.19 dias antes da data tedrica. A
figura 1 apresenta o gréfico Fase Observada versus
Diferenca entre a data da dicotomia observada e a data
dadicotomiatedrica.

_ Tebelal
RELA(;AQ DOSOBSERVADORES
ELONGACAOVESPERTINADE 1993

OBSERVADOR NR. DE OBS. INSTRUMENTO
AndréL. Silva (03 Refl. 114mmf/8

Carlos Col esanti 0] -

Claudio Carboni o4 -

FredericoL.Funari 10 Refl.165 e Cass. 180mm
F. Saulo 03} Refl. 200mm{=1320mm
Jose G. Aguiar ® Refl. 200mmf/10

J.C. Messias 10 -

Marcos Jeronimo 0¢] Refr.76,2mm f=1250mm
P.S. Fernandes 14 Refr. 60mmf=700mm
Romualdo Lourengon 18 Refr.60mm

Sergio Lomdnaco 16 Refl. 180mm{/8.5

b,

Figura 2a

o e

Figura 2b
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A figura 2a apresenta um esboco de
Vénus realizado por Sergio Lomdnaco com um refletor
180 mm e 150 aumentos; a figura 2b apresenta um
esboco de Vénus realizado por Paulo S. Fernandes com
um refrator de 60 mm e 117 aumentos.

2. Elongacdo M atutina de 1993.

Como ocorre normamente nas
elongacBes matutinas, tivemosumaconsideravel reducéo
no namero de observacdes e de observadores.
Obtivemos um total de 13 observagOes realizadas por 2
observadores.

Andlisepor regressdo linear forneceum
coeficiente de correlagdo de 0.9864, indicando um 6timo
gjuste. A equacdo da reta de regressao linear €

F = 0.4855 + 0.00364 X DJ (2

onde DJ = diajuliano - diajuliano da
data teorica.

Fazendo-se F = 0.5 naequagdo 2 obtém-
se DJ =+ 3.98, ou sgja, adicotomia ocorreu 3.98 dias
depois da data tedrica. A figura 3 apresenta o grafico
Fase Observada versus Diferenca entre a data da
dicotomia observada e a data da dicotomia tedrica.
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TABELAII
RELACAODE OBSERVADORES
ELONGACAOMATUTINA 1993

OBSERVADOR N°DEOBS. INSTRUMENTO
FredericoL.Funari 2 Refl.165 e Cass.180mm
Jodl Furlani 1 Refl.96e185mm

A figura 4a apresenta um esboco de
Vénus realizado por Frederico L. Funari com um
Cassegrain de 185 mm e 92 aumentos; a figura 4b
apresentaum esboco de V énusrealizado por Joel Furlani
com um refletor 96 mm e 120 aumentos.

Figura 4b

3. Quadro-Resumo dasElongacdes.
FLONG NROBS DICTEOR/2 DICOBS.  DISCREP
198V 3B 522ABR83 1,19ABR88 -4,03
1988M 20 2211AGO88 31,06AG088 +8%4
18V % 7,76NOV89 386NOV89 -390
1900M 06 31L,15MAR 14,34ABR0 +14,19
1901V 124 1319JUN91  607JUN9L  -7,12
191IM 29 14INOVOL  7,04NOVOL  +573
198V 104 21,94JAN93  14,75JAN93  -7,19
1993M 13 11,300UN93  1528JUN93  +398
4, Agradecimentos.

Agradeco aos amigos Frederico L.
Funari e Jose Guilherme S. Aguiar pelo apoio bibliogréfico.

5. Referéncias.

1) Leitdo Jr., Claudio Brasil - “O Efeito
Schréter em Vénus na Elongacdo Vespertina de 1988,
REA, nr. 1, p. 3-10 (1988).

2) MEEUS, J. “Theoretical
Dichotomy of Venus, 1960-2000", JBAA, 90, p. 442-
443 (1980).
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| dentificacao de For macoes de Nuvens na
Atmosfera Citeriana

Frederico L. Funari (REA/SP)
Claudio Brasil Leitdo Jr. (REA/SP)
Jean Nicolini (OC, OMA/SP)

Abstract

“Identification of Cloud Formationinthe
Citerian Atmosphere”, by F.L. Funari, C.B. Leitdo Jr.
and J. Nicolini.

Based on photographic observations by
the French astronomers C. Boyer, H. Camichel and P.
Guerin and through software development, the authors
were able to identify on twenty-two observations three
types of cloud formations in the atmosphere of Venus.

1. I ntroducéo - Gener alidades.

A rotacéo de Vénus foi durante muito
tempo um dos enigmas do nosso sistema solar. Desde
1666, com J.D. Cassini (Obs. de Paris) que encontrou
um periodo de 23h12m, até 1890 quando Schiaparelli
deduziu um periodo de rotacéo igual ao de translacéo
(224d 16h 48m), entre estas datas dezenas de astronomos
tentaram encontrar o periodo de rotacdo do planeta.

O motivo detantadificuldade é adensa
atmosfera citeriana, que impede de se observar a
superficie do planeta. No século XX, com os grandes
progressos de fotografia, espectroscopia e mais
recentemente com radar e sondas espaciais, conseguiu-
se progressos consideraveis. Assim, verificou-se que o
corpo sélido do planeta giravaem torno do seu eixo em
sentido retrogrado (ou sgjadeleste paraceste) em 243.16
dias (Vénus 5 e 6 - URSS em 1969). Quanto a sua
atmosfera, elatambém gira em sentido retrogrado, mas
com uma velocidade bem maior, ou seja, 3.9954 dias;
este valor foi determinado pelos astrbnomos franceses
C. Boyer, H. Camichel, P. Guerin através de observacdo
de 1954 a 1967, nas quais colaborou um dos autores do
presente trabalho, Jean Nicolini, que coletou cerca de
600 fotos no foco cassegrain (F/23) do seu refletor de
300 mm, com filtro W34 e UG2 (Schott) sobre microfilme
Kodak.

Apesar dasformagdesvisiveisnasfotos
de curto comprimento de ondas, as formacdes
denominadas por Boyer et alii como “Y”, “¥" e “H”
sdo também observadas em outros comprimentos de
onda e também em luz integral.

No presente trabalho, os autores
apresentam uma série de observacgfes, nas quais sdo
visiveis eidentificadas as citadasformacdes (Y, ¥ e H).
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2. Material e M étodo.

Baseando-se nos trabalhos de Boyer &
Camichel (1961) e Boyer & Guerin (1969) (periodo de
rotagcdo atmosfera: 3.9954d), um dos autores, Claudio
B. Leitéo Jr., elaborou as efemérides da passagem do
“Y” da atmosfera citeriana pelo meridiano central (0O
graus), que abrangeram os periodos de 1/12/1958 até
17/5/1971, e de 5/1/88 até 27/3/94. Para célculo destas
efeméridesfoi utilizado um software com o emprego de
um computador Apple. De posse das efemérides,
calcularam-se os meridianos centrais de todos 0s
desenhos que haviam sido realizados em anos dadécada
de 60 e de data mais recente. De aproximadamente uma
centena de desenhos os constantes na Tabela |. Nesta
incluimos4 observagtesdeWewnA. Whitaker daBAA,
querealizou observagdesvisuaiscomfiltroUV (W18A).

Tabelal - Relacdo das Observacfes Visuais de Vénus

Nr. DataehoraTU Instr. e Aumento Filtro MC Form. Observ.

01 09/12/60 (22:30)  Refr.40mm (100x) 3161 Y FF

02 28/12/60 (22:15)  Refr.40mm (100x) 0449 Y FF

03 04/08/62 (22:50)  Refr.40mm (60x) laranja 3369 Y FF

04 12/08/62 (21:30) Newt.220mm(143x) amarelo 3382 Y FF

05 16/09/62 (21:15)  Refr.40mm (80x) violeta, 0680 Y FF
azul med, verde,
laranja, vermelho

06 28/04/63 (09:20)  Newt. 300mm (72x) - 0870 Y FF

07 29/07/64 (09:35)  Refr. 150mm (130x) W35 2149 H N

08 14/08/64 (09:15)  Refr. 150mm (180x) W15 2149 H N
W22

09 18/08/64 (08:40) Newt. 150mm (100x) W22 216,1 H N

10 16/03/88 (01:45) Newt. 150mm (100x) uv 082,2 Y EAW*

11 20/03/88 (02:10)  Newt. 150mm (100x) uv 080,1 Y EAW*

12 21/03/88 (01:45)  Newt. 150mm (100x) uv 351,7 Y EAW*

13 25/03/88 (02:00)  Newt. 150mm (100x) uv 350,2 Y EAW*

14 05/11/89 (20:51)  Newt. 200mm (185x) uv 032,6 Y NF

15 16/06/91 (20:30) Newt. 165mm (66x) W58, 325,3 Y F
verde

16 19/06/91 (20:50) Newt.165mm(66x)  verde 0566 Y FF

17 07/07/91 (20:30) Newt. 165mm (66x) verde 2357 H FF

18 10/07/91 (20:50) Newt. 165mm (66x) verde 3241 Y FF

19 14/12/92 (22:20)  Newt. 100mm (60x) azul 3496 Y FF

20 19/12/92 (22:15) Newt.100mm (120x)  azul 2594 H FF

21 21/12/92 (22:35) Cass.185mm (73-213) W15 0779 H FF
w47

22 22/12/92 (22:05) Newt. 100mm (60x) verde 3490 Y FF
azul
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Figura 1

VENUS - Foemacies »a ATmosrena

A T EeRL A

N CARTA DAS FORMACOES

DA ATMOS-
VENUS.

DE NUVENS
FERA DE

“Boyer F qusnin (1969)

Observadores:

FF - Frederico Funari

JIN - Jean Nicolini

EAW - Ewen A. Whitaker
NF - Nelson Falsarella

* As observagdes de nimeros 10 a 13
foram obtidas do JBAA, 99, n° 6, p. 296-297 (1989), e
incluidas paraefeito comparativo.

A identificacdo das formacgdes foi feito
apos o célculo do MC, e exame das manchas nos
desenhos, estas identificadas com auxilio de um
planisfério segundo Boyer & Guerin (1969) (fig 1).

Como as efemérides forneciam o MC
para a formagéo “Y”, as formacbes “¥” (psi) e “H”,
foram examinadas pelo MC do desenho e exame do
mapa.

3. Resultados e Conclusoes.

Pelo examedaTabelal, verificamosque
houve identificacdo das trés principais formacfes da
atmosfera citeriana (Y, U e H).

Note-se que as manchas da atmosfera
citeriana sédo observadas em UV, e em outros
comprimentos de onda e também em luz integral (sem
uso do filtro). Apenas no uso defotografiao UV registra
melhor as formaces.

Pudemosidentificar asformagdes: Y, ¥
e H, todas constantes do planisfério de Boyer & Guerin
(1969).
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As conclusdes principais foram as
seguintes:

1) As formacdes Y, ¥ e H da
atmosfera citeriana séo visiveis em UV e vérios
comprimentos de onda, como segue:

W15=5790 A

W23A = 6300 A

W22 =5500 A

W35 = 3200/4700 A - 6500 - IR

W47 = 4800 A

W25 = 6150 A

W58 =5300 A

(Rolley) verde = 5400 A

2) A abertura do instrumental - com
excecdo do refletor de 300 mm - foi de 100 a 220 mm
(total = 77,3%) tendo mesmo sido usado em 22.7% das
observacGes um excelente refrator de 40mm f/15, de
fabricacdo japonesa. Mesmo com este pequeno
instrumento foram observadas formages na atmosfera
citeriana (isto quando as condi¢des atmosféricas
terrestres permitiram boas e calmas imagens).

3) Os resultados deste trabalho
recomendam gue os observadores (mesmo possuidores
de pequenos instrumentos) tentem a observacdo de
Vénus e, além do estudo da dicotomia e luz cinzenta,
procurem observar manchas na atmosfera citeriana.

4. Referéncias.

1 - Boyer, C. & Camichel, H. -
Observations Photographiques de la Planete Vénus -
Annalesd Astrophysique, (1961), p. 531-535.
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2 - Boyer, C. - Reserches sur La
Rotation de Vénus - L’ Astronomie (1965), p. 223-228.

3 - Boyer, C. & Guerin, P. - Etude de
La Rotation Rétrograde, em 4 Jours, de la couche
extérieure miagcuse de Vénus- Icarus, 11, p. 335-338,
(1969).

4 - Funari, F.L. - Registro de
observactes do Observatorio Kepler” - Sdo Paulo 1960/
92 - inédito.

5 - Guérin, P. - La Période de rotation
de Vénusin: Planete et Satellites - Paris - 1967.

6 - Guinot, B. & Feissel, M. - Mesure
Spectrographique de Mouvements daus LaAtmaosphere
de Vénus- Journal des Observauters, 51: 13-20 (1968).

7 - Leitéo Jr., C.B. - O Efeito Schroter
em V énus na Elongacdo Vespertina de 1989 e Matutina
de 1990 - REA, 4, p. 12-15 (1991).

8- Nicoalini, J. - Observacdes de Vénus
- Argus (Observatorio do Capricornio - S&o Paul o), set.
1964, p. 3.

9- Whitaker, E.A. - Visua Observations
of Venus in the UV - Journal da BAA, 99, p. 296-297
(1989).

N°9

18-8-1964- 08:40TU
Refrator 150 mm - 180x
Filtro: W22 (laranja)
Formagéo: H

Obs.: J. Nicalini

N° 14
05-11-1989-20:51TU

Newtoniano 200mm -
185

Filtro: UV
Formagéo: Y
Obs.: Nelson Falsarella
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N° 19

Newtoniano 100mm - 60x
Formagéo: Y

Obs.: FL. Funari

N°21

21-12-1992- 22:35TU
Cassegrain 185 mm- 73x
-213x

Filtro: W47 (anil) eW15
(amarelo)

Formacéo: ¥

Obs.: FL. Funari

N° 11

20-3-1988-02:10TU
Newtoniano 150mm - 100x
Fltro: UV

Formacéo: ¥

Obs.: E.A. Whitaker (BAA)

N° 12

21-3-1988-01:45TU
Newtoniano 150mm - 100x
Fltro: UV

Formagéo: ¥

Obs.: E.A. Whitaker (BAA)
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Praticas Observacionais deVénus

Claudio Brasil Leitdo Junior (REA/SP)

Abstract

“Observational Practicesfor Venus’ by
C.B. Leitéo Jr.

A description of the author
recommendations on observing techniques and
phenomena which can be observed on Venus, based on
several years of experience.

1. I ntroducéo.

Embora Vénus seja um de nossos
vizinhos no Sistema Solar, ndo nos mostradetal hescomo
Marte, que permite o estudo das estruturas de superficie.
Tal fato se deve a espessa camada de nuvens que cobre
0 planeta. Apesar disso, Vénus é um mundo cheio de
mistérios. M uitos desses mistérios podem ser estudados
com instrumentos de pequeno e médio porte, que vao de
um pequeno refrator de 40 mm até refletores de 200
mm. Este artigo tem como objetivo apresentar ao leitor
conhecimentos de pratica observacional do planeta
Vénus.

2. O que pode ser feito.

O amador interessado em realizar
observactes deV énus pode atuar nos seguintes projetos,
todos em desenvolvimento pela Coordenadoria de
Planetas Inferiores da REA:

Efeito Schroter - constitue na
diferenca entre a fase tedrica e a fase observada do
planeta. Instrumentos de pequena abertura podem ser
usados com sucesso. O estudo consiste em se realizar
esbocos do planeta, que sdo analisados para estudo da
anomalia de fase /1/.

Luz Cinzenta- € um antigo mistério
deVénuseum dos maisinquietantes mistériosdo Sistema
Solar. Estudos recentes indicam que mesmo um
instrumento de pequena abertura pode realizar um bom
trabalho. A observacdo consiste em se estimar o brilho
do lado escuro do planeta comparando-o com o brilho
do fundo do céu /2/.

Rotacdo atmosférica - consiste no
acompanhamento continuo de estruturas atmosféricas.
Um instrumento de abertura mediana e filtros séo
necessarios /3/.
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3. PraticasObser vacionais.

Durante aultimaaparicéo citeriana, em
janffev 1995, o autor realizou umasérie de experiéncias
com afinalidade de se obter as melhores condicbes para
observagdo de Vénus. O periodo de observagdo se
estendeu de 26/12/94 a 30/01/95. Foram utilizados um
refletor newtoniano 114 mm /8 e um cassegrain 180
mm f/15. Todas as observagdesforam realizadas durante
ou préximo ao horério do crepusculo. As conclusdes
obtidas estéo apresentadas a seguir.

A melhor hora para se observar Vénus,
em qual quer elongagao, € durante o dia, por ocasido de
sua passagem meridiana. Nestas condicdes, Vénus esta
no ponto mais alto do céu, com pouca turbuléncia
atmosférica. Além disso, o contraste da imagem é
fortemente reduzido pelaluz do dia, permitindo melhor
definicdo e maiores aumentos. Porém, nem sempre seré
tarefa facil localizar o planeta durante o dia. Ha de se
tomar cuidado também com o Sol e regifes proximas,
cujo intenso brilho pode causar lesdes irreversiveis a
retina.

Para os que ndo quiserem ou nao
puderem observar Vénus durante o dia, a Unica
aternativa é observa-lo durante o crepusculo, situacéo
em gue o planeta esté facilmente visivel aolho nt e a
imagem ndo esta tdo constrastada devido a presenca
parcial daluz do dia. Observagdes em céu totalmente
escuro e com o planetamuito baixo no horizonte ndo sdo
aconselhaveis devido ao forte brilho de Vénus e a
turbuléncia atmosférica, prejudiciais a observacao.

As condig¢des do céu influenciam muito
naestimativadafase. Por estarazdo, devem ser sempre
informadas na ficha de observacéo para que, durante a
reducdo de dados, este fato possa ser considerado. A
figura 1 mostra um esbogo de Vénus realizado com um
Cassegrain de 180 mm quando as condi¢des do céu
foram estimadas em 1 e afigura 2 um esbogo realizado
no mesmo dia, com 0 mesmo instrumento, 45 minutos
mai starde quando as condic¢es do céu foram estimadas
em 3. Note a perceptivel diferenca na posicao do
terminador.

A utilizag&o defiltros coloridos permite
a visualizacdo de estruturas atmosféricas, mas afeta a
estimativa de fase. Veja, por exemplo, os esbocos
realizados em 08/1/95 em luz integral (figura 3) e com
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filtro azul (figura4), usando-se 0 mesmo telescopio. Na
figura5 e 6, adiferencana posi¢cdo do terminador e nos
detalhes atmosféricos visiveis € mais acentuada. A
utilizacdo defiltros coloridos deve ser sempre reportada.

Para esbocos cuja finalidade seja a
estimativa de fase, o melhor filtro que se pode usar € 0
polarizador. Ele melhoraadefini¢do do terminador e ndo
influencia nas estimativas de fase. Ao contré&rio do que
se acreditava anteriormente /4/, os filtros polarizadores
estdo se mostrando cada vez mais Uteis na astronomia
planetéria

Quanto maior a abertura 6tica, melhor
a definicdo do terminador. Porém, sob determinadas
condigdes um instrumento menor pode fornecer imagem
melhor do que um instrumento maior. O mesmo évalido
com relagdo aos aumentos. Deve-se utilizar um minimo
de 20 vezes de aumento por polegada de abertura ética.
Se as condicdes atmoféricas permitirem, tente al cancar
40 vezes por polegada. Por exemplo, sevoce utilizar um
refletor de 114 mm (4,5 pol) o aumento minimo sera4,5
x 20 =90 vezes. O aumento ideal serade4,5x 40 =180
vezes.

Todas essas consideragdes fornecem ao
leitor conhecimento Gtil nahoradaobservacdo citeriana,
pois ele sabera como obter os melhores resultados com
seu telescopio. Porém, elas ndo devem nunca
desencorgjar a realizacdo de uma observacdo. Vimos,
por exempl o, que as condi¢des do céu influenciam muito
a estimativa de fase. Mas, € melhor uma observacéo é
importante. voce pode estar sendo o Unico a apontar o
telescopio para Vénus naquele instante. O que néo se
pode esguecer nunca é de reportar as condi¢des em que
foram feitas as observagdes. instrumento, aumento,
condicdo do céu, filtros, aém da data e hora TU, para
gue a influéncia dessas condi¢des possam ser levadas
em conta

4. Refer éncias.

1. Projeto PO 198/94 - REA - Rede de
AstronomiaObservacional.

2. Projeto PO 195/94 - REA - Redede
AstronomiaObservacional.

3. Projeto PO 163/92 - REA - Redede
AstronomiaObservacional.

4. Dallfus, A. - Comunicagdo pessoal
aFrederico L. Funari.

Figural
> Venus, esbogo do autor

< o, TIRE "0 W, i, 8

260 £/15140x
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* Figura2
Venus, esboco do autor
15/1/95-08:16 TU
Cond. céu: 3

Refl. Cass. 180 mm
- £/15140x

Figura3

A" Venus, esbogo do autor

08/1/95-07:19TU
Cond. céu: 5
Refl. Cass. 180 mm

AX 1/15140x (Iuzintegral)

Figura4

Venus, esboco do autor
08/1/95-07:50TU
Cond. céu: 5

Refl. Cass. 180mm

/15 140x (filtro azul)

Figura5

Venus, esboco do autor
25/1/95-08:32TU
Cond. céu: 5

Refl. Cass. 180mm

/15 200x (filtroazul)

Figura6
Venus, esboco do autor

(¥ 25/1/95-08:47TU
»*8% Cond. céu: 5
71 Refl. Cass. 180mm

/15 200x (luzintegral)
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MeteorosAbril Lirideos
|ncrementona THZ de 1993

Antonio Carlos A. Coého (REA/Brasilia)

Abstract.

“April Lyrids meteor stream - a
increment in the ZHR in 1993", by Antonio Carlos A.
Coelho.

Thispaper presentsthe results of visual
observations of the April Lyrids meteor stream in 1993,
including the reduction method used and the preliminary
calculation of the Zenital Hourly Rate (ZHR): results
have demonstrated the duplication of the maximum
activity as compared to the previous years.

Este trabalho tem por objetivo
apresentar os resultados da observacéo visual dos
meteoros Abril Lirideos realizada em 1993, trazendo o
método de reducdo utilizado e o calculo preliminar da
Taxa Horaria Zenital (THZ), além da constatagdo da
duplicagdo do maximo de sua atividade em relagdo as
chuvas de anos anteriores.

1 I ntrodugéo.

No catalogo geral da Organizacéo
Internacional de Meteoros (IMO-Bélgica), divulgado
atravésdo livro de Paul Roggemans (1989), “Handbook
for Visual Meteor Observations’, a corrente dos Abril
Lirideos figura como uma chuva de taxa média: cerca
de 20 meteorog/hora. A mesma publicacéo cita, ainda,
gue esta taxa pode, esporadicamente e de tempos em
tempos, incrementar-se chegando amais de 90 meteoros/
hora.

Tal teoria é invariavelmente resgatada
em quase todos os bol etins divul gados por aguelamesma
organizagdo, como por exemplo o relatério anual para
1993 e 1994, publicado no inicio destes anos.
Encontramos também, em outras publicagdes, citactes
arespeito deste possivel incremento dataxa observavel
dosAbril Lirideos, asquaisdéo um periodo entre 10 e 11
anos parasuarepeticdo. O que ndo édetodo improvavel,
pois os ultimos registros desta chuvativeram em 1982 o
Seu pico maximo.

A seguir, relatamos nossas observagoes
realizadas na edicdo de 1993 desta intrigante chuva de
meteoros. Apresentamos célculos preliminares, e ndo
conclusivos, da determinacdo de sua Taxa Horaria
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Zenital, bem como toda a metodologia utilizada neste
projeto de observacao, que encontra-se respal dado pelo
elaborado e criterioso método empregado pela IMO.

N&o obstante, a observacdo visual dos
meteoros lirideos de 1993 mostrou uma atividade
verdadeiramente incomum. Talvez, a mesma possa néo
ter chegado aatingir o seu“ Storm”, aexemplo de 1982,
mas apresentou indicios de um incremento significativo
na taxa de meteoros normalmente registrada para esta
chuva.

2. M etodologia e obser vagao.

N&o é nossa intengdo tracar aqui a
metodologia completa do estudo observacional de
meteoros visuais. Apenas apresentaremos alguns
detal hes bési cosinerentes, especificamente, achuvados
liridas de abril, os quais julgamos essenciais para uma
melhor compreensdo do presente trabalho. Listamos,
também, os resultados observacionais coletados nas
fichas de reporte, umavez que estes s80 necessarios ao
acompanhamento de alguns cal culos que a seguir seréo
desenvolvidos.

Para que a execucdo deste projeto de
observagdo apresentasse resultados satisfatérios,
procuramos atentar paratodos os critérios utilizados no
trabal ho de campo. O trabal ho observacional foi composto
dedoisenfoques: aplotagem e acontagem dos meteoros
avistados. Necessitou-se, entéo, de estruturavoltadaaos
doistiposde observacdo, os quais pedem planejamentos
distintos. Lembramos da dificuldade em se executar
observacao de meteoros, com plenaconfiabilidade, tendo
como objetivo a plotagem (desenho) em cartaceleste e
a contagem do n° de aparicdes. Tais projetos devem ter
prévio e rigoroso planegjamento de toda a operagéo e
executado por observadores experientes.

As observactes foram realizadas com
a utilizagdo de gravador-cassete, para registro
fonografico (em voz) dos meteorosavistados, juntamente
com suas caracteristicas e o tempo.

Um crondmetro com marcacdo paraaté
10 tempos fornecia a horalocal, previamente acertado
com o0 Observatério Nacional (RJ). Acrescentando aisso,
com autilizacdo dos doismodel os parareportes (plotagem
e contagem) padrédo IMO, pudemos atingir enfim, os
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resultados esperados, ou sgja, executar ambos 0s projetos
sem que houvesse grande perdade tempo no registro da
plotagem e que o tempo efetivo (Tef) de observacdo do
Radiante fosse 0 maior possivel.

A seguir, apresentamos os dados
observacionais coletados durante as duas sessoes
noturnas.

Quadro 1

Reportes da observacéo visual dos meteoros Abril Lirideos
de1993.

2" Sessdo Observacional
22-04-1993

1" Sessdo Observacional
Data: 21-04-1993
N°® de metcoros:

4 (+7 esporadicos) 23 (+8 esporadicos)

Tempo Efetivo (Tef): 1.4 horas 1.8 horas
Latitude: -15°40.9'

Longitude: 47°52.3'W

Altitude: 1231m -Bsb, DF

JD: 2449098.5 (calculado) 2449099.5 (calculado)
MALE: 5.4 (método dircto) 5.8 (método IMO)

Inicio: 6:40 TU 5:53 TU
Fim: 8:10 TU 8:06 TU
Altura do Radiante (A): 37 graus
Distiincia Zenital (Z): 53 graus
Aspectos do céu: Transparéncia otima - sem nuvens

Radiante: Lyra (AR: 271° ¢ DEC: +34°)

Finalizando este tépico, a figura 1
apresentao resultado prético do método utilizado paraa
plotagem. Esta é uma carta padréo IMO, a qual mostra
oregistro - emdesenho - detodos os meteoros avistados
nasessdo principal daobservacdo (dia22/04). Elaserve
paraidentificar dentre outros aspectosrelativosachuva,
a determinac&o precisa do centro radial da mesma bem
como adistribuicéo dos meteoros em torno daquel e ponto.
Serve, ainda, para ilustrar a qualidade observacional
proporcionada pel o projeto posto em prética.

3. CélculodaTHZ.

Todo o0 método de célculo apresentado
aqui foi feito com base nos traba hos que estédo sendo
desenvolvidos pela Organizacéo Internacional de
Meteoros (IMO), sediada na Bélgica, sob os auspicios
da UAl, e que reline hoje praticamente toda a atividade
mundial de observacdo de meteoros. Portanto,
entendemos ser estateoriamais precisae completa, com
algumas ressalvas, em relacdo a outros métodos
existentes. Entendemos, também, apos resultados
conclusivos proprios, que o método IMO - nasuaforma
global - carece de uma finalizagdo um pouco mais
satisfatéria, encontrando-se sob alguns aspectos,
inacabado. O que é plenamente justificavel, hajavisto o
enorme complexo de variaveis relativas ao estudo de
meteoros e agrande faltade dados observacionais, fruto
da caréncia de observadores neste campo especifico.
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O Método IMO.

Identificado 0 método béasico do qual
estamos partindo, passemos a determinagéo da Taxa
Horaria Zenital. Para todo o calculo que se segue,
valeremo-nos constantemente dos dados listados no
Quadro 1 (tépico anterior), sobre os reportes feitos
durante as observacdes visuais.

Temos a principio que achar o Tempo
médio (Mean Time) para ser usado como base no
cédculodoDiaJuliano (JD), o qual situa-seentreaHora
Inicio e Hora Fim da observagdo. Lembramos que
estamos calculando a THZ referente ao dia de pico
Maximo dachuva (22/04).

Entdo, MEAN TIME =6 h 59,2 m =

3.1

2449099,8 JD

A partir dai, calculamos a THZ, cujo
método desenvolvido parte da seguinteformula:

THZ=(FXxCxKxN)/T

onde:

F = fator de correcéo p/ nebulosidade
C = fator de correcdo p/ limite de

magnitude

K =fator decorrecdo p/ disténciazenital
doradiante

N = numero total de meteoros
observados

T = tempo efetivo de observacdo, em
horas

Como anunciado em nosso reporte
(Quadro 1), o F = 1, uma vez que ndo tivemos céu
encoberto, portanto, esta variavel € desprezada.

Paracélculo de C, temos:

C =r (65-Lm)

onde:

Lm (MALE) =5,8 (ver Quadro 1) e

r=2,8, que éum padrdo preestabel ecido
paraosAbril Lirideos.

Substituindo-se estes val ores, achamos

C=28(6,5-5,8)

C =205

O total de meteoros avistados foi 23,
portanto N = 23, e o Tempo Efetivo de observacgao,

descontados as interrupcdes para plotagem, foi de 1 h
48 m, ou Tef = 1,8 horas.

Para obtencdo de K, antes devemos
achar “Z”, que é a distancia zenital do radiante, cujo
valor estimado em Z = 53 graus, pois a atura sobre o
horizonte medida em graus resultou em
aproximadamente: A = 37 graus (paralatitude do posto
de observagao).

Assim, passemos aformulado K,

K =secZ = 1/cosZ, ou
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K = 1/cos53 = 1/0,601815, resultando
em K = 1,66.

Substituindo todos os valores
encontrados até o momento naférmulado THZ (Zenital
Hourly Rate), encontramos.

THZ=FxCxKxN)/T

THZ=(1 x2,05x1,66x23)/1,8

THZ =43

A especificagdo de uma faixa de erro
proveniente, principa mente, dovalor daMALE, daatura
do radiante sobre o horizonte e do tempo né&o efetivo de
observacdo, deve obrigatoriamente compor osresultados
até agora encontrados. Assim, utilizando tabela propria
empregada pela IMO nestes casos, calculamos a taxa
de erro existente, a qual abrange limites minimos e
maximos, multiplicados pelaTHZ, daseguinteforma:

(®(b) =nx THZ, com a=> minimo, b
=>maximo,

sendo: n(a) = 0.801 e n(b) = 1.230.

Estesvaloresde“n” estéo relacionados
como o n° de meteoros observados (N = 23).

Continuando, temosque:

para minimo: 0.801 x 43 = 34
maximo: 1.230 x 43 =52

Concluindo, o resultado mais correto
para o calculo da Taxa Horéria Zenital da chuva dos
Abril Lirideos, de22-04-1993 &

THZ =43 +- 9, ou THZ = 34<43<52
OsValoresLiada.

para

3.2

Parafazermos comparagdes com outros
métodosdecélculo daTHZ, utilizamos o empregado pela
LIADA - Liga Ibero-Americana de Astronomia, cuja
formulasimplificadainscrevemosaseguir e quefornece,
na totalidade dos casos, um nimero mais modesto em
relacdo ao método IMO.

THZ =TH x FC

onde:

TH = n°® de meteoros avistados em uma
hora - Taxa Horéaria

FC = fator de correcdo para atura do
Radiante sobre o horizonte.

Para TH achou-se o valor de 12.8,
resultado da média entre o n° total de meteoros e o n°
efetivo de horas de observacédo, o qual revelou-nosmais
condizente com arealidade.

Para FC, a LIADA adota uma tabela
relacionada com a altura do Radiante (A) sobre o
horizonte. Como a altura A = 37 graus, achamos - na
tabela- que FC = 2,2 e substituindo naformulainicial,
temos:

THZ =TH X FC

THZ =12,8 x 2,2 = 28 meteoros
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Veja que o valor achado é realmente
mai s modesto, mas ainda assim se aproximabastante do
l[imite minimo (34 meteoros) calculado por nés
anteriormente. O estabelecimento de uma taxa de erro
ndo € bem definida pelo método LIADA.

3.3. ATHZ dodia22/04TU.

Falta-nos, ainda, executar o calculo da
THZ para o dia 21 de abril. Para tanto, alteramos a
MALE, anteriormente verificada como 5,4 mag. (ver
Quadro 1) para 5,6, pois utilizamos o método de
determinac&o do limite de magnitude da IMO. Dessa
forma, teremos:

THZ=(FXCXxKxN)/T

THZ=(1x25x166x4)/14

THz =11

Com afaixade erro, chegamosa n(a)
=0.726 e n(b) = 1.335.

Estesvaloresde“n” estéo relacionados
com o n° de meteoros observados (N = 4).

Continuando, temosque:

para minimo: 0.726 x 11 = 8 para
maximo: 1.335x 11 =14

Concluindo, o resultado mais correto

paraTHZ do dia21/04/1993 &
THZ =11 +- 3,ou THZ = 8<11<14
4. Abril Lirideos: Um Novo Perfil.

O resultado mais expressivo
apresentado neste trabalho e que, s.m.j., ndo foi
encontrado em nenhuma publicacdo do género, diz
respeito aaternanciadafrequénciados meteorosliridas
no méximo de sua atividade. Tal éxito mostra que o
ineditismo foi um dos bons produtos alcangados pelo
presente projeto. Portanto, vamos a ele.

Ao analisarmos os resultados
observacionais rel atados nas fichas de reporte da noite
do pico maximo dos iridas, constatamos o seguinte:

a) Todos os meteoros avistados eram
contados, plotados e registrados individualmente,
juntamente com a hora cronometrada de sua apari¢ao;

b) Haviam periodos de altos e baixos
no n° de meteoros avistados ao longo de mais de duas
horas de observacdo, executados na 2% sesséo
observacional (Quadro 1); e

c) Estes periodos obedeciam a uma
frequéncia simétrica e que a mesma podia ser medida.

Assim, procedemos a um estudo mais
detalhado e encontramos os seguintes resultados:

1) O maximo da atividade dos liridas
obedece a uma alternancia de picos altos e baixos
em periodos que duram aproximadamente 27 - 30
minutos. Ou seja, a cada 27-30 minutos o n° de
meteoros avistados aumenta e decai de forma regular.
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2) A relacao entre a frequéncia de
meteoros avistados nos picos altos e baixos € de um
para trés, por conseguinte, a frequéncia de meteoros
nos periodos de baixa é em média 1/3 que nos
periodos de alta, e vice-versa.

O Gréfico 1, abaixo, é resultante dos
dados colhidos nos reportes e traca 0 espalhamento de
22 meteoros ao longo de duas horas de observacao (de
6:00 as8:00 TU); um meteoro haviasido avistado antes
das 6:00 TU. Ele ilustra de forma clara as conclusoes
apontadas até agora.

Grafico |

10

N°. de
fMeteoros

S N = O O

7:30 8

6:30 7
Hora TU (22/04/93)

E interessante notar que quase
totalidade dos registros de observadores feitos no
passado, citam apenas um Unico periodo de méaxima
atividade, que varia, dependendo do ano, de 1 hora até
15 minutos, e que apods estes Maximos as taxas caem
definitivamente aos valores mediocres desta corrente.
Fato este ndo confirmado pelos resultados obtidos até
aqui, pois os liridas apresentaram taxas altas e baixas
gue variavam periodicamente durante toda a noite, na
data de méxima atividade.

Ndo sabemos ao certo, se esse
fendmeno € fruto de uma coincidénciaocorridasomente
em 1993, causado por condicdes diversas tais como
meteorol égicas, atmosféricas, ou da propria forma de
penetracdo dos integrantes da chuva, ou se o fendbmeno
€ sintomatico e responde por umacaracteristicainerente
acorrente dos liridas de abril.

Grafico 2
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A evolucéo da atividade dos liridas
durante a noite de maximo resultou no graficodaTHZ,
acima(Gréfico 2), do qual mais conclusdes puderam ser
verificadas:

3) A hora do pico maximo da
atividade dos Liridas de 22/04/1993 situou-se entre
6:30 e 7:00 TU.

Alertamos, contudo, que os valores
encontrados paraa THZ no Gréfico 2 sdo relativos, uma
vez que apresentam instantes estéticos e servem apenas
como parametros de comparacdo - por iSso encontramos
valores extremos, entre 15 e 90 meteoros/hora. A
realidade na determinacdo de umataxa horérialevaem
considerac&o o dinamismo do tempo, o qual deve durar
toda uma noite de observacdo parater valor cientifico,
conformejademonstrado no capitul o anterior, decdlculo
da THZ.

Por fim, falta tracar um perfil da
evolugdo dacorrente ao longo dosdias, conforme mostra
o Gréfico 3, abaixo.

Grifico 3
50 ¢
43

40 1 \

30 ¢ \
THZ \

20 \

10 1 11 e

0 2 . . - -
20 21 22 23

Data TU (04/93)

A titulo de comparacdo, a curva do
Gréfico 3 identifica-se bastante com o grafico feito por
Lovell, 1954 (c. L.A.L.Silva, p. 232), onde os valores
maximos e minimos para a taxa horaria da corrente de
1922, foi de47 e 14, respectivamente. Ao quetudoindica,
pudemos confirmar mais algumas caracteristicas antes
j& detectadas para esta chuva, ou sgja

4) O pico maximo é extremamente
curto, reduzindo-se a 1/4 da atividade em apenas 2
dias.

Os tltimos resultados apresentados pel o
presente trabalho referem-se as caracteristicas do
Radiante, no que tange a sua posi¢cdo no céu e seu
tamanho. Com base no estudo detalhado da plotagem
dosmeteorosfeito em cartaceleste (ver Figural), temos:

5) O tamanho do Radiante verificou-
se disperso em +- 6° de didmetro, com uma porcao
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central mais compacta < 2° de raio. A posicdo do
centro radial localizava-se a aproximadamente +36°
de declinacgéo (d).

Quanto ao didmetro verificado para o
Radiante dos Liridas de Abril, os catdlogos atuais néo
s&o muito coincidentes, variando de 3" a8" dediametro.
Em se tratando da posicdo central do radiante,
identificamos um certo grau de deslocamento em
declinagdo, uma vez que os valores normais situam-se
em +34°, paranoitedo dia22/04. Mesmo porgue, ndo foi
possivel medir aposi¢do do radiante no dia21/04, devido
ao n° reduzido de meteoros, 0 que daria-nos uma
seguranca maior na determinacdo da posic&o na noite
seguinte. Nao descartamos um possivel erro em nossa
determinacdo, pois, de acordo com a tabela produzida
pelo Dr. Kresak, da Tchecoslovaquia (c. PRoggemans,
IMO, p. 112), somente nos dias 25 ou 26/04,
aproximadamente, é que o radiante estaria deslocado a
+36° de declinacéo. Contudo, este foi valor que nos
pareceu acertado.
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Fotometria de Aster dides

Renato Levai (REA/SP)

Abstract

In this paper one does the standard
work on asteroid’'s photometry. A review si done on
magnitude equations, following by a photometric
parameters determination for Vesta, Ceres, Juno, Pallas
and Florarecent (1989-1992) oppositions.

1 I ntrodugéo.

Atualmente recursos cadavez melhores
s80 propiciados pelatecnol ogiaao desenvol vimento dos
diversos campos cientificos, atingindo éreas
especializadas como apesquisados asterdides. Além de
observacOes baseadas em terra, p. ex. fotometriade adta
resolucao que revelasutilezas darotagdo dos asterdides
(em observatérios especializados, como o de Lagerkvigt,
Suécia), temos hoje imagens “in loco” como as dos
planetbides 951 Gaspia e 243 Ida, televisionadas pela
sondaGalileo.

A pesquisa de asterdides divide-se em
dois grandes departamentos: aastrometria, que envolve
a parte de determinacdo de Orbitas e efemérides, as
perturbacdes e ressonancias, a cosmogonia do sistema;
eafotometria, que seligaadeterminacéo das curvasde
luz, espectros, albedos, estrutura fisica e composi¢ao
guimica. E claro, ambos 0s grupos se conectam.

Neste artigo, nos concentramos naparte
onde hdmaior disponibilidade de dados observacionais,
no caso, medidas de magnitudes aparentes, obtidas pelo
trabal ho conjunto de observadores vinculados aos Projetos
de Observacao especificos, propostos pela REA e seus
coordenadores daarea. Faz-se umarevisdo de conceitos
e métodos usados em fotometria de asteroides,
destacando-se arelacdo entre os parametros fotométricos
e as varidveis magnitude visual e angulo de fase,
concluindo com uma ampliagéo a determinacéo de tais
parémetros para os asterdides que tém sido ja
habitual mente observados pela REA.

2. FotometriadeL ongo Curso.

Assim denominamos as variacfes de
magnitude associadas com as mudancas de fase do
asterdide, em contraposi ¢ao as variagbes de curto prazo,
relacionadas com a rotacdo. Obviamente, o asterdide €
mais brilhante por ocasido das oposi¢des, quando esta
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mais proximo da Terra e sua fase é cheia ou quase;
especialmente seaoposi¢ao é periélica, quando ademais
recebe maior intensidade de luz.

Nas observacdes que se estendem por
um periodo de 2 a3 meses antes ou depois da oposi ¢o,
temos um conjunto de magnitudes aparentes (m)
influenciadas pel ostrésfatores descritos. Ao efetuarmos
océculo:

M =m - SlogrA

onde r e A sdo as distancias
heliocéntrica e geocéntrica em unidades astrondmicas,
obtemos a magnitude reduzida M, que equivale auma
(hipotética) magnitude aparente vista um ponto
equidistanteem 1 UA.

Resta o fator de fase que ainda afeta
M. A fase pode ser facilmente calculada a partir das
efemérides, como o angulo entre 0 Sol eaTerra, centrado
no asterdide: SPR, também denominado f3.

Como o fator de fase depende de ?, ou
sgjaf(pB), € umaquestdo complexa, que envolve ndo sd
a geometria do corpo refletor, como também as
propriedades fisicas de sua superficie. Durante longo
tempo (até 1985), com apoio nas observacoes,
considerou-se que tal fator € umafuncdo linear dafase,
i.€, um terno do tipo cte x B pode descrever a situacéo
dentro de uma margem satisfatéria. As discrepancias
encontradas quando o astro se acercava da fase cheia,
Ou usando o astro se acercava dafase cheia, ou quando
suafase se acentuava demasiadamente (caso raro entre
os asterdides), foram denominadas respectivamente
“efeito de oposicdo” e “efeito de fase”.

Mais recentemente, apds os trabalhos
de Bowell et a., em 1985 a IAU resolveu adotar um
novo sistemafotomeétrico para os asterdides, que ndo so
inclui o “opposition effect”, como vale para todos os
angulos de fase até 120° (ou segja, um planetdide que
entra no interior da 6rbita terrestre).

A equacdo bésica para a magnitude
visua V tem a seguinte forma:

V =H +5logrD - 25log ([1- G] F, + GF))
® =exp (-Ai tan® [ B/2]) ;i =12
H = magnitude absoluta
G = paréametro de inclinagdo
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B = angulo de fase

Ai, Bi sdo parametros coletivos,
determinados numa estatisti ca sobre todos os asteréides
jaestudados.

Tal sistema, tendo maior grau de
adaptacdo aos dados empiricos, melhora a descrigéo e
previsdo das magnitudes, mas complica a analise das
observac@es, tornando imprescindivel o uso de
computador.

A seguir, efetuamos um tratamento dos
dados observacionai s com énfase no aspecto magnitude
x fase (i.€, curva de luz), com base nas equacdes e
metodologia atras descritas. Faz-se a conversdo entre
os sistemas (f;B) e (H; G) por meio de formulas
adequadas, com o fim de compararem-se os valores
finais.

3. Analise das Observacdes.

Dos9 asterdides que constam do Banco
de Dados da REA, 8 possuem extensdo suficiente de
dados para se proceder o estudo fotométrico de “longo
curso”, i.€, magnitude x fase. As oposi ¢es de Vesta/90,
Vesta/92 e Ceres/91 constituem material inédito que se
somara aos dados anteriores. Os asterdides Juno/89,
Pallas/89 e Flora/90 também permitem estudosdacurva
de luz-fase, ndo explorados em ocasides anteriores. As
oposicoes Vesta/89 e Ceres/89 sdo reanalizadas, agora
sob métodos melhores. Apenas quanto ao Astraea/90 as
observacBes foram escassas (devido ao fraco brilho),
servindo porém para confirmar asuamagnitude (9,2 na
ocasido), dentro de uma estreita margem de 0,1 mag.

A tabela | d4 um panorama das
observagdes, indicando o asterdide, adata de oposi¢éo,
a magnitude minima (mV), a constelacgo de fundo, o
nimero de observadores que participaram (O), o tota
de observactes distintas obtida (T), afaixade variacéo
do angulo de fase (AB), e a faixa de longitude
heliocéntrica (Al) a que se refere 0 gjuste.

Tabelal - Asterdides - Dados Observacionais

O T AB Al
26 20°-5° 260°-270°

Oposicdo Const. mV
VESTA/89 jun/26 S 5.3

(&)

VESTA/89 jun/26 Sr 53 38 7°-27° 276°-301°
VESTA/90 nov/16 Tau 6.5 17 40-22° 53°-70°

VESTA/92 mar/09 Leo 59 52 5°-26° 168°-190°
CERES/89 dez/20 Tau 6.6 22 6°-22° 92°-105°
CERES91 abr/18 Vir 6.9 19 6°-21° 206°-223°

PALAS/89 set/30 Cet 8.1
JUNO/89 fev/2l Sx 8.3 10 8>-17° 152°-161°
FLORA/90 jun/30 Sr 9.1 6  4%15° 276°-285°

As figuras 1, 2, 3 sdo a plotagem da
magnitude reduzida contra o angulo de fase, onde se
procedeu a um gjuste linear pelo método dos minimos
guadrados. O ponto onde a reta toca a ordenada (a
esquerda) fornece a magnitude absoluta (a menos do
efeito de oposicéo), e a taxa de inclinagdo (em mag/
grau) da o coeficiente de fase, f(B) = constante, em
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primeira aproximacdo. Com Vesta (fig.1) sdo atingidos
osmaioresvaoresdefase (daordem de 25°), significando
gue o planetéide foi observado a até trés meses de
distancia da oposicdo, com ordenadas & esquerda e a
direita para diferenciar (caso contrario estariam
superpostos). Assim é possivel comparar asvariascurvas
de luz do mesmo objeto. Note-se que a oposicéo 89 de
Vesta rendeu duas curvas de luz, antes (-) e apés a
0posicao (+).

Repete-se 0 procedimento com Ceres
(fig. 2), também atingindo grandes val ores de fase (20°
ou mais), e no caso de Flora, Juno e Pallas (fig. 3), a
diferencaentre suas magnitudes absol utas permite ploté-
los todos no mesmo gréfico, podendo-se comparé|los
entresi. A linhatracejada vertical, onde aparece, indica
0 angulo de fase limite (minimo) para o gjuste da parte
linear; segundo convencdo, usa-se 7°, sendo que em
alguns caos utilizamos 5° sem maiores problemas. Os
pontos & esquerda ndo sdo considerados para o gjuste.

Natabelall estéo osresultados obtidos,
a saber: 0 n° de pontos utilizados para o gjuste (N); os
valores do fator de fase constante, f(); a magnitude
reduzidaaangulo-zero, Mo; os parametros G eH (sistema
atual da IAU), o fator de espalhamento mdiltiplo Q; o
albedo A e o didmetro D (em km). Todos esses valores
dados em n° significativos e, no caso de Mo e B, as
respectivas incertezas.

Tabelall - Asteréides - Parametros Fotométricos

N Mo f(b) H G Q A D

173.62(08) 0.0270(63) 3.50 0.32 0.186 0.27 480
333.55(05) 0.0270(27) 3.43 0.48 0.274 0.38 418
153.46(06) 0.0239(48) 3.34 0.42 .239 0.34 463
373.52(05) 0.0231(37) 3.40 0.45 0.253 0.36 438
CERES/89 143.43(16) 0.039(010) 3.50 0.06 0.028 0.07 998
CERES/91 153.69(07) 0.0250(63) 3.57 0.38 0.219 0.31 432
PALLAS/89 04 4.26(46) 0.037(062) 4.3- 0.10 0.049 0.10 589
JUNO/89  095.47(23) 0.033(020) 5.4- 0.18 0.097 0.16 267

VESTA/89
VESTA/89
VESTA/90
VESTA/92

FLORA/90 066.49(18) 0.051(018) 7.1- -0.11 -0.052----

As constantes H e G do novo sistema
sdo deduzidas de f(3) e Mo por meio de formulas de
conversdo, que podem ser vistas em (ref. 3). O fator de
espal hamento multiplo, também deduzido por converséo,

Q = 0.821 - 30.76b + 267.6 b? (b > 0.015)
por sua vez possibilita o calculo do

abedo:

A = 1.252Q + 0.039 +- 0.04

edo didmetro:

log D = 3.122 - 0.5log A - 0.2Mo
) expressoes essas encontradas em (ref.



Figura 1
VESTA: magnitude reduzida x dngulo de fase
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Figura 2
CERES: magnitude reduzida x éngulo de fasc

L i i '
i »
: ! CERES/89 i ,—/"/
-—""‘"
= | Sh e &
4 ro B | 5.5 —— - -
- ] ‘:/_..-
3 1 ¥ L
§ i ;
— ‘_.‘_J"’/ | - 4, 5
-‘/ - | 2
i : = - f
- - | - :..--—-"'-‘_‘##. -
3,0_ R N L [ "d'-“#_—-‘ 0-4,0
e o - CERES/91
0" ro® 20"
Figura 3
FLORA. JUNO. PALLAS:
magnitude reduzida x dngulo de lasc
L i [
- L
7 ’ ol o =
] FLORA/90
|-//
l -
| 5
6,0 M || = . //./ =
|
/ JUN0/39
) /// ’ -
ill",/ f - -
4 |
1 . ]
- I
- !
5,0 ! 8
] PALLAS/89
e
.-"/
- - ///
//:
- -’/
4 L4 0 L T 1 T P Y ¥ v v 1 . E— T
57 15"

REA -REPORTENC°7



4. Conclusdes.

A pesquisa fotométrica tal como
realizada fornece constantes individuais associadas a
propriedades intrinsecas do planetdide, que permitem a
obtencdo indireta de algumas de suas caracteristicas
fisicas. Tanto osvaloresMo, f quando seus equivalentes
H; G ligadosamagnitude absolutaefator defase, servem
para a estimativa de albedo e didmetro. Dai a utilidade
em continuarmos a operar parcialmente pelo sistema
antigo na reducéo dos dados.

No caso de Vesta, é de se notar o
estreito acordo entre as 4 curvas de magn.-fase.
Calculando amédia, resulta para 0 mesmo

H=341(3)eG=0,431(35)

Os valores jatabelados (ref. 2) sdo: H
=3,16eG=0,338 _

_ O albedo e diémetro obtidos sdo: A =
0,35eD =442 km contra0.38 €501 km (ou até 576 km)
citados na literatura. Mas assinalemos que 0S NOSsoS
resultados concordam notavel mente com os obtidos pela
BAA (H=3,32; G=0,42), em condi¢des de observacéo
semel hantes.

Na oposicdo 89 de Ceres os valores
finais (cf. albedo e didmetro) foram muito bons. (Note-
se que os diametros reais de Vesta e Ceres, além de
Pallas e Juno, sdo conhecidos e usados na calibragéo
dos albedos.) Ja na oposicdo Ceres/91 os resultados
discreparam da expectativa. A taxa da curva de fase
ficou préximadade Vesta, eisto repercutiu em um maior
albedo e menor didmetro. Observa-se que uma situacéo
semel hante ocorreu com os dados da BAA referentes a
0posi¢ao 86 de Vesta. A principio, poderiater havido um
erro sistemético da ordem de 0.3 mag. devido aalguma
estrela de comparacdo ou equacao pessoal; nao
descartamos, porém, a possibilidade de variagdes no
albedo do objeto, causadas por sublimac&o de gelos em
sua crosta, fendbmeno este que ultimamente tem sido
reportado em observacdes de Vesta e Ceres (cf. ref. 5).

Em Juno/89 e Pallas/89 obtiveram-se
bonsvaloresde mag. absolutaH e parémetro G, rendendo
A e D em acordo com as fontes; mas, no caso de Pallas,
devido agrandeincertezaem f(3) ligadaao pouco nimero
de observacoes, tal acordo pode ser visto como
coincidéncia. Em flora/90, analogamente (abaixo n° de
obs.) pbde-se obter H, mas ndo G e seus derivados A e
D. Verifica-se que a precisdo dos resultados depende
de N (observactes) e do angulo de fase alcancado. O
ideal é que o asteroide sgja observado desde a oposi¢éo
até uma fase de ~20°, significando isto um
acompanhamento de 2 meses no minimo.

Outro ponto acessivel aosobservadores
seriaacor do planetéide, que mediante padronizacdo de
métodos poderiaser transformadaem indice de cor. Este
dado, também vinculado a natureza fisica mas
independente do albedo, € um dos parémetros usados ha
classificacdo taxonémica (i.€, tipos mineral 6gicos
associados com meteoritos - ref. 6). Sem explorar este
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aspecto, limitamo-nos ao registro qualitativo das cores
médias observadas. amarelo-(alaranjado) (Ceres),
amarelo intenso, asvezesalaranjado (Vesta), (amarel 0)-
alaranjado (Pallas), alaranjado (Juno), e alaranjado
(Flora).

O trabalho de determinagédo das
constantes fotométricas aqui realizado, tendo abrangido
apenas asterdides mais acessiveis e bastante estudados,
pretendeu enfatizar o aspecto metodol 6gico, ou segja, 0
tratamento das observagdes dentro de um model o tedrico.
Uma vez compreendida em sua aplicacéo prética, tal
técnica pode ser usada na pesquisa de objetos menos
conhecidos.
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Relatorio da Aparicédo do Cometa Takamizawa-
L evy (1994f)

José Guilherme de S. Aguiar (REA/Campinas)

Abstract

“Comet Takamizawa-Levy - a
preliminary report”, by Jose Guilherme S. Aguiar.

Observational results of Comet
Takamizawa-Lev (1994f), made by two REA members.
Both photometric parametersand general description of
the coma and tail appearance are included.

1. Descoberta.

Um novo cometa foi descoberto pelos
observadores Kesao Takamizawa (Jap&o) e David Levy
(USA), em abril 14.7 e 15.4 respectivamente.

Na ocasido do primeiro registro, o
cometa se encontrava nas coordenadas deA.R. 21h24,0
e DEC +04°48' (equinécio 2000.0), em elongacdo
matutina de 60°, a uma disténciade 1.4 UA do Sol ea
1.6 UA da Terra, com uma magnitude fotogréfica de
125¢, visual de 10.5.

Os primeiros detalhes sobre o aspecto
deste cometaforam obtidos visuamente por David Levy,
gue o definiu como difuso, havendo uma pequena
condensacdo central e apresentando uma cauda, larga,
em forma de leque.

2. Orbita.

Os elementos orbitais calculados para
este cometa e publicados no MPC (Minor Planet
Circular) no. 23482 el AUC no. 5985, que determinaram
uma Orbita parabdlica, apresentando 0s seguintes
elementos:

Datado peridio- 1994 maio 22.542 TU
Distanciado periélio () - 1.35932 UA
Argumento do periélio (w) - 61°63.5
Nodo ascendente (O) - 306.833
Inclinacdo (i) - 132.869

3. TrabalhosObservacionais.

Os registros utilizados como base para
este relatorio foram obtidos entre os dias 03 e 19 de
maio de 1994, num periodo de apenas 17 dias.

Os membros da REA realizaram um
total de 12 observagtes visuais (0 nimero de registros
somente ndo foram superiores devido atrgjetdria deste
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cometa, que se encaminhavam ao polo norte celeste,
impossibilitando suavisuaizaco desde nossas| atitudes),
sendo estas obtidas pelos associados abaixo listados,
anotando-se o nimero de registros efetuados e os
instrumentos utilizados.

Jose Guilherme de SouzaAguiar - 10 - Binoculo 11x80
Romualdo Lourencon - 02 - Bindcul o 20x80

4. Magnitudes.

Os membros da REA realizaram um
total de 12 estimativas de magnitude, queforam utilizadas
nesta reducdo, nao sendo desprezadas nenhumas das
estimativas, por estarem dentro da média estimada.

A magnitude de um cometa, é o brilho
assumido pelo objeto se este estivesse a uma distancia
padrdo de 1,0 UA do Sol e da Terra. Uma vez que é
muito dificil acharmos cometas nestas especificas
posi¢des, utilizamos parao cal culo damagnitude absol uta
aseguinteférmula:

H,=M-5logA-25nlogR

Onde: H, = magnitude absoluta, m =
magnitude aparente, A = distancia do cometa/Terraem
UA, R = distancia cometa/Sol em UA.

Estes dados de brilho foram reduzidos
por Claudio Brasil L. Junior, que através do programa
“Comet Cal 1.0", estabeleceu os padrbes fotométricos
desse objeto.

Com a andlise efetuada, encontramos
paraamagnitude absoluta(H,), o valor de9.29 e, parao
indice fotométrico, o valor de-0.82.

Concluimos que estes dados nao
fornecem umai déia preci sados parametros fotomeétricos,
pois seriam necessarios uma maior quantidade de
estimativas de brilho para a obtencdo de um resultado
maisconfiavel.

5. Caracteristicasfisicas.

5.1. Coma.

Sobre esta estrutura em especifico e,
dentro dos diversos aspectos que foram analisados,
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faremos uma rapida abordagem a topicos como a
aparéncia, didmetro de coma e sua graduacao.

51.1 Aparéncia.

Diversos comentariosforam elaborados
sobre suaaparéncia, mas destacamostrés, estesidénticos
em todos os registros:

- Nas regides interiores da coma,
notdvamos haver umaforte condensacéo, que diminuia
gradativamente em diregdo as partes mais externas da
coma.

- A coloragdo observada se manteve
em tons branco-acinzentados.

- O cometa assumiu um aspecto
nitidamente em forma de leque, havendo uma coma
abertaem aproximadamente 30°, demonstrando deforma
inequivoca a existéncia de caudaionica.

51.1. Tamanho.

Osregistros utilizados correspondem em
suatotalidade ao periodo pré-periélico de observacoes.

O cometa apresentou diametros que
variaramde 3' (dia05/5) a8 dearco (19/5). Estesvalores
convertidos em unidades quilométricas, correspondem
objetivamente aumavariacdo de 157.000 km (A?=1.15
UA) a345.000 km (A = 0.948 UA).

5.1.2. GraduacdodaComa.

Durante todo o periodo observacional,
foram realizadas uma série de avaliagdes, utilizando a
escalaadotadapelal AU, que possui um amplitude de O
a 9 pontos.

Da andlise destas medigdes, notamos
haver pequenas flutuacBes, que oscilaram entre 4 e 8

pontos, estas normais em razdo da rapida aproximagao
deste objeto, que tornava-se a cada dia mais favoravel
para registro.

5.2. Cauda.

No que se refere a esta estrutura, 0s
primeiros registros positivos ocorreram em 07/5/1994,
guando identificamos que a cauda apresentada pelo
cometa 1994f se enquadrou no tipo I, gés, sindica,
apresentando uma extensdo de 0.04 graus, em A.P. de
160-190 graus (Aguiar) e, em 08/5 com 0.05 graus
(Lourencon).

6. Conclusodes.

Uma vez mais verificamos que a
necessidade de informago urgente poderd produzir a
diferencaentreregistrar ou ndo algum evento importante.

Isto nos vale dizer que se houvesse um
retardamento no recebimento das informacfes
pertinentes a descoberta deste cometa e respectivas
efemérides, teriamos perdido aoportunidade de registrar
um novo objeto e, dele, obter asinformagdes que acima
detalhamos.

No ambito fisico notamos aparicdo de
um objeto “comportado”, que durante o periodo
observaciona em que foi acompanhado pela REA, se
apresentou dentro das previsdes publicadas pelalAU.

Comparativamente, no que se refere a
fotometriavisual, asmagnitudesobtidaspor J.G.S. Aguiar
variaram, no maximo, a 0.5 magnitudes daquelas
estimativas publicadas nas Circulares AU,
demonstrando umaboaconfiabilidade naobtencdo destes
dados.
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A Aparicao do Cometa M cNaught-Russell
(1993v)

Jose Guilherme de S. Aguiar (REA/Campinas)

Abstract

“Comet McNaught-Russell (1993v)”, by
José Guilherme S. Aguiar.

Summary of data obtained through 30
observationsof comet McNaught (1993v) during aperiod
of 26 days.

1. Descoberta.

Um novo cometa foi descoberto pelos
observadores Robert H.McNaught e Kenneth S. Russdll,
em dezembro 17.46 TU - 1993, através de fotografias
realizadas com o TelescOpio Schmidit.

Nesta ocasido 0 cometa se encontrava
nas coordenadas de A.R. 03h06.4 e DEC. -56°10'
(egquinécio 2000.0), em elongacdo vespertina de 95°, a
uma disténcia de 1.9 UA do Sol e a 1.6 UA da Terra,
com uma magnitude de 17.5.

2. Orbita.

Os elementos orbitais para 0 cometa
McNaught-Russell (1993v) foram cal culados por Brian
G Marsden, harvard-Smithsonian Center, e publicado no
MPC (Minor Planet Circular) de n® 22.932.

Destes elementos determinou-se uma
Orbitaelipticacom os seguintes elementos, que ficaram
assim dispostos:

Data do periélio - 1994 mar¢o 31.094 TU
Distanciado periélio () - 0.86760 UA
Argumento do periélio (w) - 353°476
Nodo ascendente (O) - 166.363
Inclinagdo (i) - 51.582

Excentricidade (e) - 0.99321

Periodo de 1443.35 anos (J.G.Aguiar), - ~1440
(I.Hasegawa) - 1440 + 30 (S.Nakano)

S.Nakano, Japdo, reportou a |AU
(IAUC n° 5943), que |I. Hasegawa examinou a
possibilidade de que este objeto seja 0 mesmo cometa
visto em 574 DC, uma vez gue apresenta uma O6rbita
muito smilar.

Esta verificagdo foi realizada fundada
no artigo publicado pelo préprio |. Hasegawa,
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denominado “ Orbits of Ancient and Medieval
Comets’ 2, 0 qua é recomendada sua leitura. Um dos
objetivos daquele artigo é identificar a atual passagem
de cometas“novos’, que estariam narealidade, sendo a
reaparicao de objetos supostamente periddicos delongo
periodo (>500anos).

3. TrabalhosObservacionais.

3.1 Observacoes.

Os registros que constituem a base
deste artigo foram obtidos entre os dias 15 de margo a
09 de abril de 1994, estes oriundos do alerta promovido
pelal AU através da Circular n® 5940, que de plano foi
divulgado pelaREA atravésde sua Circular Mensal (03/
94).

Os membros da REA realizaram um
total de 30 observactes, num periodo de 26 dias, sendo
estas obtidas pel 0 associados abaixo listados, anotando-
se 0 numero de registros efetuados, além dos diversos
instrumentos utilizados com detalhes pertinentes aos
mesmos.

01 - José Guilherme de Souza Aguiar - 18 - Cassegrain
(Dall Kerham) - 200mm f/10, com 58 e 166 aumentos®.

Bindculos 11x80
02 - Romualdo L ourencon - 08 - Bindculo 20x80
03 - Walter Prini Jr.# - Bindculo 20x50

4. Caracteristicasfisicas.

4.1. Condensacéo central.

Com relacdo a observacdo desta
estrutura, destacamos a existéncia de 2 pontos
importantes que s80 0s seguintes:

- Emdiversas observactesrealizadas
entreosdias 15 e 27 de margo de 1994, notamos ocorrer
0 aumento desta estrutura, que surgiu de um diminuto
ponto estelar até alcancar a consideraveis 2' de arco na
Ultimadata, aposisto, retornando rapi damente ao estagio
anterior em meados de abril.

- O segundo ponto a ser destacado,
se vincula a coloragdo, que durante o maior periodo se
demonstrou branca, sendo que em finsdemarco, assumiu
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umatonalidade branco-azulada, quefoi observadapor 3
dias consecutivos 17-18 e 29/03).

4.2, Coma.

Sobre esta estrutura em especifico e,
dentre os diversos aspectos que foram analisados,
faremos uma rapida abordagem a topicos como a
aparéncia, didmetro da coma e suas graduacdes.

42.1 Aparéncia.
Diversos comentéariosforam elaborados
sobre sua aparéncia, destacamos:

- Na primeira semana de observagéo
em marc¢o, o formato assumido pelo cometa era
nitidamente cir cular, ndo demonstrando aexisténciade
cauda, apenas havendo um forte indicio de formacéo,
gue serd tratado no capitulo mais adiante referente a
cauda.

- No inicio da segunda semana, 0
aspecto aterou-se paraumaformapar abdlica, podendo
ser descrito em algumas noitescomo emformadeleque,
passando a sugerir a formacdo de uma pequena cauda
idnica, que posteriormentefoi relatadae confirmadapel os
demaisamadores. Esta configurac&o assim permaneceu
até o fim do periodo observacional.

- Do mesmo modo que acondensacéo
central, entre osdias 27-29/03, acomaexibiu umaténue
coloragéo branco-azul ado, possivelmenterel acionadaas
fortes emissdes de CN, esta coloracdo posteriormente
ao periodo citado ndo foi mais notada pel os observadores
da REA.

4.2.2. Tamanho.

No periodo pré-periélico de
observagdes, estes iniciados ha apenas 16 dias antes da
passagem periélica, 0 cometa apresentou didmetros que
variaram de 5' (dia 15/3) a12' de arco (dia 29/3).

Estes valores convertidos em unidades
quilométricas, correspondem aumavariacéo de 173.000
km (A = 0.721 UA) a310.000 km (A = 0.467 UA).

Para o periodo pos-peridlico, iniciadoem
31/3 eextendido até 9 de abril, os val ores objetivamente
aferidos permaneceram no s 15' dearco, que corresponde
a 332.000 km, sugerindo que sua extensdo poderia ser
maior, contudo, devido améluminosidade, ndo pudemos
comprovar o aumento deste diametro.

Comparativamente, 0s registros
publicados no International Comet Quarterly (1CQ),
indicaram uma coma com diametro variando de 10" a
21' de arco, isto paraa primeira quinzenade abril.

Devemos destacar que os registros de
didmetro de coma utilizados nestareducdo, foram todos
obtidos desde grandes centros urbanos (Campinas e
Jundiai), sofrendo as interferéncias e limitacbes de
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visibilidade (Male) e de contraste, incluindo a forte
interferéncia lunar nos dias 21-22 e 23 de marco/1994,
que resultaram em valores pouco inferiores aos
alcancados por outros observadores situados em sitios
mai s apropriados.

4.2.3. Graduacdo dacoma.

Durante todo o periodo observacional,
foram realizadas uma série de avaliagdes, utilizando a
escalaadotadapelal AU, que possui um amplitude de O
a9 pontos.

Da andlise destas medi¢des, notamos
gue este obj eto sofreu pequenasflutuacdes, que oscilaram
entre 4 e 7 pontos na escala IAU, em decorréncia da
atividade existente na regido nuclear, que produziu em
poucas horas reflexos extensos na coma, este
visualizados.

Quando da andlise dos dados dispostos
no 1CQ, verificamos que as mesmas oscilacfes notadas
pelos observadores da REA, foram notadas por outros
amadores que acompanhavam a passagem deste
cometa.

4.3. Cauda.

Com relagdo a esta estrutura, por duas
oportunidades distintas, dias 15 e 16 de margo/1994,
guando as condi¢des climéti cas se mostraram excel entes,
obtivemos os primeirosregistros, os quaisinformadosa
IAU, sua existéncia era notada em AP de 115°
(Lourencon) e 120° (Aguiar).

Os primeiros registros positivos da
existénciade caudavisivel chegaram, coincidentemente,
poucosdiasdepois, em 23 demarco, quando foi estimada
com aproximados 7' de arco em AP 90°.

Esta observagdo somente confirmou os
registros obtidos pelos membros da REA, que uma
semana antes, ha haviam detectado sua existéncia.

Em meados de abril registramos uma
peguena cauda iénica (tipo I), com uma extensdo de
apenas 5-6' de arco em AP de 95-100°, esta visivel
através do binocul o 11x80.

A tituloinformativo, mencionamosqueacaudaibnica
alcancou em 5 de abril/1993, umaextensdo de 1.5°.
Algunsobservadores apontavam nestadataa
existénciade umaoutracomponente, estade poeira
(tipoI1), com 45' dearco, relato ndo confirmado por
observadoresbrasileiros (REA).

5. Conclusdesfinais.

Verificamos na prética que a
necessidade de informacado urgente em tempo real®
se faz prioritaria em qualquer area de trabalho em que
se objetive alcancar éxito, isto implica, mormente, em

50



custos elevados, nem sempre suportaveis
individua mente, mas quando compartilhados setornam
acessiveis a todos os interessados.

No &mbitofisico notamosindiretamente,
a ocorréncia de atividade “extra’ nas regifes mais
internas dacomaque, geraram aliberac&o de umamaior
guantidade de materiaisvolateis, ocasionando distUrbios
de luminosidade, alcangando este cometa segundo as
IAUC’s a magnitude de 6.6, isto durante a segunda
guinzenade mar¢o/1994, dado este ndo confirmado pelas
observagoes realizadas pela REA.

Em nosso entendimento, a magnitude
alcancada pelo McNaught-Russell (1993v) segundo os
registros apurados, ndo superou a 8.0% encontrando-se
no maior periodo emtornode8.1a8.3, isto parao mesmo
intervaloindicado pelas|AUC's.

6. Agradecimentos.

Seguem extensivos agradecimentos aos
amigos Romualdo Lourengon (REA/Jundiai) e Walter
Prini Jr. (REA/Mococa-SP), pelos excelentes registros
e comentarios remetidos, além dos inimeros contatos

tel ef6nicos mantidos durante o periodo, estes relatorios
possibilitaram a realizacdo desta reducdo. Somente a
unido entre amadores séri0s é capaz de produzir trabalhos
Ccomo este.

1 - Caculos e aborados por computador,
com base nos elementos orbitai s apresentados.

2 - Artigo publicado no 1979, Publ.
Astron. Soc. Japan 31, 257-270. Leitura

recomendada.

3 - utilizou-se acessoriamente alguns
filtros coloridos da série Kodak Wratten, entre eles o
violetaW-47, amarelo W-8, azul W38a, além dos ND-2-
Nikon (densidade neutra), com o intuito de melhor definir
as principais estruturas do cometa.

4 - Ha de destacarmos o trabalho
realizado por este observador, que utilizando condic¢des
materiais mais modestas, efetuou com seu instrumental
registros de qualidade impar. Exemplos como este
deveriam ser seguidos por outros observadores.

5 - Faz-se referéncias as Circulares
IAU, que proporcionam com regularidade este tipo de
Servico.
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A Aparicao de Marte

1992 -

1993

Nelson Falsarella (REA/S.J.R.Preto)

Abstract

“Mars opposition, 1992-1993", by
Nelson Falsarella.

This paper summarizes the results
obtained by nine observers from REA and other
associations during the past Mars oppositionin 1992-93.
Results are compared with those obtained in the 1990
opposition. Albedo features, visual photometry,
meteorology and the devel opment of polar hoods. A total
of 1015 photometric quotes was achieved.

1 I ntrodugéo.

Nessa apari¢do, Marte esteve em
oposicaéo em 7 de janeiro d 1993. No dia 3 de janeiro,
data de sua maior aproximacdo, seu didmetro angular
foi de 15", magnitude-1,4; distanciade 0,63 UA; posicéo
do eixo 7° N e projetado na constelagdo de Gemini. Foi
umaoposicao ditaafélica, mostrando o hemisfério norte
em evidéncia. A primaverado hemisfério norte, comegou
em 21 de novembro de 1992. O periodo de observacéo
comegou em setembro de 1992 e continuou até margco
de 1993.

O estudo telescopico de Marte inclui
basicamente a observacdo das manchas de albedo, das
nuvens marcianas e das geladas calotas polares.

2. Observadores.

1) FredericoLuizFunari - telescopio
Cassegrain de 185mm - S&o0 Paulo - SP

2) Julio Cesar Lobo - Observatério
do Capricdrnio - Refletor D=500mm - Campinas - SP

3) Prof. Claudio B. Pamplona,
lolanda Siqueira, Dennis Weaver de Medeiros,
Orlando Bezerra de Brito, Raimundo Paiva Junior,
e Moacir Silva Lira do Observatério Astrondmico
Herschel-Einstein - Fortaleza - CE com refletores
D=320mm, f/5,8 eA=308x e D=160mm, f/8,5 e A=226x.

4) Nelson Falsarella - Sao José do
Rio Preto - SP com refletor D=200mm, /6,5, A=185x e
filtros coloridos Yashica, Focal e Wratten.

3. Agradecimentos.
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1 - Nilson Veiga Filho - S.J. do Rio
Preto - SP Computacéo de efemérides de Marte.

2 - Donald C. Parker - Cora Gables
Florida- EUA. OrientacGes diretas a REA.

3 - Daniel M. Troiani - Rima Tenuis
Observatory - Shaumburg, Il - EUA. Pelos envios de
boletinsinformativos da Aproximacao de Marte 1992-
93 do International Mars Patrol.

4. ManchasdeAlbedo.
4.1. Configuracéo.

Algumas poucas  alteracfes
morfol dgicas das manchas de albedo foram notificadas
em relacdo a aparicdo de 1990:

O Acidalium Mare esteve bem escuro
e distintamente separado ao norte da Regido de Baltia
gue mostrou-se ainda mais escura.

O Solis Lacus néo foi tao bem
perceptivel devido ao escurecimento de suavizinhanga,
conforme as observacfes visuais e por imagens CCD
da ALPO. Os dados do International Mars Patrol
demonstrou SolisLacus pequeno eindividualizado.

4.2,
Albedo.

Fotometria das Manchas de

O método usado para a fotometria,
adotado pelaREA, €0 de G. de Voucouleurs, onde numa
escala de zero a dez, considera-se o valor zero,
correspondente ao brilho daCalotaPolar eo valor dez a
escuriddo do fundo do céu.

Nesse trabalho participaram Prof.
Claudio B. Pamplona e col. com 88 cotas; Frederico
Funari com 32 cotas; e Nelson Falsarellacom 895 cotas.

Somando-se, chega-se a um total de
1015 cotas fotométricas.

Regifes maisclaras:

Hellas (1.2); Chryso Keras (1..3);
Phaethontis (1.6); Ausoniaaustralis (0.6); Eridania(1.8);
Candor (1.8); Noachis (1.9); Tharsis 1.9); Araxes (1.9);
Deuteronilus (1.9); Electris (1.9); Nix Cydonia (1.9) e
Nix Lux (1.9).
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Rede de Astronomia Observacional - REA
MARTE 1992-1993 - Cotas Fotométricas
Claudio B. Pamplona. Frederico L. L. Funari,

Nelson Falsarclla

ELECTRIS Lé
AUSONIA =
1.9 AT SiTs ARG‘:’:R' 1 PHAETHONTIS
. ERIDANTA 4, .
~ 20 b 2% 19 SIRENUM .3
5.0 ERYTHRAEUM MARE % 3
CIMMERTUM 5.% ERE e P " i ke MEMNON A
TYRRHENUM DEUCALIONIS L.y ] 2.0
Dy 59 REGIO {ARGARITIFER L ax~
ZEPHYRIA SRR By 3
. g YRTIS %‘ T AMAZONIS
= 1. AL b ? THARSIS 53
¢ CYCLOPTA igidaay woan o 0 19 * :
. = ISTDIS AERTA :J-O OXIA  CHRISE g
KWl 0 'S :
4_5 ) ad) ARABTIA ARCADIA :
PROPONTIS TEMPE
I ELYSI AETHERIA ,-&0 FDEM
4 ; 3.4 3.9
+40°4
5-9 :
y Q0 MARE
PANCHAIA UTOPIA &3 Aol
1 8 ORTYGIA stin o8 4.0 4.5
1 L] L] L ]
| 270 ¢] 90

Regides mais escuras:

Nili Portus (8.0); Coloc Pons (7.5);
Utopia(6.8); Alcyonius(6.5); Casius(6.5); Sabaeus Sinus
(6.4); Syrtis Major (6.4); Crocea (6.3); Cecropia (6.3);

Meridiani Sinus(6.2); Umbra(6.2); Arnon (6.1); Deltoton
Sinus (6.1) e Dioscuria (6.1).

Regides que mais escureceram entre as
aparicoes de 1990 e 1993 (entre parénteses estaindicado
a diferenca fotométrica das regides entre 1990-93.

Carta Metcorologica dc MARTE - Aparigio de 1992- 1993

INTERNATIONAL MARS PATROL

ASSOCIATION OF LUNAR AND PLANETARY OBSERVERS (A.L.P.O.)

Esta carta mostra as nuvens marcianas obscrvadas em Marte usando CCD. vidco. fotos
¢ desenhos durante a aparigio de 1992-1993.

Sul esta acima. Carta enviada a REA ¢ desenhada por Danicl M. Troiani. EUA.
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Desenho bascado em imagens feitas por Donald C. Parker & Nels~n Falsarella.

Desenho de Nelson Falsarella.

MARTE 1992-93

270

Utopia(4.9); Dioscuria(4.6); Acidaium
mare (3.5); Niliacus Lacus (3.5); Cydonia (3.7);
Hellespontus (2.7)| Nikoleras(2.3).

Regibes que menos escureceram entre
as aparigoes de 1990-93 (entre parénteses estaindicado
a diferenca fotométrica das regides entre 1990-93).

Aeolis (0.0); Aeria (0.0); Arabia (0.0);
Memnonia (0.0); Moab (0.0); Xanthe (0.0); Aetheria
(0.1); Aonius Sinus (0.1); Argyre (0.1); Eden (0.1);
Euxinus Lacus (0.1); Hesperia (0.1); IsidisRegio (0.1);
Nix Olympica (0.1); Tempe (0.1); Tharsis (0.1).

5. Estudodo ClimaM arciano.

A atmosfera marciana esteve com
poucas nuvens de poeira quando comparada com a
aparicdo de 1990. As outras nuvens, principalmente as
neblinas de limbo (limb haze), foram predominantes.

Houve muitas nuvens, inclusive as
orogréficas. Esse excesso de nuvens, principalmente de
vapor d’ agua, deve-se com certeza ao derretimento
prematuro e rpido da Calota Polar Norte, que de certa
forma surpreendeu os observadores.

A) Atividade de Poeira:

No més de outubro, observadores dos
EUA, Inglaterra e Japdo notificaram uma atividade
intensa de poeiraem Chryse.

Observadores do International Mars
Patrol consideraram que a poeira acompanhou
principalmente as neblinas de limbo, causando nelas
realcesnosfiltrosvermelhos. Esse detalhefoi notificado
com frequéncia nas observacdes feitas pela REA, tanto
nas neblinas do nascente como do poente.

REA -REPORTENC°7

0 90

B) Nuvens Orograficas:

Esperava-se por elasem janeiro, porém
elas surgiram bem mais cedo A parentemente aprimeira
nuvem orografica notificada foi feita por Nelson
Falsarellasobre Nix Olympica (vulcdo Olympus Mons)
em 11 de novembro de 1992 quando este estavajunto ao
terminador do poente.

As nuvens orogréficas geralmente
formam-se a tarde e sdo congtituidas de vapor d' &gua.
Elas surgem no alto das montanhas e vul cdes marcianos.
A suaocorrénciaprematuraocorreu com certezadevido
arapida e precoce sublimacdo do gelo da Calota Polar
Norte, que possui normalmente muita agua em sua
Composi ¢ao.

C) Houve excesso de nuvens sobre a
regido circumpolar sul. Elas eram facilmente visiveis e
com muita frequéncia. Elas normalmente ocorrem no
inicio daformagdo da Calota Polar Sul e alguns autores
as consideram como sendo a discutida Cobertura Polar
Sul (South Polar Hood).

D) Argyre e Hellas tiveram muitas
nuvens. Essas duas regifes sdo duas grandes bacias de
impacto e presume-se que elas sgam os depdsitos de
gelod dguado hemisfério sul.

E) Nos dias 23 de Novembro, 23 e 29
de Dezembro e, 28 e 29 de Janeiro asregides de Chryse
e Oxia foram vistas no poente e estavam muito claras.
Esse brilho desaparecia quando estavam proximas do
Meridiano Central. Esse fendmeno também n&o ocorreu
em todos os poentes e era visto em luz integral ou
vermelha. No dia 7 de Janeiro também ocorreu, porém
do lado nascente.



F) Nodial3deDezembroas4h00 TU,
havia umanuvem brilhante em Eridania, visivel em luz
integral e no Meridiano Central, parecendo uma calota
polar. No dia 15 ela enfragueceu e expandiu-se par 0s
lados (AusoniaeElectris). No dial16, atingiu Phaethontis.
No dia 20, ela desvaneceu.

G) observadores do International Mars

Patrol notificaram evidéncias da Faixa Equatorial de
Nuvens através de Tharsis, até o Amazonis.

Numero de nuvens ¢ neblinas do limbo = 45 nuvens
26 no poentc

8 no nascente

11 na regido polar sul

Numero de nuvens dentro do disco
nuvens.

planctario = 21

N dc obs. 2 8 ST [T T 7 71
Nuvem - - 2 = i 1 6
Orografica 3
Neblina de - - - 7 9 - 3 19
Limbo
Nuvemde - - | 6.2 3 12
Limbo
Nuvemde - 1 | 7 5 - - 14
Pocira
Nuvem - - 3 6 6 - E 15
Localizada
Set Out Nov Dez Jan  Fev Mar Total
6. Regides Polares.
6.1. CalotaPolar Sul (CPS).

Nos periodos de aproximacéo do
planetaa CPS néo pode ser observada, pois o eixo polar
variou de 7.02° N a12.77° N.

Antes disso, no meio de agosto, a CPS
apareceu como uma minuscula protuberancia branca.

Em marco de 93, houveforte evidéncia
de sua aparicéo. Ela estava bem pequena e brilhante
com borda a 60°S. Eramelhor visivel em filtro verde.

6.2. Calota Polar Norte(CPN).

A Coabertura Polar Norte (North Polar
Hood), que € uma espécie de neblina escura e difusa
gue cobre acalotapolar em formagao, bem evidenciada
em filtros azuis e violetas, esteve visivel de 21 de
Novembro até 3 de Dezembro, quando entdo a CPN
despontou-se nitidae com um brilho notavel.

A Cobertura Polar Norte desapareceu
na época esperada, ou seja em torno do equindcio
primaveril, que se deu em 21 de Novembro.

A Calota Polar Norte esteve brilhante,
esbranquicada, facilmente perceptivel ao telescopio.
Esteve sem nuvensnamaioriadasvezes. Haviaum colar
escuro rodeando todaasuaborda. Esse colar eraformado
por manchas de a bedo das regifes polares e eramenos
evidente entre as longitudes de 120° e 160°.
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Gréfico deregressdo dabordada Calota Polar Norte. Baseado
em observacdes visuais e anotadas em desenho do planeta.

Por Nelson Falsarella. A proximagéo deMarte: 1992-1993 - REA.

Acredita-se que a temperatura da
regido deveriaestar mais quente que o usual, poisaCPN
sublimou maisrapidamente que o esperado. Noinicio de
Dezembro esperava-se que chegasse a latitude 55°N,
mas mal chegou a 62°N, revelando uma precoce
retracgéo.

Medidas com micrometrosfilar e CCD
feitospelo International MarsPatrol, também revelaram
uma rgpida retracdo, em torno de quase 7 km por dia.

Esse derretimento precoce também
causou um aumento de nuvens, principalmente as
orogréficas, que apareceram também antes do momento
esperado.

O outro evento esperado e que ocorreu
prematuramente devido ao degelo da CPN foi o
surgimento de um fendmeno insdlito: aRimaTenuis.

A RimaTenuis éumarupturaque surge
na CPN no final da primavera entre as longitudes de
135° a 332°. Sua natureza € desconhecida, pois ndo
corresponde a nenhum acidente topografico nos mapas
da Mariner e da Viking. Também nem sempre aparece
e esteve ausente por 60 anos, quando reapareceu na
década de 80. A ultima aparigdo foi em 1984 e
observadores do hemisfério norte a viram no fim de
janeiro einicio defevereiro.

7. Conclusao.

As boas condicbes meteorol 6gicas
terrestres na época da aproximagdo de Marte, deram as
melhores condig¢des do estudo do planeta. Frederido L.
Funari cooperou com 6 observacdes; Nelson Falsarella
com 57 observagtes e Claudio Pamplonaecol., com 13
observactes. No total foram 76 observacBesem 7 meses
detrabal ho.
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Registros dos | mpactos dos Fragmentos do
Cometa Shoemaker-Levy 9 Sobre o Planeta
Jupiter

Frederico L. Funari (REA/SP)

Jose Guilherme S. Aguiar (REA/Campinas)

Abstract

“Recording the Impacts of the Comet
Shoemaker-Levy 0 on Jupiter”, by F.L. Funari.

In July, 1994, several fragments of
Comet Shoemaker-Levy 9impacted Jupiter. Thisarticle
describes the data obtained from 125 observations (210
recording) made by REA members. Reduction wasmade
by the author (REA's Jovian Planets Coordinator),
covering longitude determinations of dozens of shots.

1. I ntroducéo.

Durante 0 més de julho de 1993, a
humanidade péde observar uma ocorréncia inédita da
astronomia: o impacto de um cometa sobre um corpo do
sistema solar; ou seja 0 impacto dos fragmentos do
Cometa Shoemaker-L evy 9 sobre o planeta Jupiter. Este
cometa (SL), que tinha saido de sua 6rbita em torno do
Sal, por causa do forte campo gravitacional de Jlpiter,
passou a orbitar em torno deste planeta, desde 1992.

Ao todo foram identificados 21
fragmentos, que receberam letras do alfabeto latino: A,
B,C,D,E,FGH,K,L,M,N,P2,Q2,QLR,ST,U,V,
W.

Os impactos ocorreram de 16-7-94 até
22-7-94.

A REA, esteve apostostendo realizado
125 observagdes com 210 registros.

2. Material e M étodos.

Foram recebidas 125 observacdes
(visuais e imagens CCD).
Observagdesrecebidas: (periodo de 16-7-94 a21-7-94)

Observador (local) Instrumento N©° Obs. | N° Spots
JGAguar (Campinas-SP) C.500(*) 02 04**
C.A.Bella (Sao Paulo-SP) C.250/N.165 05 08

C.A.Colesanti (Mairinque-SP) | SC.355+CCD 19 37
N.Falsarella (S.J.R.Preto-SP) N.200 12 37
F.L.Funari (S&0 Paulo-SP) N.165/C.250 46 34
R.Levai (S80 Paulo-SP) N.114 18 45
M.A.Minozzo (Sdo Paulo-SP) R.60 o1 o1
J.L.Pereira (S.Caetano-SP) N.150 14 28
A.L.Silva (S.Vicente-SP) N.114 05 o7
N.Travnik (Campinas- R.175, R.150, 03 09
Piracicaba- SP) C.500#
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(*) Instrumento do Obs. Municipal de Campinas Jean
Nicolini.

(**) N° de spots (manchas) ndo é necessariamente 0
registro de manchas dos impactos (vide adiante.)

(#) Instrumentos dos Observatorios Municipais de
Piracicaba (R.175) e de Campinas (os demais).

2.1. M étodos.

Com o recebimento das observacdes,
as mesmas foram analisadas pelo autor, para
determinagcdo, 0 mais precisa possivel, das manchas
(spots) oriundas dosimpactos dos fragmentos do cometa.
Para a determinacéo das longitudes foram usados dois
métodos:

a) Ousodogabarito“REA”, queconsta
de um disco com rede de paralelos e meridianos
espacados de 10°/10°, que é colocado sobre o desenho
ou foto, onde Ié-se as coordenadas, que depois sdo
somadas alongitude (sistemalll de rotagdo) do MC no
caso damancha estar a oeste do MC; caso amancha se
localizaaleste alongitude da mancha é subtraida dado
MC.

b) Medidacom réguade precisio sobre
0s desenhos, emprego da equacéo:
SinL.spot= _ x (eg. 1) onde:
a. cosb
L.spot = longitude da spot

a = raio equatoria do planeta em mm
(medida)

x = disténcia da spot ao MC em mm
(medida)

b = latitude da spot

Esta metodologia esta descrita em
trabalho do autor (Ref. 2).

3. Resultados.

Os resultados séo apresentados nas
tabelas|, la, IbenasFig. 1 all.

Longitudes (sistema |1l de rotagéo de
Japiter), dos locais dos impactos dos fragmentos do
Cometa Shoemaker-Levy 9 sobre Jlpiter.
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Tabelal
Fragmento Long.Média(lll) n°registros n°observadores
A 183.1 14 6
B 073.4 08 3
C 2255 18 6
D 035.5 05 3
E 154.8 28 7
F 134.4 04 4
G 022.6 14 5
H 101.3 19 8
K 279.0 21 7
L 344.0 24 6
M 264.4 o7 5
N 077.4 02 2
P2 246.8 02 2
Q2 042.8 03 2
Q1 062.6 06 5
R 2.2 06 2
S N&o observado
T N&o observado
U 278.0 01 1
\ 146.1 01 1
w 284.5 03

Tabelala

Manchas oriundas de Impactos V arios Associados

Fragmentos Long.Média  N°Registros N°Observadores
Associados  (l11)

G+D+S 24.8 4 1

Q1+N 65.5 2 1

G+D 252 2 2

D+S 27.2 1 1

F+E 160.6 1 1

Tabelalb

Manchas néo identificadas como sendo dos Impactos, esim ja
existentes naatmosfera Joviana.

Long.lll  Data HoraTU  Observador  Notas
019.5 16-7-94 21.50 JGAguiar

160.3 16-7-94 23.40 JGAguiar

226.3 16-7-94 23.40 JGAguiar

325.3 17-7-94 23.15 F.L.Funari

347.3 17-7-94 23.15 F.L.Funari

011.6 18-7-94 21.27 A.L.Slva

290.1 19-7-94 22.30 N.Travnik

345.1 19-7-94 22.30 N.Travnik

003.2 20-7-94 23.24 C.A.Bella

198.6 21-7-94 21.20 C.A.Bella

011.3 22-7-94 23.10 R.Levai

335.0 27-7-94 21.15 F.L.Funari (WOS)
324.8 27-7-94 23.10 FLeva

013.4 30-7-A 00.00 FLeva

Asfigurasn® 1 a10 mostram aparte do
disco do planeta(parte sul), com aposi¢éo do fragmento
e sua identificacdo. Colocamos um desenho de cada
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observador, no caso de C.A. Colesanti, é a andlise da
foto CCD.

Afigurall éalocalizacdo emlongitude
dosimpactos.

Anexamos, também, quatro fotos CCD,
com arespectiva andlise.

Tabelall

Comparacéo das Longitudes dos locais dos impactos do
Cometa Shoemaker-levy-9 naatmosferade Jlpiter
observados pela REA e osregistros do HST (ou Ultima

previsao)

Fragmento Long.IlI(HST) Long.llI(REA) Dif.
A 185 1831 -19
B 070 0734 +34
C 224 2255 +15
D 032 0355 +35
E 14 1548 +0.8
F 132 1344 +24
G 025 0226 24
H 101 1013 +0.3
K 280 2790 -10
L 248 3440 -4.0
M 267 2644 -26
N 066 o774 +11.4
P2 244 246.8 +2.8
Q@ 09 0428 +38
Q o4 0626 -14
R 042 042.2 +0.2
U 2 2780 +6.0
\ 146 146.1 +0.1
W 278 2845 +6.5
4. Discussdo dos Resultados.

Examinando asvériastabelas, podemos
ver gque a cobertura feita pelos observadores da REA
foi bastante eficiente, e praticamente todas as manchas
dosimpactosforam registradas. Deve ser dado destaque
especia as observactes (19) feitasem CCD, que foram
obtidas e posteriormente processadas com programas
especiais paramelhorar os detal hes e contrastes. O nosso
colega Carlos A. Colesanti, trabalhou exaustivamente
paraobter asimagensfinais, que foram objeto danossa
andlise.

Quanto as observactes visuais de todos
0s membros da REA que participaram do projeto, se
destacaram pelaqualidade e precisdo dos detal hes. Esta
gualidade é demonstrada claramente pelatabelall, onde
verifica-se a pequena diferenca entre os dados da REA
e do HST.

O autor, pelo método dos minimos
guadrados, encontrou um coeficiente de correlacdo de
0.9985, entre as observagOes da REA e do HST.
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Figura 1

16-7-1994 - 23:40 TU MC (I11): 206'
Cassegrain 300mm (OC-OMCIN) -
J.Guilherme S. Aguiar

Hoa D L

Figura 2

20-7-1994 - 22:30 TU MC (111): 46
Refrator 150mm

N. A S Travnik

Figura 3
21-7-1994 - 01:36 TU MC(I1D: 138
C.A._di Bella

c
Figura 4

21-7-1994 - 23:19 TU MC(lI: 226
SC 355mm - CCD - C. A Colesanti
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Figura 5

21-7-1994 - 23:55 TU MC (I1I); 232°
Refrator 60mm - M.A. Minozzo

Figura 6 U

22-7-1994 - 00:05 TU MC(I1I): 253
Newtoniano 130mm

J L. Percira

Figura 7
22-7-1994 - 21:03 TU MC(1I): 294°

A L. da Silva

Figura 8 R ()q

25-7-1994 - 21:15 TU MC(II); 32°
Newtoniano 165mm - F.L. Funari
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Qi) Ges+d) L

Figura 9

30-7-1994 - 00:00 TU MC(IIT): 13°
Newtoniano 200mm

Neclson Falsarclla

Figura 10

21-8-1994 - 22:22 TU MC(II): J720
Newtoniano 114mm
Renato Levai
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5. Conclusoes.

Preliminarmente, conclui-se que aREA
realizou uma cobertura bastante boa do evento, cujos
dados ainda estdo sendo analisados quanto a possivel
variagdo em longitude das manchas.

Ainda existem algumas imagens em
CCD que estdo sendo processadas pelo colega Carlos
A. Colesanti e que serdo analisadas posteriormente.

O Relatério Final daoposicéo de 1994
ainda esta sendo elaborado, e neste Reporte, apenas
apresentamos a parte referente ao impacto do Cometa
Shoemaker-Levy 9 com Jlpiter.

6. Referéncias.

1- Peek, B.M. - The Planet Jupiter -
1958.

2- Funari, FL. - A Determinagdo da
L ongitude daManchaVermelha de Japiter - Boletim da
UAA, n° 1. 1989, pp. 21-23.

3- Funari, FL. - Reportes n° 3, 1990,
pp. 33-38; n°5, 1992, pp. 30-34; n°6, 1993, pp. 18-22.

4- Projeto REA n°197/94 - “Colisdo do
Cometa p/Shoemaker-L evy-9 com Jupiter” - JGAguiar
& F.L.Funari.

Localizagio em longitude (sist. 111). dos
locais dos impactos dos fragmentos do
Cometa Shocmaker-Levy 9 sobre o plancta
Jupiter. em julho de 1994

o : locais dos impaclos
rcgistrados pclos
observadores da REA -
Rede de Astronomia
Obscrvacional  (as
difecrengas com o0s
o registros do HST siio dc
menos dc 3° em mcédia).

FIGURA 11
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A Observacao de Saturno em 1992

José Guilherme de S. Aguiar (RE/Campinas)

Frederico L. Funari (REA/SP)

Abstract

“Saturn observations in 1992”", by
J.Guilherme S. Aguiar and Frederico L. Funari.

During 1992 and particularly closetothe
opposition, the authors have devel oped 85 drawingsand
604 photometric quotes, which alowed avery thorough
and detailed description of Saturn appearanceinthat year.
Of particular importance si the visual photometric
monitoring of the North Equatorial Belt (NEB), which
showed intensity variationsin two periods.

1. I ntroducéo.

Durante a observacdo do planeta
Saturno em 1992, em especial aocasi &0 de suaoposi¢ao,
osautores examinaram de formadetal hada as estruturas
apresentadas pelo planeta, efetuando neste periodo
observacional desenhos e, centenas de estimativas
fotomeétricas, que possibilitaram o registro de diversas
variagdes no comportamento planetério.

Um dos principais pontos abordados, foi
sem duvida, o acompanhamento fotométrico da North
Equatorial Belt (NEB), que variou de intensidade em 2
(dois) periodos distintos, entre osdias 18/07 a05/08/92 e
de 19 a22/09, onde seu aspecto disforme e esftumagado
dificultou a determinacdo de seuslimites. Nestamesma
estrutura notamos ainda a existéncia de diversas
condensagoes.

Através da aplicacao das diversas
equagdes, estas de Crommelin e Camichel, aos desenhos
elaborados do planeta, os autores puderam proceder um
estudo das principais condensacBes escuras, além de
estimarem de forma segura a latitude de algumas
estruturas observadas.

Outras informacdes relacionadas ao
comportamento planetario serdo descritas no transcorrer
do presente trabal ho de pesquisa, que esperamos agrade
0 observador planetario mais ativo.

2. Dos objetivos.

De todos os objetivos analisados que
ensejaram apropositurainicial do projeto de observacéo
em 1992, cabe-nos destacar 0s principais pontos que
consideramos rel evantes, que s80 0s seguintes:
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2.1. O aprendizado.

Este aspecto foi muito discutido devido
sua complexidade e, posteriormente dividido em duas
partes distintas.

Em primeiro plano, se vincula a
necessi dade de que o observador saiba utilizar de modo
racional 0 equipamento, osaumentos que este possibilita,
além dos diversos acessorios como os filtros coloridos,
afim de alcancar a melhor condicéo de observacéo.

Como segundo aspecto, seréd
imprescindivel que o amador possuaa gum conhecimento,
ainda gue modestamente, sobre as principais estruturas
planetarias, paraque possaregistrar fielmente aquilo que
for observado, pois conhecendo-se a morfologia bésica
€ possivel evitar as confusdes, que ndo raro, inutilizam
boa quantidade dosresultados obtidos, que devido aerros
crassos de nada servirdo para a redugéo.

Portanto no aspecto aprendizado,
objetivou-se que o0 amador saibamelhor empreender seu
instrumental paraaobservacdo planetériae que conhega
0 objeto que seraalvo de suaatencao por diversasnoites.

2.2. Vigilancia.

Aqui trataremos do aspecto que
consideramos como o fundamental, ,que é de chamar a
atencdo dos observadores de modo geral, para que
procedam um mai or acompanhamento deste planetaem

suas diversas fases.

Como sabemos, 0s planetas exteriores
geralmente sdo mais observados quando proximosasua
0posi¢&o, possi bilitando aobtencéo deregistrosnum prazo
curto de tempo.

Ao contrario deste pensamento,
seguimos a orientagdo no sentido de que se procedam
observacBes nafase em que o planeta ainda se encontra
distante da oposicdo, normalmente visivel em plena
madrugada.

Com um maior nimero deregistrosobtidosnum
prazo superior detempo, serapossivel umaredugdo
maiscriteriosa, registrando variagbesem diversas
grandezas.
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3. Das Observacoes.

Os registros que constituem a base
deste reporte foram obtidos entre os dias 18 de julho a
25 edezembro de 1992, oriundos darealizacdo do projeto
155/92 da REA, que visava acompanhar a oposi¢do de
Saturno, ocorrido em 07 de agosto daquel e ano.

As observactes foram realizadas desde
a zona urbana das cidades de Campinas e S&o Paulo,
gue possuem as seguintes coordenadas, a saber:

Aguiar - Campinas/SP (Lat. -22°54', Long.+47°02' e
alt. 700m).
Funari - S&o Paulo/SP (Lat. -23°39', Long. +46°37' e
alt. 800m).

Gréfico - Distribuicéo das Observactes

SATURNO 1992

Distribuicao de Observagoes

Dpceigee (3.5%) 3 Zre-omosiges (58.7%) 1

i
\‘

R 5 PR S

Fos~oposisac {84.8%) 12

Tabelal - DOSINSTRUMENTOS

Abaixo sdo rel acionados osinstrumentos
empregados nesta campanha observacional, incluindo-
se 0s aumentos utilizados pelos amadores durante as
observacoes.

Aguiar - Cassegrain (Dall Kirkham) - 200mm /10,
com 58, 166 e 385 aumentos.

Funari - Cassegrain (Dall Kirkham) - 185mm f/15,
com 92, 139 e 213 aumentos.

Newtoniano - 165mm f/8, com 89, 133 e 166
aumentos.

Os autores utilizaram acessoriamente

alguns filtros coloridos (violeta W-47, amarelo W-8,
laranja W-21 e verde W-58), aém dos ND-2-Nikon
(densidade neutra), isto durante o periodo de observagéo,
com o intuito de melhor definir as principais regides do
planeta.
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Tabelall - DA TOTALIZACAO

Abaixo relacionamos as observacdes de
uma forma individualizada, anotando-se 0 nimero de
desenhos efetuados e as cotas fotométricas estimadas
durante 0 mesmo periodo. Por fim realizando-se a
totalizacdo dos dados.

Observador Localidade No. Des.  No. Cotas
Aguiar Campinas 72 511
Funari Sdo Paulo 13 a3

Totals 85 604

As estimativas fotométricas, foram
baseadas na escala de G. Vaucouleurs, onde o indice)
(zero) corresponde aregido mais brilhante do planetae
10 (dez) ao fundo do céu. Como referéncia determinou-
se gque a parte externa do anel B equivaleriaa 1 (um).

4, Dos Registros.

As descricbes das estruturas
observadas serdo abaixo detalhadas e, se derivam da
analise de anterioresregistros publicados, e dosdesenhos
elaborados em conjunto com as estimativas fotométricas
efetuadas no periodo, além de comentarios realizados
durante as noites de observagéo.

Para uma melhor compreensao das
areas a serem discutidas na disposi¢&o norte-sul,
utilizaremos uma figura do planeta Saturno, com a
indicacéo da &rea em destaque, para fins didéticos e de
facil visualizacdo por parte dos amadores.

4.1. North Polar Region (NPR) eNorth
Polar Cap.

Entre os anos
de 1986/89, houve umagrande
variacdo em seu brilho, mas
precisamente em 1987,
ocorreram picos de
enfraguecimento, que alcancaram indices préximos a 1
ponto naesca afotométrica, sendo que suamédiaapurada
ficou estabel ecida em 0.6 pontos

Mais recentemente entre 1990/91, o
indice de enfraguecimento foi superior ao registrado em
anos anteriores, destafeitachegando a2 pontosnaescala
fotométrica. Em 1992 pudemos acompanhar diversas
alteragbes em sua intensidade, com curiosos e fortes
escurecimentos, mas o resultado final, comprovou que
esta estrutura esta a cada ano sofrendo uma pequena e
continuaqueda, agoraminima, estimadaem -0.1 pontos.

Quanto a sua coloragdo, permaneceu
sempre cinza, notando-se apenas algumas tonalidades
mais acentuadas nos periodos de escurecimento.
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North North Temperate Zone

Nos altimos
anos, esta estrutura ndo tem
sido acompanhada pela
maioria dos amadores
americanos e europeus, uma
vez que carecem registros
relacionados a esta. Contudo, pudemos determinar que
durantetodo o periodo de observacdo, registramo-lacom
intensidade uniforme de um limbo a outro do planeta,
onde sua coloracdo situava-se num amarelo
esbranquicado. N&o notamos outras ocorréncias que nos
ensejasse sua anotagdo neste texto.

4.3.
(NNTB).

North North Temperate Belt

Assim como a NNTeZ, esta estrutura
também ndo vém sendo muito observada nos Ultimos 3
anos pel os amadores de modo geral, umavez que regquer
certas condic¢des, umaaberturamédia acimade 180mm,
e condicdes atmosféricas boas, que permitam sua
visualizacao.

Ao contrério dos anos anteriores, em
1992, pudemos examinar com clareza esta estruturaque
semostrou muito bem definida, ndo raro estreita, quando
do uso defiltros coloridos, em especial o violeta (W-47).
Em determinadas ocasifes observamos pequenas e
escuras condensacdes que foram, a sua época, visives
aluz integral e evidenciadas ao uso defiltros.

A coloracdo apresentadaeracinza, com
variagoes para uma tonalidade marrom, notada quando
do uso de grandes aumentos.

44, North TemperateZone(NTeZ).

Esta regido
do planetaé sem dividauma
das mais ativas, com digna
excegdo aNEBZ, que ainda
apresentaatividade superior.
Em anosanteriores, 1988/89,
esta apresentou uma destacada atividade, que se
demonstrava pela ocorréncia nesta regido de pequenas
areas mais brilhantes, o que refletiu diretamente nas
diferencas de intensidade, notadas através da feiturade
estimativas fotométricas.

Maisrecentemente, em 1991, Frederico
Funari pdde efetuar um pegqueno acompanhamento, onde
avaliou e estimou a cota fotométrica desta regido em
1.3 pontos.

Nas observacdes realizadas em 1992,
notamos que esta regido se mostrava muito brilhante,
mas ndo registramos a ocorréncia de variagoes, estas
mencionadas em outras ocasides anteriores pelos
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amadores americanos. Registramos, pois, uma certa
“cama’ nesta especificaregido planetéria.

45, North TemperateBelt (NTB).

Com base em observacdes recentes,
estasrealizadas em 1991 por Frederico Funari, avaliou-
se a cota fotométrica desta faixa em 2.5 pontos.

Todavia, agora em 1992, notamos um
consideravel incremento no indicefotométrico, queagora
Stua-seem 3.0 pontos. Em diversas ocas 0es observamos
estaestruturabastante nitida, estreita(por meio defiltros)
e uniforme de um limbo a outro do planeta.

Com umamaior atencdo, notamosainda
haverem diversas condensacdes nesta faixa,
demonstrando uma forte atividade, que ora se repete
sistematicamente desde 1986/87, quando foram
visualizadas e confirmadas diversas ocorréncias.
Notamos através das observacdes fotométricas,
peguenas variacdes, que ficaram evidenciadas através
dos escurecimentos. Com relac&o a sua coloragéo, esta
mostrou-se cinza, com alguns tons esverdeados.

4.6. North TemperateZone(NTrZ).

Os registros
mais recentes que dispomos
atual mente foram obtidos por
Frederico Funari, que em
1991 efetuou uma série de
avaliacbesfotométricasdesta
regido e, apurou que amédiafotométricaseriade exatos
1.2 pontos. Em 1992, durantetodo o periodo observaciond,
n&o notamos a ocorréncia de aumentos de brilho, fato
anteriormente ocorrente e registrado durante 1986/88.

Atualmente, notamos que esta regido
atravessa uma fase de pouca atividade, com pegueno
enfraguecimento em seu indice nos dltimos 2 anos. Por
fim notamos que a col oragéo apresentada se encontrava
num amarelo esbranquicado, coloracdo esta
caracteristica na maior parte das regifes denominadas
como “zonas’.

4.7. North Equatorial Belt (NEB).

Nestes Ultimos anos (1990/92) a NEB
tem apresentado diversas alteracbes em seu
comportamento, este devido afatores externos e de sua
propriaatividade.

Separando aNEBnN (componente norte)
da NEBs (componente sul), encontramos a NEBZ
(North Equatorial Belt Zone). Na oposicdo de 1992,
notamos um comportamento discreto, esta regido se
destacava em contraste quando do escurecimento da
NEBs, quando se pbde melhor analisar esta &rea em
especifico. Suacoloracdo, igualmente como nasdemais
“zonas’ eraum amarel o-esbranquicado.
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Durante as observacdes realizadas em
1992, pudemos visualizar algumas variacfes de
intensidade, pequenas condensagdes escuras e, em
determinadas épocas a NEBs (componente sul)
apresentava-se com aspecto bipartido.

4.7.1. Das Variagdes de Intensidade.

Com relagéo a este comportamento
planetario em particular, osautores puderam com precisao
registrar estaatividade, destafeitaobservou-se por duas
ocasifes distintas, (18 de julho a 05 de agosto e 19 a 22
de setembro), um acentuado enfraquecimento da NEB,
gue devido suaaparénciaesfumacadae muito disforme,
dificultou todo o traba ho de determinacéo de seuslimites.

Os autores apds registrarem e
confirmarem esta variabilidade, alertaram em seguida,
via telefone o editor das Circulares Brasileiras de
Astronomia (CBA's), que dias depois confirmou a
ocorrénciadestefendmeno atravésdascircularesdal AU
de nimeros 5578 e 5582.

A confirmagdo deste enfraguecimento
se processou da seguinte maneira, que abaixo
transcrevemos: “S.J. O’'Meara, Sky & Telescope e
W.Sheehan, de St. Paul, MN, informaram que
observagdes realizadas desde o Pic du Midi, Franga,
demonstram a existéncia de atividade nas nuvens de
Saturno. EmAGgo. 2,11 (TU), existiaumagrande mancha
ova debaixo contraste e nticleo brilhante, com longitude
de 122° (sistema l), aninhada no limite sul da NEB e,
extendendo-se para o sul até a faixa equatoria (EZ).
Nuvens brancas em formade redemoinho elimitescomo
leques preenchiam a zona seguinte aoval, entre aNEB
e EZ. Alguma atividade de nuvens brancas finas
extendiam-se para 0 norte, enfraguecendo partes da
NEB...”

Este enfraguecimento se explica pela
atividade de manchas ovais claras de tom
rosado-salmao, que migraram da EZ para
regides da prépria NEB, causando um
enfraguecimento bastante acentuado desta
area.

sul daNEB e, com base nestesregistros pode-se el aborar
um estudo dirigido adeterminar as|atitudes destas pelo
método de Crommelin, e alongitude usando as equactes
de Camichel.

A.l Latitudes.

Para a determinacéo das latitudes das
condensacdes observados, empregamos 0 método criado
por Crommelin, que se traduz nas seguintes equacdes:

1) SemA= S-N_ A
S+N

2)TgD'@=112* TgD@

3B =A+D'@

4) TgLc=0.893* tg B’

A.2.Longitudes.

Para a determinagdo das|ongitudes das
condensagdes, utilizamos as equacdes de Camichel, que
assim se demonstra:

1) SemL = X
R* CosLc

Por motivos inerentes a nossa vontade,
deixamos este tema para um outro artigo especifico, a
ser publicado nos Reportes da REA, uma vez gue 0
espaco agui destinado éinsuficiente paraumaabordagem
mais criteriosa e detalhada dos resultados obtidos, e por
esta razéo nao trataremos neste artigo da pesquisa feita
na DETERMINACAO DOS PERIODOS DE
ROTACAO DAS CONDENSACOES, que ora se
encontraconcluida.

Gréfico Il - Variagéo delongitude da Condensacdo A

SATURNO 1992

Variagac de Longitude da Condensagao A
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Grafico 111- Variagio de longitude da Condensagio B.

(1) - Médiaponderada das componentes
norte e sul.
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Por fim descreveremos a ultima NEBs 9.7
particul aridade observadanestaestruturade Saturno, que | 6. ConclusdesFinais.

foi a biparticdo da NEB (componente norte), em
determinadas datas e, abaixo relacionamos as ocorréncias
mais significativas, que sdo as seguintes, a saber:

09/10/92 - 23:50 hs (TU), 23/10/92 -
23:55 hs (TU) e 28/11/1992 - 01:15 hs (TU).

Este curioso aspecto se mostravavisivel
guando das variaces deintensidade, porém ao contréario
da descricao do topico 4.7.1, esta se deriva do
escurecimento dafaixa, que se observada com grandes
aumentos mostrava as bordas inferior e superior mais
escuras, comointerval o distinto entre elascom tonalidade
menosintensa, notando-se portanto umanitidadivisao.

5. Andlise dos Resultados;

A tabela Ill exibe a variacdo da
intensidade das principaisfixas observaveis em Saturno,
desde 1981 até 1990, estes dados foram extraidos do
JBAA (Inglaterra), sendo que os dados de 1991 €1992
s80 de observactes obtidas pel os autoresda REA/Brasil.

REGIOES
ANOS NPR NNTB NTB NEBI FONTE/JBAA
1981 39 40 36 45 951/1984
1982 40 42 37 49 954/1985
1983 40 43 40 49 9551985
194 35 39 36 48 9631986
1985 39 43 38 48 9751986
1986 45 42 40 45  99.2/1989
1987 42 40 40 45  100.2/1990
1988 45 41 37 45  1005/1990
1989 43 39 38 45  102.2/1992
190 38 35 38 45  1024/1992
191 18 20 25 30 AR
1992 17 28 30 32 JGA&FLR3
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Durante todo o periodo observacional,
muitas foram as dificuldades encontradas para efetuar
este programa, problemas atribuidos ao mal tempo e as
péssimas condigdes do céu (turbuléncia e térmica), que
em muito interferiram negativamente, por estarem
presentes em determinadas noites.

Pelo exposto no trabalho que foi
apresentado, que esperamos possaservir de sustentaculo
parafuturos projetos nestaérea, procuramos de maneira
clara e objetiva, descrever didaticamente as principais
estruturas observavels e passiveis de um registro serio
por parte dosamadores, com autilizacdo de equipamentos
de abertura mediana.

Por fim, demonstramos deformacabal,
gue é possivel arealizagdo de uma pesguisa minuciosa
neste planeta, ficando por completo expurgada a idéia
de poucos, que somente se podera observar de modo
satisfatorio aqueles planetas mais préximos de nés e,
consequentemente mais acessiveis, como € o caso de
Veénus, Marte e Jlpiter.

Novos observadores serdo muito bem
vindosatrabal har conosco no programas em andamento
e futuros, e aproveitamos esta oportunidade para
encorajarmos agueles menos experientes, a investirem
mais de suas atencdes neste planeta.
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Grafico IV - Intensidade x Tempo cronologico
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X Ophiuchi

5 anos de acompanhamento

Marcos F. Lara (REA/RJ)

Abstract

“X Ophiuchi after 5 yearsmonitoring”,
by Marcos Lara.

Preliminary results obtained from 95
magnitude estimates of X Ophiuchi made by five REA
observers.

1 I ntrodugéo.

Esta variavel foi descoberta pelo
astrénomo inglés Thomas Espin em 1866, sendo do tipo
LPV (Mira), com magnitude variando entre a 72 e a 9%
magnitudes e periodo de 334 dias. Sua classe espectral
€M 3-6 e suas coordenadas sdo (1950): ascensdo reta
= 18h35m e declinacdo +08°47'. Estes pardmetros sdo
apresentados pela AAV SO/Burnham e mostram, uma
amplitude relativamente modesta, de duas magnitudes,
para a classe.

Outra curiosidade sobre X Ophiuchi, é
sua duplicidade com uma estrela de magnitude 9.0, o
gue leva 0s seus minimos a serem geralmente planos e
extensos, visto que acomponente secundariaficavisivel
nessas ocasi 0es.

Os dados referentes as duas estrelas

S0:
ComponenteA (var) - esp. M 3-6 - mag. no minimo 8.8
a9.2
Componente B - esp. KO (laranja- mag. 9.0
Sep. =0.3" (75 UA) - AP=195°

O outro Unico caso de duplicidade em

LPV comprovadamente édapropriaMiraCet, tratando-
Se entéo de coisa muito rara.

2. Observacoes.

Criou-se na REA o projeto de
observac&o n° 62/89, e entre 1989 e 1993, foram feitas
um total de 95 observacdes, assim distribuidas:

Tabelal
Observador Totd
A. Padilla Fo. 48
M.F.Lara 24
R. Levai 09
A.A. Alves o7
T.A. Napoledo 07
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Tabelall

Total
51
19
12
08
05

Analisando esses dados, vemos que 0
nimero de observagdes vem decaindo ao ano, devido
em parte pelo fato do horario de melhor posicionamento
vir coincidindo agoracom adatadosminimosdavariavel,
guando € melhor acessivel aostelescopios ou bindculos
de porte maior.

Ano

aa b~ wNPF

3. A CurvadelLuz.

Tabelalll
Max.Previsto (AAVSO) Observado (REA) discrepancia
22/JUL/1989 15/JUL/1989 mv=6.9 -7 dias
19/JUN/1990 15/JUN/1990 mv=7.0 -4 dias
13/MAI/1991 16/MAI1/1991 mv=7.2 +3dias
19/ABR/1992 15/ABR/1992 mv=7.1 -4dias

Verificamos com isso que 0s maximos
estao retroagindo, aproximadamente, um més por ano, e
gue o periodo se revelaregular, sempre muito préximo
dos 334 dias. Em 1993, 0 minimo estava previsto para
23/ago eAntonio PadillaFo, registrou-o com magnitude
0.1em 27/08. Nos proximos anos é que avariavel estara
com seus minimos ocorrendo em ocasi des propicias da
noite permitindo assim uma maior cobertura, a fim de
verificar, entre outras coisas, a possivel variacdo na
componente secundaria(que édiferenciadapelacor mais
clara - esp. KO).

Foi constatado que haumaascensdo um
pouco mais lenta que o declinio com uma variagéo de
uma magnitude em 2 a 2.5 meses e declinio de duas
magnitudes no mesmo periodo. Osmaximostiveramuma
duracdo média de 1 a 1.5 meses, ndo se apresentando
ent&o muito agudos.

Em vista desses resultados, vemos que
a continuidade das observacBes nos parece de grande
interesse, por mais dados se fazem necessarios parauma
melhor compreensdo dessa variével.
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