A Observacao de Saturno em 1992

José Guilherme de S. Aguiar (RE/Campinas)

Frederico L. Funari (REA/SP)

Abstract

“Saturn observations in 1992”", by
J.Guilherme S. Aguiar and Frederico L. Funari.

During 1992 and particularly closetothe
opposition, the authors have devel oped 85 drawingsand
604 photometric quotes, which alowed avery thorough
and detailed description of Saturn appearanceinthat year.
Of particular importance si the visual photometric
monitoring of the North Equatorial Belt (NEB), which
showed intensity variationsin two periods.

1. I ntroducéo.

Durante a observacdo do planeta
Saturno em 1992, em especial aocasi &0 de suaoposi¢ao,
osautores examinaram de formadetal hada as estruturas
apresentadas pelo planeta, efetuando neste periodo
observacional desenhos e, centenas de estimativas
fotomeétricas, que possibilitaram o registro de diversas
variagdes no comportamento planetério.

Um dos principais pontos abordados, foi
sem duvida, o acompanhamento fotométrico da North
Equatorial Belt (NEB), que variou de intensidade em 2
(dois) periodos distintos, entre osdias 18/07 a05/08/92 e
de 19 a22/09, onde seu aspecto disforme e esftumagado
dificultou a determinacdo de seuslimites. Nestamesma
estrutura notamos ainda a existéncia de diversas
condensagoes.

Através da aplicacao das diversas
equagdes, estas de Crommelin e Camichel, aos desenhos
elaborados do planeta, os autores puderam proceder um
estudo das principais condensacBes escuras, além de
estimarem de forma segura a latitude de algumas
estruturas observadas.

Outras informacdes relacionadas ao
comportamento planetario serdo descritas no transcorrer
do presente trabal ho de pesquisa, que esperamos agrade
0 observador planetario mais ativo.

2. Dos objetivos.

De todos os objetivos analisados que
ensejaram apropositurainicial do projeto de observacéo
em 1992, cabe-nos destacar 0s principais pontos que
consideramos rel evantes, que s80 0s seguintes:
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2.1. O aprendizado.

Este aspecto foi muito discutido devido
sua complexidade e, posteriormente dividido em duas
partes distintas.

Em primeiro plano, se vincula a
necessi dade de que o observador saiba utilizar de modo
racional 0 equipamento, osaumentos que este possibilita,
além dos diversos acessorios como os filtros coloridos,
afim de alcancar a melhor condicéo de observacéo.

Como segundo aspecto, seréd
imprescindivel que o amador possuaa gum conhecimento,
ainda gue modestamente, sobre as principais estruturas
planetarias, paraque possaregistrar fielmente aquilo que
for observado, pois conhecendo-se a morfologia bésica
€ possivel evitar as confusdes, que ndo raro, inutilizam
boa quantidade dosresultados obtidos, que devido aerros
crassos de nada servirdo para a redugéo.

Portanto no aspecto aprendizado,
objetivou-se que o0 amador saibamelhor empreender seu
instrumental paraaobservacdo planetériae que conhega
0 objeto que seraalvo de suaatencao por diversasnoites.

2.2. Vigilancia.

Aqui trataremos do aspecto que
consideramos como o fundamental, ,que é de chamar a
atencdo dos observadores de modo geral, para que
procedam um mai or acompanhamento deste planetaem

suas diversas fases.

Como sabemos, 0s planetas exteriores
geralmente sdo mais observados quando proximosasua
0posi¢&o, possi bilitando aobtencéo deregistrosnum prazo
curto de tempo.

Ao contrario deste pensamento,
seguimos a orientagdo no sentido de que se procedam
observacBes nafase em que o planeta ainda se encontra
distante da oposicdo, normalmente visivel em plena
madrugada.

Com um maior nimero deregistrosobtidosnum
prazo superior detempo, serapossivel umaredugdo
maiscriteriosa, registrando variagbesem diversas
grandezas.
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3. Das Observacoes.

Os registros que constituem a base
deste reporte foram obtidos entre os dias 18 de julho a
25 edezembro de 1992, oriundos darealizacdo do projeto
155/92 da REA, que visava acompanhar a oposi¢do de
Saturno, ocorrido em 07 de agosto daquel e ano.

As observactes foram realizadas desde
a zona urbana das cidades de Campinas e S&o Paulo,
gue possuem as seguintes coordenadas, a saber:

Aguiar - Campinas/SP (Lat. -22°54', Long.+47°02' e
alt. 700m).
Funari - S&o Paulo/SP (Lat. -23°39', Long. +46°37' e
alt. 800m).

Gréfico - Distribuicéo das Observactes
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Tabelal - DOSINSTRUMENTOS

Abaixo sdo rel acionados osinstrumentos
empregados nesta campanha observacional, incluindo-
se 0s aumentos utilizados pelos amadores durante as
observacoes.

Aguiar - Cassegrain (Dall Kirkham) - 200mm /10,
com 58, 166 e 385 aumentos.

Funari - Cassegrain (Dall Kirkham) - 185mm f/15,
com 92, 139 e 213 aumentos.

Newtoniano - 165mm f/8, com 89, 133 e 166
aumentos.

Os autores utilizaram acessoriamente

alguns filtros coloridos (violeta W-47, amarelo W-8,
laranja W-21 e verde W-58), aém dos ND-2-Nikon
(densidade neutra), isto durante o periodo de observagéo,
com o intuito de melhor definir as principais regides do
planeta.
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Tabelall - DA TOTALIZACAO

Abaixo relacionamos as observacdes de
uma forma individualizada, anotando-se 0 nimero de
desenhos efetuados e as cotas fotométricas estimadas
durante 0 mesmo periodo. Por fim realizando-se a
totalizacdo dos dados.

Observador Localidade No. Des.  No. Cotas
Aguiar Campinas 72 511
Funari Sdo Paulo 13 a3

Totals 85 604

As estimativas fotométricas, foram
baseadas na escala de G. Vaucouleurs, onde o indice)
(zero) corresponde aregido mais brilhante do planetae
10 (dez) ao fundo do céu. Como referéncia determinou-
se gque a parte externa do anel B equivaleriaa 1 (um).

4, Dos Registros.

As descricbes das estruturas
observadas serdo abaixo detalhadas e, se derivam da
analise de anterioresregistros publicados, e dosdesenhos
elaborados em conjunto com as estimativas fotométricas
efetuadas no periodo, além de comentarios realizados
durante as noites de observagéo.

Para uma melhor compreensao das
areas a serem discutidas na disposi¢&o norte-sul,
utilizaremos uma figura do planeta Saturno, com a
indicacéo da &rea em destaque, para fins didéticos e de
facil visualizacdo por parte dos amadores.

4.1. North Polar Region (NPR) eNorth
Polar Cap.

Entre os anos
de 1986/89, houve umagrande
variacdo em seu brilho, mas
precisamente em 1987,
ocorreram picos de
enfraguecimento, que alcancaram indices préximos a 1
ponto naesca afotométrica, sendo que suamédiaapurada
ficou estabel ecida em 0.6 pontos

Mais recentemente entre 1990/91, o
indice de enfraguecimento foi superior ao registrado em
anos anteriores, destafeitachegando a2 pontosnaescala
fotométrica. Em 1992 pudemos acompanhar diversas
alteragbes em sua intensidade, com curiosos e fortes
escurecimentos, mas o resultado final, comprovou que
esta estrutura esta a cada ano sofrendo uma pequena e
continuaqueda, agoraminima, estimadaem -0.1 pontos.

Quanto a sua coloragdo, permaneceu
sempre cinza, notando-se apenas algumas tonalidades
mais acentuadas nos periodos de escurecimento.

67



North North Temperate Zone

Nos altimos
anos, esta estrutura ndo tem
sido acompanhada pela
maioria dos amadores
americanos e europeus, uma
vez que carecem registros
relacionados a esta. Contudo, pudemos determinar que
durantetodo o periodo de observacdo, registramo-lacom
intensidade uniforme de um limbo a outro do planeta,
onde sua coloracdo situava-se num amarelo
esbranquicado. N&o notamos outras ocorréncias que nos
ensejasse sua anotagdo neste texto.

4.3.
(NNTB).

North North Temperate Belt

Assim como a NNTeZ, esta estrutura
também ndo vém sendo muito observada nos Ultimos 3
anos pel os amadores de modo geral, umavez que regquer
certas condic¢des, umaaberturamédia acimade 180mm,
e condicdes atmosféricas boas, que permitam sua
visualizacao.

Ao contrério dos anos anteriores, em
1992, pudemos examinar com clareza esta estruturaque
semostrou muito bem definida, ndo raro estreita, quando
do uso defiltros coloridos, em especial o violeta (W-47).
Em determinadas ocasifes observamos pequenas e
escuras condensacdes que foram, a sua época, visives
aluz integral e evidenciadas ao uso defiltros.

A coloracdo apresentadaeracinza, com
variagoes para uma tonalidade marrom, notada quando
do uso de grandes aumentos.

44, North TemperateZone(NTeZ).

Esta regido
do planetaé sem dividauma
das mais ativas, com digna
excegdo aNEBZ, que ainda
apresentaatividade superior.
Em anosanteriores, 1988/89,
esta apresentou uma destacada atividade, que se
demonstrava pela ocorréncia nesta regido de pequenas
areas mais brilhantes, o que refletiu diretamente nas
diferencas de intensidade, notadas através da feiturade
estimativas fotométricas.

Maisrecentemente, em 1991, Frederico
Funari pdde efetuar um pegqueno acompanhamento, onde
avaliou e estimou a cota fotométrica desta regido em
1.3 pontos.

Nas observacdes realizadas em 1992,
notamos que esta regido se mostrava muito brilhante,
mas ndo registramos a ocorréncia de variagoes, estas
mencionadas em outras ocasides anteriores pelos
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amadores americanos. Registramos, pois, uma certa
“cama’ nesta especificaregido planetéria.

45, North TemperateBelt (NTB).

Com base em observacdes recentes,
estasrealizadas em 1991 por Frederico Funari, avaliou-
se a cota fotométrica desta faixa em 2.5 pontos.

Todavia, agora em 1992, notamos um
consideravel incremento no indicefotométrico, queagora
Stua-seem 3.0 pontos. Em diversas ocas 0es observamos
estaestruturabastante nitida, estreita(por meio defiltros)
e uniforme de um limbo a outro do planeta.

Com umamaior atencdo, notamosainda
haverem diversas condensacdes nesta faixa,
demonstrando uma forte atividade, que ora se repete
sistematicamente desde 1986/87, quando foram
visualizadas e confirmadas diversas ocorréncias.
Notamos através das observacdes fotométricas,
peguenas variacdes, que ficaram evidenciadas através
dos escurecimentos. Com relac&o a sua coloragéo, esta
mostrou-se cinza, com alguns tons esverdeados.

4.6. North TemperateZone(NTrZ).

Os registros
mais recentes que dispomos
atual mente foram obtidos por
Frederico Funari, que em
1991 efetuou uma série de
avaliacbesfotométricasdesta
regido e, apurou que amédiafotométricaseriade exatos
1.2 pontos. Em 1992, durantetodo o periodo observaciond,
n&o notamos a ocorréncia de aumentos de brilho, fato
anteriormente ocorrente e registrado durante 1986/88.

Atualmente, notamos que esta regido
atravessa uma fase de pouca atividade, com pegueno
enfraguecimento em seu indice nos dltimos 2 anos. Por
fim notamos que a col oragéo apresentada se encontrava
num amarelo esbranquicado, coloracdo esta
caracteristica na maior parte das regifes denominadas
como “zonas’.

4.7. North Equatorial Belt (NEB).

Nestes Ultimos anos (1990/92) a NEB
tem apresentado diversas alteracbes em seu
comportamento, este devido afatores externos e de sua
propriaatividade.

Separando aNEBnN (componente norte)
da NEBs (componente sul), encontramos a NEBZ
(North Equatorial Belt Zone). Na oposicdo de 1992,
notamos um comportamento discreto, esta regido se
destacava em contraste quando do escurecimento da
NEBs, quando se pbde melhor analisar esta &rea em
especifico. Suacoloracdo, igualmente como nasdemais
“zonas’ eraum amarel o-esbranquicado.
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Durante as observacdes realizadas em
1992, pudemos visualizar algumas variacfes de
intensidade, pequenas condensagdes escuras e, em
determinadas épocas a NEBs (componente sul)
apresentava-se com aspecto bipartido.

4.7.1. Das Variagdes de Intensidade.

Com relagéo a este comportamento
planetario em particular, osautores puderam com precisao
registrar estaatividade, destafeitaobservou-se por duas
ocasifes distintas, (18 de julho a 05 de agosto e 19 a 22
de setembro), um acentuado enfraquecimento da NEB,
gue devido suaaparénciaesfumacadae muito disforme,
dificultou todo o traba ho de determinacéo de seuslimites.

Os autores apds registrarem e
confirmarem esta variabilidade, alertaram em seguida,
via telefone o editor das Circulares Brasileiras de
Astronomia (CBA's), que dias depois confirmou a
ocorrénciadestefendmeno atravésdascircularesdal AU
de nimeros 5578 e 5582.

A confirmagdo deste enfraguecimento
se processou da seguinte maneira, que abaixo
transcrevemos: “S.J. O’'Meara, Sky & Telescope e
W.Sheehan, de St. Paul, MN, informaram que
observagdes realizadas desde o Pic du Midi, Franga,
demonstram a existéncia de atividade nas nuvens de
Saturno. EmAGgo. 2,11 (TU), existiaumagrande mancha
ova debaixo contraste e nticleo brilhante, com longitude
de 122° (sistema l), aninhada no limite sul da NEB e,
extendendo-se para o sul até a faixa equatoria (EZ).
Nuvens brancas em formade redemoinho elimitescomo
leques preenchiam a zona seguinte aoval, entre aNEB
e EZ. Alguma atividade de nuvens brancas finas
extendiam-se para 0 norte, enfraguecendo partes da
NEB...”

Este enfraguecimento se explica pela
atividade de manchas ovais claras de tom
rosado-salmao, que migraram da EZ para
regides da prépria NEB, causando um
enfraguecimento bastante acentuado desta
area.

sul daNEB e, com base nestesregistros pode-se el aborar
um estudo dirigido adeterminar as|atitudes destas pelo
método de Crommelin, e alongitude usando as equactes
de Camichel.

A.l Latitudes.

Para a determinacéo das latitudes das
condensacdes observados, empregamos 0 método criado
por Crommelin, que se traduz nas seguintes equacdes:

1) SemA= S-N_ A
S+N

2)TgD'@=112* TgD@

3B =A+D'@

4) TgLc=0.893* tg B’

A.2.Longitudes.

Para a determinagdo das|ongitudes das
condensagdes, utilizamos as equacdes de Camichel, que
assim se demonstra:

1) SemL = X
R* CosLc

Por motivos inerentes a nossa vontade,
deixamos este tema para um outro artigo especifico, a
ser publicado nos Reportes da REA, uma vez gue 0
espaco agui destinado éinsuficiente paraumaabordagem
mais criteriosa e detalhada dos resultados obtidos, e por
esta razéo nao trataremos neste artigo da pesquisa feita
na DETERMINACAO DOS PERIODOS DE
ROTACAO DAS CONDENSACOES, que ora se
encontraconcluida.

Gréfico Il - Variagéo delongitude da Condensacdo A
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Grafico 111- Variagio de longitude da Condensagio B.
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foi a biparticdo da NEB (componente norte), em
determinadas datas e, abaixo relacionamos as ocorréncias
mais significativas, que sdo as seguintes, a saber:

09/10/92 - 23:50 hs (TU), 23/10/92 -
23:55 hs (TU) e 28/11/1992 - 01:15 hs (TU).

Este curioso aspecto se mostravavisivel
guando das variaces deintensidade, porém ao contréario
da descricao do topico 4.7.1, esta se deriva do
escurecimento dafaixa, que se observada com grandes
aumentos mostrava as bordas inferior e superior mais
escuras, comointerval o distinto entre elascom tonalidade
menosintensa, notando-se portanto umanitidadivisao.

5. Andlise dos Resultados;

A tabela Ill exibe a variacdo da
intensidade das principaisfixas observaveis em Saturno,
desde 1981 até 1990, estes dados foram extraidos do
JBAA (Inglaterra), sendo que os dados de 1991 €1992
s80 de observactes obtidas pel os autoresda REA/Brasil.

REGIOES
ANOS NPR NNTB NTB NEBI FONTE/JBAA
1981 39 40 36 45 951/1984
1982 40 42 37 49 954/1985
1983 40 43 40 49 9551985
194 35 39 36 48 9631986
1985 39 43 38 48 9751986
1986 45 42 40 45  99.2/1989
1987 42 40 40 45  100.2/1990
1988 45 41 37 45  1005/1990
1989 43 39 38 45  102.2/1992
190 38 35 38 45  1024/1992
191 18 20 25 30 AR
1992 17 28 30 32 JGA&FLR3
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Durante todo o periodo observacional,
muitas foram as dificuldades encontradas para efetuar
este programa, problemas atribuidos ao mal tempo e as
péssimas condigdes do céu (turbuléncia e térmica), que
em muito interferiram negativamente, por estarem
presentes em determinadas noites.

Pelo exposto no trabalho que foi
apresentado, que esperamos possaservir de sustentaculo
parafuturos projetos nestaérea, procuramos de maneira
clara e objetiva, descrever didaticamente as principais
estruturas observavels e passiveis de um registro serio
por parte dosamadores, com autilizacdo de equipamentos
de abertura mediana.

Por fim, demonstramos deformacabal,
gue é possivel arealizagdo de uma pesguisa minuciosa
neste planeta, ficando por completo expurgada a idéia
de poucos, que somente se podera observar de modo
satisfatorio aqueles planetas mais préximos de nés e,
consequentemente mais acessiveis, como € o caso de
Veénus, Marte e Jlpiter.

Novos observadores serdo muito bem
vindosatrabal har conosco no programas em andamento
e futuros, e aproveitamos esta oportunidade para
encorajarmos agueles menos experientes, a investirem
mais de suas atencdes neste planeta.
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Grafico IV - Intensidade x Tempo cronologico
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