Consideracoes Sobre o Eclipse Total do Sol de
03/11/94

Paulo Bedaque - REA/Vinhedo

Abstract.

“CongderationsontheNov 3, 1994 total
solar eclipse, observed from Foz do Iguagu”, by Paulo
Bedague.

Description of results obtained by the
author asfew aswesther parameters, visual photometry,
photography and videotapes during thetotal solar eclipse
from adifferent observing site.

1 I ntroducgéo.

Pudemos observar o eclipsetotal do Sol
de 03/11/94 em um sitio privilegiado em Foz do Iguagu
(Parang, Brasil). Neste nosso terceiro eclipsetotal (Tefé/
91, Chui/92 e Foz do Iguagu/94) o diaamanheceu meio
nublado, mas a cercade 1 horado inicio do fendmeno,
as nuvens se dispersaram e, paranosso alivio, pudemos
contar com um céu bem aberto. Além de outros grupos
(México, Japdo, Alemanha, etc.), nossa equipe era
compostas das seguintes pessoas. Nelson Travnik dos
Observatorios de Campinas, Americana e Piracicaba
(fotografia com luneta Zeiss de 100 mm de abertura),
gue também esteve conosco nos dois eclipses anteriores,
Sr. Walter Niessner (observagdo visual), Vera Niessner
(fotografiacom cassegrain Meade f=900mm, D=60mm),
Christianne F. Stegmann (temperatura e luminosidade),
Claudio Callegari (observagéo visual), Maximo Ferreira
(Museu de CiénciasdaUniversidade de Lisboa- registro
em video efotografiacom cassegrain Meade D=100mm
ef=1000mm) e Lev Kurochka (Universidade de Kiev -
Ucrania - registro fotografico da coroa em varios
comprimentos de onda com refrator de D=100mm).
Abaixo relacionamos o equipamento que foi por mim
utilizado e as coordenadas do sitio de observacao:

Observador: Paulo Bedague

Local: patio do Hotel Carima (Foz do
Iguacu - Brasil)

Latitude: 25°33'S

Longitude: 54°34' W

Instrum.: luneta Projenar D=80mm,
f=1200mm(f/D=15)

Camara: Nikon FM2

Filme: Kodak EKTAR 100ASA

Filmadora: Panasonic VHSc

Fotdémetro: Sekonic model L-938

TermOmetro: Leybold com escala de
passo 0,1°C
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2. Variagdo de temperatura e
intensidadeluminosa.

Na véspera e no préprio dia do eclipse
medimos os valores de temperatura em °C usando um
termdmetro de mercurio de excel ente precisdo preso ao
tripédo telescpio acercade 1m do chdo e com o bulbo
voltado parao Sol. Osvalores detemperaturaem funcéo
do tempo estéo expressos nastabelasabaixo. Em paralelo
medimos a variagdo da luminosidade usando um
fotdbmetro desses usados por fotografos voltado
diretamente para o sol. Para reduzir a intensidade de
radiacdo incidente no fotdmetro, usamos uma rede
metalica que a reduz em um fator de 32. A escala do
fotémetro indica valores em foot-candle (1 foot-candle
= 10,76 lux). Mais tarde essas medidas foram
transformadas em |ux e osresultados também aparecem
nastabelas abaixo. Valeressaltar que o fator de redugéo
em 32, ndo nos permitiu ler um valor diferente de zero
para a luminosidade durante a totalidade, mas,
evidentemente a escuridao ndo era plena. Nao pudemos
entdo precisar em lux aintensidade luminosa durante a
totalidade.

02/11/94 03/11/94

Hora Temp(°C) lum(1000lux) temp(°C) lum(1000lux)
09:05 26.0 117
09:20 28.0 131
09:35 27.9 131
09:50 25.0 152 289 117
10:05 26.7 157 28.8 111
10:20 27.0 157 26.5 080
10:35 274 157 25.0 027
10:45 27.8 157 23.0 003
10:48 27.9 157 22.0 000
10:51 28.3 157 21.0 002
11:.05 30.0 157 23.0 027
11:20 28.0 157

11:35 31.0 157

Infelizmente, em fungdo de problemas
outros, nd pudemos medir, como pretendiamos, das 8:30
hsaté 12:30 hs, mas obtivemos os valoresem umafaixa
gue abrangeu com folga a totalidade (9:50 hs as 11:05
hs) para os dois dias. As medidas de temperatura e
luminosidade ficaram a cargo da Christianne, que fez
parte daequipe de observacdo. Assim pudemos construir
doisgréficos, um detemperaturae outro deluminosidade,
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que apresentamos a seguir. Reparem que a temperatura, | 9redual, €a0s poucos sentia-se entrar em um entardecer
cal quase 8°C em uma hora, das 9:50 hs as 10:50 hs. | 1&@meio caminho daparcidlidade.

Quando observamos o eclipse total em Tefé/91, Como erade se esperar, aluminosidade
constatamos uma queda de temperatura de | Ca quasequesmultaneamenteao aparecimento dacausa
aproximadamente 6°C. Alias, lembramos que em Tefé | fisica (diminuicéo da area do disco solar), mas a
ndo foi possivel perceber a mudanca gradual na | temperaturando, poisexisteumacerta“inerciatérmica’
luminosidade durante aparciaidade. Nossosolhosforam | daatmosfera. Assim, oinstante de minimaluminosidade
aos poucos se adaptando as mudancas e sb foi percebido | Néo coincide com oinstante de minimatemperatura. Por
um certo escurecimento nas proximidadesdatotalidade. | €ssemotivo, podemos observar uma pequenadefasagem
Jaem Foz do I guagu, foi possivel notar um escurecimento | entre os dois gréficos de aproximadamente 3 minutos.
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3. Registro Fotogr afico.

Utilizei o processo de projecéo no foco
primario, utilizando apenas a objetiva da luneta
(f=1200mm) e o corpo da méquina fotogréfica. Para o
sol e paraalua, pode-se determinar o comprimento da
imagem no negativo, dividindo-se a distancia focal do
instrumento por 110. Assim, pude obter imagensdo disco
solar com aproximadamente 11 mm (o negativo tem 24
por 35 mm). No momento da totalidade, com a coroa
solar a mostra, a imagem ocupou quase que todo o
negativo. Parece-me que este € o melhor processo para
fotografar eclipses se voce puder contar com uma
disténciafocal de pelo menos 1000 mm,; focaliza-semais
facilmente, asimagenstem um bom tamanho no negativo
e anitidez é muito boa. Para distancias focais menores,
ai sim, recomenda-se 0 processo de projecao por ocular,
paraconseguir-se um aumento maior. Nesses casos, bons
resultados também s&o obtidos com o0 uso de um
teleconverter 2X.

ComumfilmeEKTAR 100ASA, obtive
17 framesdatotdidade, variando ostempos de exposi¢cdo
de 1/125 s até 1 s. Com esta gama de tempos pode-se
obter bons registros tanto da coroa, como das baixa e
alta cromosfera. Pude registrar o anel de diamante (na
entrada da totalidade). os gréos de Bailey e véarias
proeminéncias solares, além da prépria coroa.

De posse das fotos, utilizando um
scanner de mesa EPSON de 800 dpi, “escaneamos’
algumas das fotos que foram mais tarde processadas
em programas de processamento de imagens. Usei 0s
softwares Adobe Photoshop, Photo Styler, Halo e Paint
Brush 5. Os resultados foram bastante interessantes.
Pudemos colorir artificialmente a coroa nas suas varias
camadas. Mesmo em preto e branco o resultado é
bastante curioso. Pode-se notar 0s avangos da coroa no
seu afastamento do Sol. O software reconhece os
diferentes tons de cinza e atribui a cada um deles uma
cor falsa. Asdiferentestonalidades certamente implicam
em diferentes propriedades fisicas. Penso que essas
linhas representam linhasisotérmicas na.coroa, masnéo
estou certo disso. A esserespeito, gostariadetrocar idéias
com aguns dos leitores. A seguir sGo mostrados alguns
desses resultados.

4. Registro em video.

Usando umafilmadoracomum, VHSc,
na opcao foco manual no infinito e zoom de 6x, fixada
sobre o telescOpio e aproveitando sua montagem
equatorial, obtivemos o registro em video do eclipse.
Embora a qualidade da imagem deixe muito a desgjar,
este processo tem a meu ver duas qualidades. Em
primeiro lugar, acertando adequadamente o relégio da
filmadora, pode-seregistrar osinstantes do eclipse. Em
segundo lugar, o registro em video mostra o eclipse em
movimento. Se afilmadoraestiver bem alinhada com a
camarafotografica, elapode ser esquecidaligadadurante
atotalidade enquanto nos preocupamaos apenas com as
fotos que exigem mais cuidado.
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Mais
tarde usando uma
placa Video-Blaster
em um computador
486 DX2-66 MHZ,
pudemos aprisionar
essas imagens e
montar um quadro das
varias fases do
eclipse. O resultado é
apenas satisfatério do
ponto devistavisual.
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