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EDITORIAL

Nesta edicéo do“ Reporte” da REA,
temos pela primeira vez um assuntos onde dois
associados escrevem procurando solucéo para um
intrigante fendmeno observacional, a variagao do
brilho deW Crucis, gerando comisso uma saudavel
controvérsia cientifica.

Temos também, como destaque de
capa, doisartigos sobre JUpiter ondeumdelesversa
sobre resultados de campanha observacional
individual e o outro fazuma analise detalhada, por
Frederico Funari, baseada em imagens CCD do
planeta, obtidas por Carlos Colesanti, onde se
destacaram inumeros acidentes da atmosfera
joviana, equeestéoilustradas nesta edicao, abrindo
com isso um grande campo de pesquisa
astronémica, a analise de imagens CCD.

Devemosressaltar ainda o trabalho
sobre o Efeito Schréter, por Claudio B. Leitédo Jr. e
uma possivel explicacdo para o mesmo, baseada
na campanha observacional desenvolvida pela REA
desde 1988 e que comeca a dar bons frutos, e,
também uma andlise do ciclo de atividade solar
acompanhada pela REA e que também ja esta
gerando seus primeirosresultados.

Em vista disso, ficamos
recompensadosemver quetodos osesforcosda REA
estdo sendo recompensados e 0s objetivos
alcancados, esperamos que para o futuro, tenhamos
ainda mais “ controvérsias’ cientificas e que isto
nostraga mais desenvol vimento nesta apaixonante
ciéncia que é a astronomia e que resulte um maior
desenvolvimento dela em nosso pais.

Lembramos ainda que para 1994
realizaremos a 22 Convencdo Nacional da REA e
gue ara novembro estaremos organizando a
expedicéo para a observacao do eclipse solar total
em Chapeco-SC.

Boa leitura e boas observacoes.

Coordenacao da REA/SP
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EXPEDIENTE

O “Reporte n° 6” € uma publicacéo da
REA - Rede de Astronomia Observacional, entidade
amadora de ambito nacional, com sede em Sao Paulo, a
RuaAlmirante Marques Ledo, 684 - CEP 01330-010 -
Sao Paulo - SP. Os Reportes sdo distribuidos aos
associados da REA e adiversas entidades astronbmicas
amadoras e profissionais, no Brasil e paises latino-
americanos.

A REA é estruturada setorialmente,
sendo 0s seguintes os coordenadores de cada area
observacional.

-Variaveis (longo periodo e semi-regulares)
Tasso A. Napoledo (SP)
-Variaveis (eruptivas, irregulares, eclipsantes)
Antonio PadillaFilho (RJ)
-Planetas inferiores

Claudio B. Leitdo Jr. (SP)
-Marte

Nelson Falsarella (S.J. Rio Preto)
-Planetas Jovianos

Frederico Funari (SP)

-Lunar

Marcos F. Lara (RJ)

-Cometas e Meteoros

J. GuilhermeAguiar (Campinas)
-Ocultactes

Romualdo L ourencon (SP)
-Eclipses

Helio C. Vita (RJ)

-Objetos difusos

Tasso A. Napoledo (SP)

-Solar

Carlos A. Colesanti (SP)
-Astrofotogr afia

CarlosA. Colesanti (SP)
-Asteroides

Antonio Carlos Coelho (DF)

O nucleo de Sao Paulo conta com as
seguintes coordenagdes editorial s/administrativas.
Banco de dados - Edvaldo José Trevisan/lvan Sa Led
Circulares/Geral - Frederico Funari / Paulo Moser
Administrativa/Financeira - CarlosA. Colesanti
Comunicagdes - Paulo Roberto Moser
Contatos externos - Tasso A. Napoledo
Editorial/Reportes - Edvaldo José Trevisan

CAPA: Imagem obtidapor CarlosA. Colesanti nodia
07/03/93 as 2:33 TU no foco negativo do Schmidt-
Cassegrain Cdestron dedisténciafoca 7920 mm, f/D
=22 comcameraCCD Lynxx.



ABSTRACTS

SOLARCYCLE N°22-SUNSPOTSCOUNTS

(C.A. Colesanti)

Analysis of results obtained from 964
observations of the Sun, made by several REA observers
from May 1989 to December 1992. A software was
developed to evaluate the constant “K” of Wolf’snumber
formula, for each one of the observers. The average
“K” for the team was then compared with those from
the Sunspot Index Data Center (Bruxelas).

THE SCHROTER EFFECT INVENUSIN

THE 1991 ELONGATIONS(C.B. LeitaoJr.).

Description of resultsobtained from 124
sketchesand 20 photos of the eastern el ongation of Venus
in 1991, aswell asfrom 29 sketches effect of thewestern
elongation in the same year. The Schriter effect was
again recorded, and the deviations between the observed
and calculed dates of the dichotomy were determined.
This si the continuation of a permanent program of
observations of Venus from REA, which is being made
since 1988 with six elongation up to late 1991.

APOSSIBLE EXPLANATIONFORTHE

SCHROTER EFFECT (C.B. L€itdoJr.).

Based on 288 observations of Venus
close to the dichotomy dates made by REA observers
from 1988 to 1991, the author proposes na explanation
for the Schroter effect in that planet, related to a
brightness decrease near the terminator. The conclusions
are in line with those proposed by Murden with other
observers.

TOTAL LUNAR ECLIPSE - DECEMBER 9-

10,1992 (F.L . Funari).

Summary of records made by REA
observersfor the above event. Crater timings, contacts,
Danjon number evaluations are commented and
compared with results from foreign observers.

THE 1993 JUPITER OPPOSITION (F.L.

Funari).

A significant volume of observations of
the opposition of Jupiter in 1993 was obtained: 80 skeches,
15 CCD image,s 178 photometric estimates and 273
longitude measurements were made by several REA
observers. The author summarizes the results obtained
for thelongitude of the GRS, ova spots, visua photometry
and SEB variations.
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OBSERVATIONSOFJUPITER DURING THE

1993 0OPPOSITION (J.L. Pereira).
Description of atmospheric phenomena
observed by the author in the 1993 Jupiter opposition.

OBSERVATIONSOF COMET WILSON 1987
VII (J.G.S. Aguiar).

Summary of observations of Comet
Wilson (1987 VII) made by REA members.

PRELIMINARY REPORT - COMET AUSTIN

1990V (J.G.S. Aguiar).

Description of the observacional
campaign for the Comet Austin (1990V), including details
on the aspects of the coma, central condensation, tails
and anti-tails. BesidesREA, datawas obtained aso from
other associations (CEAMIG, CASB).

W CRUCIS-AN INTRIGUING BINARY (

A.A.Alves).

Based on his personal magnitude
estimates of the eclipsing binary W Crucis, in the 1989-
1992 timeframe, the author tries to develop a model to
explain the peculiar behaviour of the star. Hisdata shows
an alternancy of total and partial eclipses every 198.53
days - asurprising results.

VISUAL PHOTOMETRY OF 120658 W

CRUCIS(PART TWO) (S.A. Domingues).

Asan interesting scientific controversy
with the previous article, Sergio Domingues (from
Argentina) develops, based in his own magnitude
estimates of W Crucis, improved parameters for the
calculation of the star’s period. The new equations is
tested with several observational results, providing
excellent correlations. This article was published in the
author’s native spanish.



Ciclo deAtividade Solar NUmero
22*
Contagem de M anchas Solares

Carlos Alberto Colesanti (REA/SP)

Segundo o SWISS FEDERAL
OBSERVATORY DE ZURICH, que observa os
chamados ciclos de atividade solar desde 0 ano de 1755,
o atual ciclo iniciou-se em setembro de 1986. Os
observadores da REA, através do programa
observacional de nimero 056/89, comegaram suas
observagdes em abril de 1989. A técnicamais utilizada
pelos diversos integrantes do projeto foi a de projecéo.
Alguns poucos observaram diretamente o Sol através
defiltros de objetivaespecia mente desenvolvidosaesta
finadidade.

No periodo compreendido entremaio de
1989 e dezembro de 1992, foram realizadas 964
observagfes. Infelizmente, concentrada nos dois
primeirosanos do projeto (1989 com nove observadores
e 1990 com 6 observadores) em detrimento,
principalmente do ano de 1991, onde a evolucéo das
manchas solares foi acompanhada por apenas 3
observadores, 0 que fez com que n&o tivessemos
nenhuma observacdo registrada nos meses de janeiro,
abril e outubro deste ano. Jano ano de 1992 este nimero
voltou a crescer para 5 observadores. Apesar disto e,
em funcdo da boa qualidade da grande maioria das
observacg0es, foi possivel uma andlise e redugdo
razoavel mente precisados dados, e conclusdes bastante
interessantes sobre o atual ciclo solar.

CICLOSSOLARES

N

forecast of
(1990).

and
data

Preliminary
solar

report
geophysical

Ciclos Inicio Maximo Término Duragao N°de Wolf
Ano mes Ano mes Ano mes em anos No maximo

1 1755 mar 1761jun 1766 mai 11.25 86.5
2 1766jun 1769set 1775mai 9.00 115.8
3 1775jun 1778 mai 1784ago 9.25 158.5
4 1784 set 1788fev 1798abr 1367 141.2
5 1798 mai 1805fev 1810 jul 12.25 49.2
6 1810ago 1816abr 1823 abr 1275 48.7
7 1823 mai 1829%nov 1833 ocut 10.5 ¥ 7
8 1833 nov 1837 mar 1843 jun 9.67 146.9
9 1843jul 1848fev 1855nov 1242 1316
10 1855dez 1860fev 1867fev  11.25 97.9
11 1867 mar 1870ago 1878nov 1175 1405
12 1878dez 1883 dez 1890fev  11.25 74.6
13 1890 mar 1894 jan 1901dez 11.83 87.9
14 1902jan 1906 fev 1913 jul 11.58 64.2
15 1913ago 1917ago 1923 jul 10.00 105.4
16 1923 ago 1928 abr 1933ago 10.08 78.1
17 1933 set 1937 abr 1944 jan 10.42 119.2
18 1944fev 1947 mai 1954 mar 10.17 151.8
19 1954 abr 1958 mar 1964set 1050 201.3
20 1964 out 1968nov 1976 mai 11.67 1106
21 1976jun 1979dez 1986ago 10.25 1645
1986 set

VARIACAO DO TEMPO DE DURACAO DOS CICLOS SOLARES

DADOS DERWADOS DO PRELIMINARY REPORT AND FORECAST OF SOLAR GEOPHYSICAL DATA {1000}
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Contagem demanchassolares (Numero deWolf)

Médias mensais do Sunspot Index Data

Center de Bruxelas*

Mes 88 89 90 91 92
JAN 161.6 179.4 136.9 149.2
FEV 164.5 128.2 167.5 41585
MAR 131 140.8 1406 106.9
ABR 129.3 139.8 139.2 102.2
MAI 138.4 132 121.1 T35
JUN 196 105.2 170.7 65.2
JUL 126.8 147 174 .1 84.5
AGO 111.2 166.8 199.9 175.5 64.3
SET 120.8 176.8 124.7 125.3 62.9
ouT 124.4 158.5 145.2 143.6 88.3
"NOV 125.6 173 130.5 106.1 92
DEZ 179.4 165.1 128.5 141.4 83.3

*Computados todos os dias de cada mes.

Método utilizado para contagem de manchas
solares.

Para a contagem das manchas e grupos
de manchas solares, foi adotado o indice padréo aceito
internacionalmente denominado “NUMERO DE
WOLF". Este indice é calculado através da simples
equacao:

R=10g +f

onde: R= NUmero de Wolf
g = Numero de Grupos de Manchas

f = NUmero Total de Manchas | soladas
ou nosAgrupamentos

Reducéo dos Dados.

Para a reducdo dos dados, se fez
necessaria aintroducéo do célculo do niumero de Wolf,
do chamado fator “K”. Isto € uma constante relativa as
condi¢Oes instrumentais e de “seeing” de cada um dos
observadores. Assim, aférmulafinal para o célculo do
numero de Wolf de cada observador fica:

R =K (10g + f)
Célculode“K™.

Entraram no célculo de “K” os valores
de“seeing” (estabilidade daimagem) registrados pelos
diversos observadores no instante de cada observagéo,
utilizando-se paraisto aseguinte tabela:

SEEING 1 = Excelente
SEEING 2 = Bom
SEEING 3 = Regular
SEEING 4 = Ruim
SEEING 5 = Péssimo

O padrédo de comparacdo utilizado para
adeterminacéo do “K” dos observadores da REA, foi o
ndmero relativo de manchas solares derivadas do
“SUNSPOT INDEX DATA CENTER DE
BRUXELAS".

A constante “K” de cada um dos
observadores foi conseguida aplicando-se aférmulado
[.A.U. QUARTERLY BOLLETIN OF SOLAR
ATIVITY:

CONTAGEM DE MANCHAS SOLARES (No.DE WOLF)

OBSERVADORES DA REA-BRASIL MAIO 89 A DEZEMBRO 82

No.DE WOLF
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CONTAGEM DE MANCHAS SOLARES (No.DE WOLF)

SUNSPOT INDEX CENTER DE BRUXELAS *

No.DE WOLF
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* COMPUTADOS TODOS OS OFAS DE CADA MES.

CONTAGEM DE MANCHAS SOLARES (No.DE WOLF)

COMPARATIVO DAS OBSERVACOES DA REA(*) x PADRAC BRUXELAS
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onde:

RB = Numero de Wolf do padréo
Bruxelas

RO = NUmero de Wolf Bruto do
Observador

Comofoi levado em consideracéo, para
a reducdo dos dados, o valor de “seeing” no momento
de cada observacdo, aequacdo parao calculo de“k” foi
desmembrada para:

Ki= X RB
> RO
K2= X RB
> RO
K3= X RB
¥ RO
Ki= X RB
¥ RO
K5= X RB
¥ RO
onde:

K1 = Observacdes de “seeing 1"
K2 = Observacdes de “seeing 2"
K3 = Observacdes de “seeing 3"
K4 = Observagdes de “seeing 4”
K5 = Observacdes de “seeing 5"

Uma vez calculados os “K” de cada
observador pela qualidade de “seeing” de suas
observacdes, extraiu-se 0 “K” médio, aplicando-se a
formula

KM =K1+ K2+ K3+K4+K5
5

onde:
KM = K médio do observador

O “KM” foi aplicado as observactes
brutas de cada observador extraindo-se, na sequéncia,
as médias de todos os observadores dia a dia e
posteriormente més a més.

Para efeito de comparacdo entre 0s
resultados obtidos com a reducdo e o padréo
BRUXELAS, foram levados em consideracéo, para as
médias mensais, apenas os dias do més onde foram
realizadas observagoes pelos membros da REA.

Assim sendo, as médias mensais do
padrdo BRUXELAS referem-se apenas aos dias
coincidentes com os observados pela REA.

MAXIMO NOS CICLOS SOLARES

PRELIMINARY REPORT AND FORECAST OF SOLAR GEOPHYSICAL DATA *

MAXIMOS

250
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01 0205 04 05 06 O7 O8 00 10 11 12 19 14 15 16 17 18 10 20 21 22

NUMERCS DO® CICLDS SOLARES
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CC ANO DE 1755 A 1992
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MAXIMO PRIMARIO E MAXIMO DAVATIVIDADE SOLAR NO CICLO 22 *

SWISS FEDERAL OBSERVATORY -ZURICH { SUNSPOT INDEX CENTER - BRUXELAS / REA REDE DE ASTRON.OBSERY

"

PREVISAO:1o.MAX.JUL 89

T T
LI TR

10.MAXIMO JUN 89

MAXIMO AGO 90

Observadores que participaram do projeto

Observador N° de Observacoes
T.Napoledo 139
M.F.Lara 141
A.L.Slva 031
A.A.Alves 034
GOliveira 174
PR.Moser 063
A.Padilla 060
R.Lourencon 012
C.B.Leitéo 038
C.A.Colesanti 189
JGAguiar 032

A tabela abaixo mostra o tipo de
equipamento e abertura, com as quais 0s membros da
REA realizaram suas observagoes:

Equipamentos utilizados

Observador Instrum. Abertura
T.Napoledo Refletor 114mm
M.F.Lara Refrator 40mm
A.L.Silva Refrator 50mm
A.A.Alves Refletor 114mm
GOliveira Refrator 60mm
PR.Moser Refletor 200mm
A.Padilla Refrator 60mm
R.Lourencon Refrator 60mm
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C.B.Leitéo Refrator 40mm
J.GAguiar Refrator 90mm
C.A.Col esanti Refletor 90mm

S.Cassegrain 100mm

De posse destes dados e, aplicando as
formulas anteriormente expostas, foi possivel o
desenvolvimento de um software que calculasse a
equacdo pessod de cadaobservador (k médio) bem como
reduzisse as suas observagdes brutas.

A tabela abaixo, mostra a evolucéo do
K meédio de cada observador entre os anos de 1989 e
1992:

K Médio dos Observadores da REA
Observadores KM1989 KM1990 KM1991 KM1992

T.Napoledo 1.44 125 126 —
M.F.Lara 451 301 368 114
A.L.Slva 2.63 223 — 21
A.AAlves 131 127 — —
GOliveira — — — 1.07
PR.Moser — 177 — 131
A.Padilla 1.47 — — —
R.Lourencon 1.40 — — —
CB.Leitdo 2.02 171 — —
C.A.Colesanti — — 134 119
JGAguiar 187 — — —



Resultado da Reducéo dos Dados

Comparativo entre R-REA e R-BRUXELAS

1989

MAIO
JUNHO
JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO
DEZEMBRO
1990
JANEIRO
FEVEREIRO
MARCO
ABRIL
MAIO
JUNHO
JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO
DEZEMBRO
1991
FEVEREIRO
MARCO
MAIO
JUNHO
JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
NOVEMBRO
DEZEMBRO
1992
JANEIRO
FEVEREIRO
MARCO
ABRIL
MAIO
JUNHO
JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO
DEZEMBRO

R-REA
160
204
137
173
183
185
201
178
R-REA
181
14
156
132
125
97
177
184
131
139
149
144
R-REA
175
156
12
153
198
260
0
91
181
R-REA
151
153
114
93
71
70
87
69
71
106
98
92

R-BRUXELAS
142
195
129
170
195
161
176
175
R-BRUXELAS
192
122
133
130
150
101
164
179
123
148
135
171
R-BRUXELAS
166
150
115
171
176
264
147
75
143
R-BRUXELAS
160
168
12
86
78
65
83
62
61
89
92
87

R- REA =KM (10g + )

Pr ocessamento de Dados

Para a reducéo das observacdes brutas
realizadas ao longo de 32 meses, foi criado um software
especialmente desenvolvido para esta finalidade pela
SOFTLOGIC - Vainhos - SP.

Agradecimentos

FREDERICO FUNARI: que pbs a
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este trabal ho.
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O Efeto Schroter em Vénus nas Elongacoes
Vespertina e Matutina de 1991

Claudio Brasil Leitdo JR. (REA/SP)

1 I ntrodugéo.

Um quesito importante em qualquer
campanha observacional é a continuidade das
observacoes. Isto, felizmente, tem ocorrido com a
campanha para o estudo do Efeito Schréter em Vénus,
lancada regularmente pela REA desde o inicio de suas
atividadesem 1988/1, 2, 3/.

Os observadores também formam um
grupo que, com pequenas modificagoes, serepete acada
elongacdo citeriana. Tudo isto tem permitido acoletade
resultados valiosos para o estudo do Efeito Schréter, ja
gue nenhuma aparicdo deixou de ser estudada. As
elongacdes abordadas neste texto sao, respectivamente,
a quinta e a sexta apari¢ao citeriana observadas pela
REA.

Utilizou-se mais umavez o método do
esboco de fase, sugerido por John Westfall da ALPO,
utilizado desde oinicio dasatividades em 1988. O método
consiste em se desenhar o planeta em um gabarito
apropriado, registrando-se também o horario da
observacgdo. Posteriormente, através dos desenhos,

FASE OBSERVADA

calcula-se afase. Osresultados obtidos, um conjunto de
fases e datas julianas, séo entdo processados por
regressao linear. Apresenta-se a seguir a analise destas
duas elongacdes.

2. A Elongacéo Vespertinade 1991.

A elongacdo vespertina de 1991 foi a
gue contou com 0 maior nimero de observagoes e de
participantes até o0 momento. Obteve-se 124 registros
realizados por 11 observadores além de 20 fotografias.
A quantidade de observaces coletadas foi tdo grande
gue pela primeira vez foi possivel tracar graficos
individuais para alguns observadores. Astabelas| el
apresentam o quadro de observadores desta elongacéo.

Apesar do grande numero de
observacdes, a dispersdo dos resultados foi pequena.
Obteve-se um coeficiente de correlagdo de 0.9015,
indicando uma 6tima relacéo linear. A equagdo da reta
de regressdo linear €

F =2.0829 - 0.0038 DJ

onde:

(D

X D.A-DIADT
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DJ = DJ- 24480000 (2

Fazendo-se F = 0.5 naequagdo 1 obtém-
se, através das equaces (1) e (2), que a dicotomia
ocorreu no diajuliano 2448413.5704 (6/6/1991 as 01:42
TU), 7.12 diasantesdadatatedrica. A figura 1 apresenta
o gréfico Fase observada versus Diferenca entre a data
da dicotomia observada e a data da dicotomia tedrica.

_ TABELA'I
RELACAO DE OBSERVADORES
ELONGACAO VESPERTINA DE 1991

Observador Obs. Instrumento
Antonio Padilla 02 Refrator 60mm
Carlos Col esanti 1 Refrator 94mm
ClaudioBrasil 03 Refletor 114mm
Edvaldo Trevisan 17 Sc 114mm
Frederico Funari A Refl. 165mm e outros
Marcos Jeronimo 09 Refrator 60mm
Marcos Lara 06 Refletor 100mm
Romualdo Lourencon 09 Refrator 60mm
Sergio Lomonaco 18 Refletor 180mm
Tasso Napoledo 06 SC 200mm
Walter Maluf 09 Refrator 60mm
TABELA |1

OBSERVA~QC~)ES FOTOGRAFICAS
ELONGACAO VESPERTINA DE 1991

Observador Nr. fotos Instrumento
Carlos Colesanti 03 Refrator 94mm
Nelson Falsarella 17 Refletor 20mm

A tabela Ill apresenta a discrepancia
data observada - data tedrica da dicotomia (em dias)
encontradas nas analises por observador.

_ TABELA 111
RELACAO DE OBSERVADORES
ELONGACAO VESPERTINA DE 1991

Observador Nr.Obs. Periodo obs.Discrepancia
(dias)
E.Trevisan 17 36 -52
F.Funari 33 73 -5,7
R.Lourencon 09 14 -99
S.Lonoménaco 18 55 -78
T.Napoledo 06 3 -9.6
M.Jerbnimo 09 18 -6,4

A figura 2 apresenta aspectos do disco
de Vénus no dia 12/6/91, proximo a dicotomia tedrica,
realizada por diferentes observadores. Note que todos
eles registraram a fase do planeta menor do que 0.5,
mostrando claramente o Efeito Schroter.

REA - REPORTEN°6

A andlisedasfotografias/4/ obtidas por
Nelson Falsarella indicaram uma discrepéancia data
observada - datatedricadadicotomiade-11.94 dias. A
figura3 obtidano dia12/5/91, proximo adatadadicotomia
tedrica, mostrando o Efeito Schréter de forma bem
evidente.

Figura 2a Figura 2b

Esbogo de Vénus Esbogo de Vénus
12/6/91 20:42 TU 13/6/91 21:35TU
Fasc obs: 0.48 Fase obs: 0.48

Obs: E.J. Trevisan Obs: T.A Napoledo

Figura 2¢

Esbogo de Vénus
12/6/91 20:15 TU
Fasc obs: (.46
Obs: S.Loménaco

Figura 2d
Esboco de Vénus
12/6/91 21:00 TU
Fasc obs: 0.48
Obs: F.L.Funari

3. A Elongacéo Matutinade 1991.

A elongacdo matutinade 1991 teve um
6timo acompanhamento observacional. Ao contréario do
gue ocorre normalmente de as elongagdes matutinas
serem fracamente monitoradas, tivemos 29 observacoes
realizadas por doisobservadores e maisumavez batemos

0 recorde.

@] S
observadores e
instrumentos utilizados
encontram-se listados na
tabela IV.

Figura3- Foto deNelson
Fasarella
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_ TABELA IV
RELACAO DE OBSERVADORES
ELONGACAO MATUTINA DE 1991

TABELA V B
QUADRO-RESUMO DAS ELONGACOES
CITERIANAS OBSERVADAS PELA REA

Observador Nr.obs.
Edvaldo J. Trevisan 06
Marcelo D.A.Nunes 23

I nstrumento

SC 114mm
Refr. 60mm

Obtém-se através da analise por
regressao linear um coeficiente de correlagdo 0.9330,
indicando baixa dispersdo dos dados. A equacdo dareta
€

F =0.0041x DJ- 1.8351 ©)

onde:

DJ = DJ- 2448000 (4)

Fazendo-se F = 0.5 na equacéo (3),
obtém-se que DJ = 567.6436 e que portanto, pela
equacdo (4), a data juliana em que o planeta esteve
dicotomizado é 2448567.6436 (7/11/91 &s3:26 TU), 6.09
dias depois da data tedrica da dicotomia. A figura 4
apresenta o gréfico fase observada versus diferenca
entre a data da dicotomia observada e a data da
dicotomiatedrica

4, Quadro Geral dasElongacoes.

Foram estudadas até o0 momento pelos
observadores da REA 6 elongagdes citerianas. Um
guadro resumo dessas el ongacdes € apresentado natabela
V.

Elong. Nr.obs. Dic.Tedrica/5/ Dic.obs. Discrep.
9V B 5.22ABR83 119ABR88 -403
1988M 20 211IAGO88  31.05AGO88 +8%4
198V % 7.76NOV&9 386NOV89 -390
1990M 6 3L15MAR0  14.34MAR90 +14.19
1901V 124 13.19JUN91 6.07JUN91  -7.12
1991M 141 NOV9IL 714NOVIL  +6.09
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Uma Possivel Explicacéo para o Efeito
Schr Gter

Claudio Brasil Leitdo Jr. (REA/SP)

O estudo do Efeito Schroter tém sido
proposto desde o inicio das atividades daREA com dois
objetivos

1) Quantificacdo do fendmeno em cada
elongagéo;

2) Estudo dacausaou causasdo efeito.

Diversas explicacfes foram sugeridas
para o Efeito Schroter /1/. O proprio Schroter sugeriu
gue o efeito era causada pelo espalhamento da luz no
terminador. Beer e Madler achavam que o efeito tinha
origem nas sombras lancadas por montanhas altas na
superficiedo planeta. ParaAntoniadi, o efeito édeorigem
puramente fisioldgica. Para Antonialdi, o efeito é de
origem puramente fisiologica. Muito se suspeitou da
complexa atmosfera do planeta, mas ela pode ser
descartada uma vez que o efeito também é constatado
em Mercurio /2/, planeta basicamente destituido de
atmosfera.

A quantificacdo do fenémeno éfacil de
ser realizada desde que se tenha um nimero razoavel
de observacBes para cada aparicdo. Ja para o estudo
das causas do efeito, sabia-se desde o inicio que seriam
Necessari0s muitos anos e muitas observacdes col etadas.
Felizmente, chegamos naépocaem que épossivel iniciar
esse estudo. Até o momento da elaboragdo deste artigo,

LR=T 3

temos 288 observactes registradas em 6 elongacoes
estudadas.

As primeiras evidéncias surgiram
atraveés das observacOes col etadas durante a el ongagéo
evespertinade 1991. Pelaprimeiravez, devido ao grande
nimero de observacBes coletadas (124), foi possivel
realizar gréficos individuais para alguns observadores.
Um fato intrigante surgiu das andlises das observaces
deFrederico L. Funari, querealizou 33 observagGesnum
periodo de 73 dias. Tragou-se para estas observaces o
grafico da discrepancia fase observada - fase tedrica
(O-T) em fungdo do tempo (figura 1). O resultado foi
surpreendente e inesperado: obteve-se um gréfico com
fortetendéncialinear! Como explicar queadiscrepancia
O-T aumente linearmente com o tempo? O mais curioso
ocorreu ao serepetir o procedimento com as observagoes
de Edvaldo J. Trevisan, querealizou 17 observagtes em
36 dias: nenhuma correlacdo foi encontrada. O mesmo
ocorreu com as observagdes de Sergio Lomonaco (18
observacBes em 55 dias).

Com a semente da duvida lancada, 0
autor decidiu estender o periodo de suas observactes e
solicitou particularmente ao observador Romualdo
L ourencon gue observasse V énus, embora a campanha
estivesse oficialmente encerrada. Comisso foi possivel
estender o periodo de andlise e os resultados obtidos
geraram o gréfico apresentado nafigura 2.

DIBCREFANCIA M DJ—-DJDT
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Os dados obtidos até 0 momento ndo
permitem uma conclusdo sobre esta curva, e novos
estudosdevem ser realizados. Porém, alinhadetrabalho
estava definida: o estudo da discrepancia O-T.

O passo seguinte foi o estudo da
discrepancia O-T em elongagdes anteriores. Para isto,
0 autor modificou o banco de dados de V énus para que
se calculasse, para cada observacdo, a discrepancia O-
T. Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela l.
Nela esté indicada para cada elongacéo citeriana o
nimero de diferencas O-T negativas (-), nulas (0) e
positivas (+), assim como a porcentagem de
discrepancias negativas.

Tabdal
Discrepancia observado-tedrico (O-T) paraVeénus
Elongagdo (- © () Porc.Neg(%)
1983V 5 O 10 6538
1988M B3 00 650
198V % O %6 464
1990M 66 W 100.0
1991V 103 @ 19 844
1991vV(fot) 17 O @ 100.0
1991M 21 0 724

Assim, de um total de 288 observactes
citerianas, 211 apresentam discrepancia O-T negativo
(73.2%). Resultado similar foi obtido com o estudo da
dicotomiadalua/3/ redizadapelaREA noinicio de 1989.
O projeto de observacdo solicitou aosintegrantes daREA
gue se realizasse estimativas de fase da Lua a olho nq,
de modo andlogo ao realizado com V énus ao tel escdpio.
Obteve-se que 91% das estimativas apresentavam
discrepancia O-T negativo (subestimativa de fase).

Osresultados obtidos, tanto com V énus

guanto com a Lua, estdo de acordo com explicacdo
apresentada por James Muirden /4/ de que o Efeito
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Schréter “é causado por umaconsideravel quedadebrilho
na regido do terminador”. Um pequeno exercicio de
raciocinio mostra que esta explicacdo esta de acordo
com o fato observado de que a data observada da
dicotomia ocorre sempre antes da data tedrica nas
elongacdes vespertinas, e sempre apos a data tedrica
nas elongactes matutinas.

A andlise das discrepancias O-T foram
realizadas também com observacbes do planeta
Mercurio, emborao nimero de observacdes disponiveis
seja bastante pequeno. As primeiras observagtes deste
planeta foram realizadas na elongacdo vespertina de
julho/agosto de 1991 por CarlosA. Colesanti (3 obs.) e
Marcos F. Lara (1 obs.). Destas quatro observacoes,
trés apresentaram residuo O-T negativo. Resultados
similares foram encontrados em observacoes de
Mercuriorealizadaspor LuizAugusto L. daSilvae Onofre
Décio Da&viaem julho de 1984: todas as 8 observacies
apresentaram residuo O-T negativo. Novas observacoes
deMercurio foram obtidas por Marcos Jerénimo Roque
Barreto nas elongactes vespertinas de julho e outubro
de 1992. Foram realizadas em cada elongacéo oito
observacdes, sendo que todas as observacdes da
elongacdo de julho apresentaram residuo O-T positivo e
todas as observagtes de outubro apresentaram residuo
O-T negativo. Ainda ndo se encontrou uma explicacéo
satisfatoria para este fato e um nimero maior de
observacOes deve ser coletado paraandlises posteriores.

(sem) CONCLUSAO.

Os resultados obtidos até o momento
parecem estar de acordo com a hipétese de queda de
brilho na regido do terminador. Isto ndo explica
completamente o fendmeno, pois se desconhece acausa
desta queda de brilho. Seria um efeito puramente
fisiol6gico? (Parece que ndo, umavez jafoi detectado

14



em fotografias). Estaria ligada as caracteristicas
polarizadoras da atmosfera citeriana? Ou entéo, seria
um simplesefeito que ocorre naiiluminagédo de um corpo
esférico?A dlvida permanece e as pesquisas continuam.
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Eclipse Lunar Total de 09-10/12/92

Hélio de Carvalho Vital

1 I ntrodugéo.

Nanoite de 09-10 de dezembro de 1992,
a Lua cruzou o hemisfério norte da sombra terrestre.
Devido ao mau tempo, predominante em quase todo o
Brasil, a monitoracéo do fenébmeno, proposta como
projeto observacional, foi realizada, de forma parcial,
por poucos observadores.

Este trabalho propOe-se a descrever e
analisar o evento usando paraisso dados observacionais
obtidos no Brasil e no Exterior.

Tabela 1l

Evento/Crat- ImersSes h:m:s
era (Tw)

Emersoes
O, o,
Yo ‘mis (TU) Yo

Eclipse Parcial 21:58:14 (CST) 3.3

(VU4 21:58:30(DCS) 3.0

21:58:30(MRB) | 3.0

Eclipse Total 23:04:27(SRB) 4.0 00:19:50(SRB) 0.3

23:04:30(CST) | 4.0 00:22:00(CST) | 2.4

23:04:20(DCS) | 4.2

23:06:27(MRB) | 2.2

Avristarchus 22:22:15(SRB) 2.8

22:23:00(CST) 2.1

Avristoteles 22:56:34(CST) 1.9

Copernicus 22:26:57(SRB) 2.4

22:26:00(CST) 3.4

Langrenus 22:53:05(SRB) 3.0

22:54:20(CST) 1.5

Plato 22:49:05(SRB) 2.4
22:50:20(CST) 1.3 00:41:00(CST) 1.4

Tycho 22:19:41(SRB) 1.9

Dionysius 22:42:21(CST) 2.0
Eudoxus 22:55:05(CST) 1.6 00:56:08(CST) 4.0

Gogdlenius 22:50:20(CST) 0.9

Grimaldi 22:04:18(CST) 2.7 0:30:18(CST) 2.3
Kepler 22:17:46(CST) 3.3
Manilius 22:42:21(CST) 2.0
Menelaus 22:45:38(CST) 2.4
Plinius 22:48:37(CST) 2.3
Proclus 22:57:50(CST) 1.4
22:55:53(MRB) 3.6
Pytheaas 22:30:00(CST) 3.6
Taruntius 22:54:20(CST) 2.1
2254:37(M RB) 1.8
Timocharis 22:37:00(CSsT) 2.4

Riccioli 22:04:00(CST) 2.6 00:28:25(CST) 2.1

M édia geral (contatos de limbo e

2.46 = 0.16%0
Crateras
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2. Cronometragens.

A passagem dafronteiradaumbrapelo
centro das principais crateras lunares foi cronometrada
por 4 observadores. Claudio Henrique daSilvaTeixeira
(CST); Saulo Ramos Barbosa (SRB); Marcos Jerénimo
Rogue Barreto (MRB) e Damido Carvalho de Souza
(DCS).

A tabela 1 lista as 38 cronometragens
realizadas. S&o fornecidas os instantes observados dos
contatos e também o fator de ampliagdo da umbra
atri bL)u'do a atmosfera terrestre (%) (calculado pelo
autor).

A tabela 2 compara os instantes
observados (t ) com os calculados (t ) relativos apenas
aos contatos com o limbo lunar.

Tabela 2
Contato  t_ t t-t. Num.Obs. %
hm hm hm
Ul 21:59.4 21:58.3 -1.1 3 3.1+0.1
u2 23:06.7 23:04.9 -18 4 3.6+£0.5
U3 00:21.5 00:20.9 -06 2 1.4+1.0
u4 01:28.8

Média (contatos de limbo) = 2.9+0.4%

Observa-se um adiantamento daordem
de 1 minuto em relacdo as previsdes dos contatos de
limbo'. 1sso ndo representa, contudo, uma discrepancia
incomumente grande. O grande erro relativo associado
ao fator de ampliagéo, baseado nos contatos de limbo,
deve-se em parte a falta de definicdo dos contatos, o
gue diminui a precisio das cronometragens.

A andlise das 29 cronometragens de
crateras forneceu os seguintes valoresrelativos ao fator
de ampliacéo: (2.30+£0.14)% para as 25 imersdes e
(2.45+0.14)% para 4 emersdes. O valor médio,
ponderado no niimero de cronometragens dos contatos
com crateras, foi de (2.32+0.14)%, enguanto o valor
obtido a partir de todas as cronometragens foi
(2.46+0.16)%. Trata-se de um valor consideravelmente
superior ao encontrado para o eclipse de 30/6/92, o qual
foi (2.0+0.1)%.

Osvalores obtidos nareferéncia 3 para
0 eclipse de 09/12/92 foram (2.30+0.17)% para 117
imersoes e (2.41+0.24)% para 40 emersdes, em étima
concordancia com os cal culados pelo autor.

3. Caracteristicasdo Eclipse.

As seguintes impressoes, colhidas
durante a fase total, foram relatadas por observadores
brasileiros (todos osinstantes em h:m TU):
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-23:14 Primeira percepcao de cor (SRB).

-23:16 NE daLuaaaranjado-ferrugem; Mar das
Crises azulado; outras regifes muito escuras (CST).
-23:20 L = 1.8 (MRB).

-23:29 Mar das Crises - Unico acidente reconhecivel
(SRB).

-23:33 Norte claro, Leste avermelhado, outras regites
muito escuras (CST).

-23:39 Perda de noc&o de cor (CST).

-23:44 Luaquaseinvisivel (SRB).

-23:44 Luanegraou cinza escuro com bordas
avermelhadas (MFL).

-23:44 Luasomente percebida devido aténue
luminosidade residual nos bordos, quase se
confundindo com o fundo negro do céu (SMB).
-23:45 Luasomentevisivel por visdo indireta (CST).
-23:56 Luanovamente visivel por visdo direta (CST).

Comrelagdo ao NUmero de Danjon (L),
indicativo daluminosidade residual daLuano meio do
eclipse, foram os seguintes os val ores estimados:

0.5 (LLS); 1.0 (MFL); 0.0 (SMB); 0.0 (TAN); 0.0
(DCS); 0.2 (MRB); 0.0 (SRB)

NUmero de Danjon médio: L = (0.3£0.2)

Onde as siglas adicionais referem-se
aos seguintes observadores. LuizAugusto Leitdo daSilva
(LLS); Marcos F. Lara (MFL); S. e M. Bath (SMB);
Tasso Augusto Napoledo (TAN); Damido C. de Souza
(DCS) e Marcos Jeronimo Roqgue Barreto (MRB). Os
dados de LLS e SMB foram abtidos da referéncia 4 e
os de CST, foram obtidos através de uma comunicagdo
pessoal com Sérgio Loménaco. As demaisinformagoes
foram obtidas dacoordenacdo daREA atravésdefichas-
padrdo para eclipses.

Alguns relatos, obtidos no Exterior
(referénciab), os quais confirmam e/ou complementam
as impressdes dos observadores brasileiros, sdo
resumidosaseguir:

- Penumbra cinza a olho na e
esverdeada ao bindeulo, com regido de transicdo com a
umbraamarelada, e com larguraperceptivel ao binéculo
igual a1/3-1/4 do diametro lunar (t=U1).

- Umbra muito escura e opaca com
regido de transi¢do azulada com cercade 5' de largura
ao telescopio (20" e 78x).

- A olho nt: “Lua praticamente
desapareceu no meio da totalidade”; “Lua totalmente
negra’.

- Ao telescopio: “Alguns mares
visiveis mas nenhuma cratera (no meio datotalidade)”;
“umbramais escuranaimersdes do que nas emersdes’;
4 regides de luminosidades e tonalidades distintas sdo
observadas nitidamente numa foto telescopica de 50
segundos de exposi¢do no meio do eclipse:

1) CalotaBranca - extremo norte- regido maisbrilhante
com 1.5% da areado disco (L ? 2).

2) Faixa amarelada - extremo leste celeste - segunda
regido mais brilhante ocupando cercade 3% do disco (L
?1).

3) Regido avermelhada - Sul e Sudoeste celeste -
segundaregido maisescuracobrindo + 67% do disco (L
?0.5).

4) Manchanegra- centro-norte - regido extremamente
escuracom formaaproximadamente triangular, ligando
0 centro do disco aoslimbos nordeste e noroeste cobrindo
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+ 28% do disco ( L ? 0) (As estimativas da fragdo d
disco e do Numero de Danjon séo do autor).

- Namero de Danjon (L): 0.0 (varios observadores);
0.4 (observador experiente); L=1.3 (U2), 0.4 (meio),
L ..=0.2, 2.0 (U3) - (outro observador experiente).
- agnitude da Lua: 3.0 (observador muito
experiente).

4, Conclusdes.

Como previsto, o eclipse de 09-10/12/
92 foi extremamente escuro devido as altas
concentracdes de aerosdis em suspensao naestratosfera
desde a violenta erupgdo de junho de 1991 no Monte
Pinatubo nasFilipinas. O nimero de Danjon médio=0.3
eamagnitudeintegradada L uano meio do eclipse (m=3)
situam-se entre os trés eclipses mais escuros deste
seculo. Os outros dois, ocorridos em dez. 1963 e dez.
1982, também seguiram grandes erupgdes vulcanicas.

Para um hipotético observador na
superficie lunar, no meio do eclipse, as camadas mais
densas da atmosfera terrestre teriam se apresentado
como finissimos segmentos de anel (predominantemente
avermelhados e com magnitude integrada de
aproximadamente -11), com tonalidade e luminosidade
varidveis e dependentes do local de observacéo,
delineando acircunferénciado disco terrestre (invisivel).

A andlise das cronometragens indicou
um aumento na porcentagem da umbra relativa a
atmosfera de (2.0+£0.1)% em junho/92 par (2.5+0.2)%
em dezembro/92 (calculos do autor). Esse efeito,
conforme mencionado antecipadamente na referéncia
6, pode estar relacionado com a influéncia de uma das
principais chuvas anuais de meteoros - as geminidas -
CUjo maximo estava previsto para 3 dias depois’. O
aumento da concentracdo de particulas metedricas em
altitudes de até cerca de 150 km de altitude teria entéo
contribuido para€elevar, até esse ponto, o limite superior
da camada de nossa atmosfera capaz de projetar a
umbra.
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A Oposicao de Jupiter em 1993

Frederico Luiz Funari

1 I ntrodugéo.

A oposi¢ao de Jupiter ocorreu em 30-
03-93, na ocasido o seu didmetro aparente foi de 44.2",
com magnitude de-2.0.

Os observadores da REA nesta
oposicao foram em nimero de 10, fato este bastante
auspicioso; foram obtidos desenhos (80), fotos com
equipamento de CCD (15), cotas fotométricas (178) e
273 determinacdes de longitudes, de diversasformactes
nas zonas e faixas da atmosfera joviana.

Todo este material ainda esta sendo
analisado, dado a enorme quantidade, este Reporte
apresenta 0s aspectos mais importantes da andlise.

2. Observagdes Recebidas.
Foram recebidas 95 observacdes, 80

desenhos e 15 fotos.
Observador Local Instr.(diam) N°observ. Periodo
Adriano O.Costa Diadema N-400 04 27-3/21-4/93
Carlos A.Colesanti Mairinque SC355+ccd 15 07-03/26-06
Carlos Santana Diadema N-400 02 07-04/08-04
Claudio B.L.Jr. S.Paulo  C-185 05 20-04/23-05
Fred.L .Funari S.Paulo C-185 08

N-165 34

N-100 01 07-03/28-07

R-175 01
Joel Furlani Diadema N-400 02

N-96 02

N-185 12 26-03/20-06
Jose C.Messias Diadema N-400 01 21-04
Jose L.Pereira Diadema N-150 05 01-04/17-04
Jose G.S.Aguiar Campinas C-200 02 15-05/19-06
Sergio L.Carvalho R.janeiro N-180 01 02-03-93

Abrev.: N-Newtoniano; SC-Schmidth-
Cassegrain; C-Cassegrain; R-Refrator; Diam-diametro
daobjetivaem mm.

Notas: Adriano O. Costa, Carlos
Santana, Joel Furlani, José C. Messiase José L. Pereira,
pertencem a SAAD (Sociedade Astrondmica e
Astrofisicade Diadema, membro daREA), sendo queo
ultimo, José L. Pereira, tem um trabalho sobre as suas
observacOes publicado em separado neste Reporte.

O Refrator usado por F.L.Funari, é o
Refrator Zeiss de propriedade do IAG.
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3. Resultados

3.1. Determinacao da longitude da
GrandeManchaVermeha(RS).

A determinacdo dalongitude da Grande
Mancha Vermelha (assim como de todos os acidentes
na atmosfera joviana nesta oposi¢ao), foram feitas por
tres métodos diferentes: a) Gabarito (REA) sobre o
desenho; b) média dos valores obtidos pelo método do
seno; ¢) cronometagem da passagem da RS (ou qual quer
acidente) pelo MC.

Observador Instr.(diam) N°observ. long.RS(I1) Método
C.A.Colesanti SC355+ccd 3 42,6 Seno
F.L.Funari N-100

N-165 senoe

R175 4 43,8 gabarito
C.BraslL.J. C-185 1 46,8 cronometro
JGS. Aguiar  C-200 1 454 gabaritoeseno

Valor médio dos observadores da REA = 44.6°
Vaor médio dos observadores daBAA = 44 .5°

3.2. Determinacao da longitude da
Perturbacao Tropical Sul (STD) e da Pequena

ManchaVermelha (LRS).
STD
Observador Instr. Periodo Long(ll) Periodo de rotacéo

F.L.Funari C-185 08593

N-165 18593 812
Long. determinadapelaBAA: 80,0

9h56m23s

LRS

Observador  Instr.  Periodo Longitudes(l1)

C.A.Colesanti SC-355 07-393 Whitespot: 121,7
Dark spot: 134,6

dados da BAA-JBAA 103, (4): 158 (1993)

3.3. OvaisnaRegidoEquatorial (EZ).

Observador: Frederico L. Funari - Cass.
185 e Newt. 165 mm.
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Spot  Periodo Long.média(l) Periodorotagdo | 3.7. Variacéo da SEB.

0 Estafaixade Jupiter sofreu um aumento

’g‘ 374/47/%7 gw gﬂmi gradual da sua intensidade, e esta teve um carater de

C 27.416-6 20 9h50M48 5s aumento linear (aumento progressivo daintensidade), e

5 263295 60 9h50m48'05 calculando pelo método dos minimos quadrados:

E 4-6/20-6 216° 9h50m38,0s Y =2,542+0,01975.X (r=0,80)

Observador: CarlosA. Colesanti - SC 355mm + CCD - Data onde: X = n° de dias apos 14-4-93 (1% obs,)

07-3-93 Y = cotada SEB

Spot Hor&rioTU  Long.(I) (oscilago) Cota _medl a=34 o _ _

| 0233/57 238 +32-6,7 Longitude com maior intensidade: (sist. 11) : 185, 290,

Il 0209/57 157 +12,8-6,7 300.

n 021557 204 +7,86,7 4, Referéncia.

v 0209/57 221 +08

Vv 0057 190+ +12843 1) REA - 1993 - Projeto de Observacdo de Japiter -
170/92.

“oscilagbes’ o_Ievi_das provaveis*“movimentos répidos 2) Peek, B.M. - The Planet Jupiter - 1958.

na atmosfera joviana. 3) REA - Reportes |1l (1990) e V (1992).

*|dentificadapor F.L. Funari nalong. (I): 184,1 as
02:40 TU (7-3-93) com Cass. 185mm.

3.4. WhiteOvalsSpots(WOS) naSTRZ em 1993.

Observador: F.L. Funari-Cass. 185mm e Newt. 165mm
Spot  Periodo Long.Média(ll) Periododerotacao (I1)

F 154/146 223 9h55m07s
G 19497 45 9h55m12s
H 21-5107 155 9h55m25s

| 24547 212 9h55m13s
J 2:6/67 22 9h54m38s
K 2:6/47 33 9h55m20,5s
F 154/67 240 9h55m28s
G 26485 & 9h55m24s
3.5. WOS Permanentes.

WOS Data Observ. Long. (I1)

“FA” 13693 68,6

“BC’ 2693 301,0

“DE’ 22-6-93 3360 -39z ~ 2:87T¢
3.6. FotometriaVisual.

Método de G. Vaucouleurs (1951)
Observador: Frederido L. Funari - Cass. 185mm,
Newt. 165mm e Newt. 100mm.

Periodo - 15-3-93/28-7-93

Regido Cota N° de cotas 07-03-93-2:15TU 1=18481 11=90,6
NPR 34 0 Spot  Sistrot. douW Regido Long.
NTB 39 18 1 | g NEBs 149,8
12 | NEBs 14,8
gEE: 22 g 13 I w NEB/EZ 1568
’ 14 | D NEB/EZ 1818
STB 31 B 15 | W NEBEZ 2048
SR 42 2 16 | D NEBs 2028
RS 34 7 17 | w NEBEZ 2218
EZ 10 20 18 I sombrado satélitell 1356
R.claras 10 17 19 1] W STB 1206
Ovaisclaras 1.0-05 17 2 1] D STB 50,6
2 Il D RS 376
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07-03-93-2:53TU [=208,0 11=113,6

Spot  sist.rot. douW Regid Long.
& Il W NPR 1186
& Il sombrado satélitell 1236
& | d NEB 1810
& | W NEB/EZ 1580
87 | W E 1 80
&8 Il d NEBNn 1156
89 I w EZ 2040
0] I d NEBs 2130
i I d NEBs 2250
R I w Ez 2400
S¢] Il d STB 736
A Il w STB 1216
$+3-9% . 2137 TW % I d STB 1336
07-03-93-2:33TU 1=1958 11=101,5
Spot sist.rot. douW Regido Long.
2 | W NEB/EZ 1558
PA] | d NEBs 1488
24 | d NEBs 1578
5 Il d RS 415
2% Il d STB 715
27 Il d STB/SPR 1165
2 Il d STB 1335 i
2 Il W STB 1245 4
K0} | W Ez 1908
3l | W NEB/EZ 2408
3L-A | d NEBs 1808
K2 | d NEBs 2308
33 | d NEBs 2158
A | W NEB/EZ 2058
b | sombrado satélitell 2228

07-03-93-2:57TU 1=2104 11=116,0
Spot  sist.rot. douW Regido Long.
% Il w NPR 116,0
97 Il sombrado satélitell 1210
B Il d NEBn 1160
S*) I w EZ 2404
100 | d NEBs 2234
0 | D NEBs 2104
02 | w NEB/EZ 2024
103 | d NEBs 1804
04 | w EZ 1584
05 | w EZ 1584
06 w STB 1180
07 1 d STB 1310

REA - REPORTEN°6



REA - REPORTEN°6

21



REA REDE DE ASTRONOMIA CBSERVACIONAL :

eradero ne {90 4% PEwms

ntrm ’(?E)J FA

pata: £ b -13 o, 208

CICERVADOR ¢ Fee pegion L Fou A

R .

KIRARIO DG TESENED (TU)
Dufezo $2403;_E0

a0 ;08,60
v S A, 00
mz2{rI0 IO

v

e m cwe M08, 00 =3
IHSTRMENTO

riwrreo, A0S ea rrve,

MEWT a3 00

amEnro; §9X- /Jé‘ék

LnCITOnS DO M. SI3TRMA T

asmu o 636

A4, Y

5-4

QUATIDMYE Dk IWACEY,

4.5

MALE:

i 2ol =93 v, 2445

OBIERVADOH ¢ 'J:f!cz}se.fco L fwm |

wocun s Sfavle -S€

BORARIO IX) TESENED (TU)
miczo 21, 46, 00

me{rRI DO
IESYNRD DA GMY — . ™ T

DISTRINENTO
Tluwreo, 46,5 o

WIS (ﬁ’i;ﬁ " D&" i
ru A L0 0 —

ILONCSITUDE DO MO

G 2 e Ly
,{'z?éﬁb" ze HAs anamo, SEEX~ £32 X

_hﬁ 13 s

SISTEMA T A5 7, 3 STEVL 1T ;;d;“ f;E)

i
SOUITNETE Dd T3ACEM g"'ll

MALE i

REA - REPORTEN°6

22



Observacoes de Jupiter Durante a Oposicao de
1993

José Luis Pereira

1 I ntrodugéo.

O objetivo principal dasobservacdesde
Japiter durante a oposi¢do em 1993 foi o estudo e
mapeamento de estruturas atmosféricas através de
desenhos de sua superficie. Ao telescopio, Jupiter se
apresentacom vériasfaixasescuras paral el as ao equador,
com zonas claras entre elas. Essas faixas mudam
constantemente de largura, extensdo e tonalidade. As
vezes se apresentam divididas (duplas). Vérios detalhes
podem ser observadostais como depressies, franjas nas
bordas das faixas, manchas escuras e claras nas faixas
ou zonas, apresentando duragdo variavel.

Foram obtidos 5 desenhos do planetaem
17 dias de observacéo, o que constitui um bom nimero
levando-se em conta o caréter experimental do projeto
(éo primeiro projeto de observagdo planetériado autor)
€ 0 numero de dias entre o primeiro e Ultimo desenho.
Além dos desenhosforam obtidas medidas de L ongitude
do Meridiano Central (MC) dos Sistemas | e |l para
todas as datas de observacdo, além da determinacéo de
Longitude da Grande ManchaVVermelha(GMV) em duas
ocasi 0es.
2. Instrumental.

Telescopio Refletor Marca GOTO

Diémetro 150 mm, Distanciafocal 1200
mm, f/D=8

Montagem equatorial, motorizada, com
variador de frequéncia.

Todos os desenhosforam feitos usando-
se uma ocular tipo Huyghens, marca GOTO, distancia
focal 6 mm, proporcionando um aumento de 200x.

Os desenhos foram feitos em luz
integral; ndo se usou nenhum tipo defiltro.

2.1.
observacao.

Avaliacdo das condicdes de

Foram adotadas as seguintes escalas:
Seeing: Condic¢des de estabilidade da
imagem.
Numaescalade 1 a 5.
= imagens péssimas
= imagens perfeitas
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Transparéncia: Magnitude estelar
aparente indicado de 0 a 6 magnitudes.

3. Aspecto do Disco de Jupiter e
QuadroUsado paraldentificacdodesuasMar cas.

VARCAS
PaCcurER eclaras o5 CLTE

1 ﬂ“,!-c# ;:-»x..,y",-...‘ I
Do s bews ¥ - |

o bat " 2 |
]
i i M

Esta sendo usada a nomenclatura em
inglésparase obter padronizacdo com artigos publicados
em periddicos de associagdes de outros paises.

Faixasescurasidentificaveis:

NPR: Regi&o Polar Norte

NNTB: Cinturdo Temperado Norte Norte
NTB: Cinturdo Temperado Norte

NEB: Cinturdo Equatorial Norte

EB: Banda Equatorial

SEB: Cinturéo Equatorial Sul
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STB: Cinturdo Temperado Sul
SSTB: Cinturdo Temperado Sul Sul
SPR: Regido Polar Sul

4. Anélise e Comentéarios das
EstruturasObservadasem cada Desenho.

A |+ ¢
< HHTE
e < b 5L
— 5
CRPSp L:I]
REHNS
-5PR
Desenho 1
Didmetro angular: 44.21"
Magnitude: -2.0

Data TU: 01/04/93
Hora TU: 02h28m
Seeing: 3/5
Transparéncia: 3.5/6
MC Sist. I: 176.8°
Sist. [1: 251.2°

NPR/SPR: estas duas regides apareceram como
segunda regido mais clara do planeta, logo apds a
Zona Equatorial, quando comparadas com as demais
regides escuras. Se apresentam com a mesma
tonalidade.

NNTB: aparece com trés peguenas manchas
classificadas como “ Elongated Condensation”.

NTB: sem qualquer mancha identificavel.

NEB: com algumas manchas que podem ser
classificadas como “ Projection, tall” e“Loop
Festoon”.

STB: visivel apartir do meridiano central até o limbo
Este do planeta sem qualquer mancha.

SSTB: no sentido Oeste-Este, é visivel ante do
meridiano central até o limbo Este com uma mancha
gue pode ser classificada com “ Condensation”.

. 5TR

$01)

b GV

SRR
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Desenho 2
Diametroangular: 44.17"
Magnitude: -2.0
Data TU: 04/04/93
Hora TU: 03h10m
Seeing: 3/5
Transparéncia: 3/6
MC Sist. I: 322.5°

Sist. I1: 14.2°

Long. GMV: 32.1°

NPR: mostrou-se um pouco mais escura que no
desenho 1, porém ndo na mesma tonalidade das faixas
equatoriais.

SPR: apenas perceptivel.

NTB: sem qualquer manchaidentificavel.

NEB: apresentou-se com dois “Projection, Low” na
componente Norte, um a Este e outro a Oeste do
meridiano central, sendo o maior o do lado Oeste, e
um “Notch” e um “Projection, Low” na componente
Sul estando ambos a Oeste do meridiano central.
GMV: visivel sem grandes dificuldades a Oeste do
meridiano central, apesar de parecer desbotada. Sua
tonalidade pode ser classificada como sendo 1/3 de
NEB que é afaixamelhor visivel de todo o planeta.
STB: évisivel uma pequena porg¢do desta faixa e
parece estar mais larga do que no desenho 1,
extendendo-se desde o meridiano central até o limbo
Este, com uma pequena por¢éo logo abaixo daGMV.
N&o é identificavel nenhuma mancha.

K

Desenho 3
Didmetroangular: 44.17"
Magnitude: -2.0
Data TU: 04/04/93
Hora TU: 04h29m
Seeing: 3/5
Transparéncia: 3.5/6
MC Sist. I: 10.7°

Sist. I1: 62°
Long. GMV: 46.4°

NPR: mais escura que SPR.

NTB: mantém a coloragdo, sem qualquer mancha
identificavel.
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NEB: apresentou-se com um “Projection, Low” na
componente Norte a Este do meridiano central, sendo
essa marca a mesma que se registrou no desenho 2 a
Oeste e que agora estd bem menor em extensdo,
evidenciando a alteragdo da estrutura atmosférica de
Jupiter em algumas horas. Na componente Sul temos
apartir do limbo Este para Oeste, um “Projection,
Low” sendo a mesma marca registrada no desenho 2
e quase sem alteracdo na sua forma e tonalidade, e
em seguida o que era um “Notch” parece que se
transformou em um “Bay”. A estrutura esta bem
alongada e ocupa a mesma posi¢éo gque o “Notch”
ocupava no desenho anterior. Logo apos temos um
“Projection, Low” seguido de um “Notch”.

EB: aparece uma estreita faixa escura nesta regido,
ndo visivel anteriormente. Suatonalidade € bem fraca
e aparece separada: uma parte a Oeste do meridiano
central ndo tocando o limbo, e outra parte a Este,
desta vez se prolongando até o limbo Este.

GMV: ndo apresentou mudanca de tonalidade.

STB: apresentou uma mancha que parece ser um
“Elongated, Condensation” naalturado meridiano
central. Neste desenho sua estrutura parece estar
menos visivel que no desenho 2 sendo que a Oeste do
meridiano central, apenas uma fina parte de sua
estrutura é visivel. A Este do meridiano central uma
porcéo maior é visivel e aqui também sua estrutura
esta menor quando comparada com o desenho 2.

A

NPR

.

L NEB

Desenho 4
Diadmetro angular: 43.93"
Magnitude: -2.0
Data TU: 15/04/93
HoraTU: 00h11m
Seeing: 2/5
Transparéncia: 1.5 - 2/6
MC Sist. I: 150.7°

Sist. 1: 119.9°

SPR: mais escura e melhor visualizavel que NPR.
NTB: mantém sua tonalidade escura mas nenhuma
manchaévisivel.

NEB: apartir do limbo Este para Oeste, componente
N: um “Projection, Low” bem alongado; componente
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S: um“Projection, Tall” maisdefinido, ou sgja, mais
destacado.

EB: aparece como fina faixa escura com tonalidade
bem fraca.

SEB: praticamente invisivel. Sua estrutura é t&o
grande quanto NEB mas apresenta-se aqui como uma
fina faixa de tonalidade bem fraca, sendo que esta
faixa deve pertencer a componente N pois estd bem
préximadalinhado equador. N&o é visivel nosdois
extremos do planeta, desaparecendo antes de tocas 0s
limbos Oeste e Este, destacando-se mais na altura do
meridiano central.

STB: visivel apenas um pequeno segmento que vai do
meridiano central em direcdo ao limbo Oeste, porém
ndo chegando atocé-lo.

Desenho 5
Didmetro angular: 43.75"
Magnitude: -2.0
Data TU: 17/04/93
Hora TU: 03h26m
Seeing: 2/5
Transparéncia: 3/6
MC Sist. I: 227.1°

Sist. I1: 179.8°

NPR e SPR: visualizadas com estruturas de leve
tonalidade, como tem se mostrado até agora.

NNTB: segundo registro desta estrutura, aparecendo
como fina faixa bem aguém de sualarguranormal e
nado tocando os limbos do planeta. N&o é visivel
nenhuma mancha.

NTB: mantém sua tonalidade escura e apresenta
desta vez uma peguena mancha classificada como
“Elongated Condensation”. E a primeiramancha
visivel em suaestruturadesde o inicio dostrabal hos,
apesar de sempre se mostrar bem visivel.

NEB: no centro de sua estrutura sdo visiveis trés
“Nodule”, que sdo manchas brancas no meio da faixa
escura. A partir do limbo Este para Oeste temos:
Componente N: 0 que parece ser um “Projection,
Low” bem fraco e muito mal definido e que parece
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estar bem acimade um “Nodule”, logo seguido de
outro “Projection, Low” também muito fraco e mal
definido, masvisualizavel. Componente S: umagrande
depressdo que pode ser classificada como “Bay” tal é
sua extens&o.

SEB: praticamenteinvisivel, apenas umaleve por¢do
com tonalidade escura é percebida na altura do
meridiano central.

STB: visivel desde o limbo Oeste até o meridiano
central e pequena porc¢do perto do limbo Este, porém
sem tocé1o. Na atura do meridiano central uma
grande mancha é visivel e dada sua forma néo sei

qual a classificag&o correta para ela.

Partindo de uma Uinica mancha a Oeste do meridiano
central, quase tocando-o, parece dividir-se em duas
manchas diferentes indo na direcéo do limbo Este e
apontando para o SPR. Talvez sgjaum “Oval” mal
formado ou em formagdo pois a area central onde se
divide em duas € brilhante, se bem que as manchas
ndo chegam a se unir na extremidade. Também
poderia ser um “STREAK” pois sua formagéo parece
ser alongada, além de, como ja disse, ser sua area
central brilhante.

SSTB: pequenaporgdo visivel. Mais pronunciada na
alturado meridiano central e detonalidade mais
escura prolongando-se até o limbo Oeste sem tocé-lo.
Esta estrutura quase se confunde com SPR devido a
fraca tonalidade que apresenta.

5. GrandemanchaVermeha(GMYV).

Nos ultimos anos, vérias associacdes
tem chamado aatencéo dos observadores de Jipiter para
o fato de que a GMV esta se deslocando rapidamente
em Longitude. Usando os desenhos 2 e 3 em que ela é
visivel e aplicando o método para determinacéo de
Longitude da GMV descrito abaixo, observa-se que a
GMYV dedocou-sedal ongitude 32.1 graus par 46.4 graus
no interval o de apenas 01h19m. Um deslocamento tao
grande de 14.3 graus em t&o pouco tempo so pode ser
explicado pela inexperiéncia do autor em registrar
corretamente a posi¢cdo da GMV no papel, respeitando
suas proporcdes e colocagdo, ja que o deslocamento de
alguns milimetros de sua posi¢ao no gabarito acarretara
igual diferencaem Longitude.

Quanto asuacor etonalidade, podemos
dizer que estava claramente visivel e de fécil
identificac&o, apresentando-se 1/3 mais clara que NEB
(Cinturdo Equatorial Norte), a faixa mais escura do
planeta durante o projeto.

5.1. Deter minagdo daLongitudedaGMV.

Medidas a serem tomadas sobre o
desenho (gabarito):
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- Raiodoplaneta“a’ (em mm)
- Distancia do GMV (centro) ao
meridiano central “x” (em mm).

Apbs medidas, aplicar aelas aequacao:

Equacdo 1 Sinl. = X
a.cosb

onde:

L s = Longitude da GMV no desenho

“a = Raio equatorial do planeta (em
mm)

“x" = distancia da GMV (centro) ao
meridiano central (em mm)

“b” =latitudedaGMYV, va or aproximado
de 22 graus Sul

A longitude da GMV “L” podera ser
encontrada usando-se a L ongitude do MC (sistemall =
L,) na hora do desenho, e o vaor de L obtido do
desenho.

Equacéo 2 L=L

O valor positivo deve ser utilizado
guando a GMV estiver a Oeste do MC. Se a GMV
estiver a Este, usa-se 0 sina negativo.

6. Longitudesdo M C-Sistemasl| ell.

Desenho 1 2 3 4 5

Data TU 01/04 04/04 04/04 15/04 17/04
Hora TU 02h28m 03h10m 04h29m 00h1lm 03h26m
Sist. | 176.8° 3225° 10.7° 150.7° 227.1°
Sist. Il 251.2° 14.2° 620° 119.9° 179.8°

Através da andlise do quadro acima
percebe-se que ndo houve observacdo/desenho de uma
mesma regido em mais do que uma ocasido e em curto
espaco de tempo. O ideal seria o registro da mesma
area por duas vezes ou mais para comparacao e
determinar se houve ou ndo alteracdo de sua estruturae
assim perceber as atividades da atmosfera Jupiteriana.

7. AndliseFinal.

As faixas mais evidentes foram o
Cinturdo Equatorial Norte (NEB) e Cintur&o Temperado
Norte (NTB) que ndo mostraram alteracdo de tonalidade
durante o periodo observado e se mostraram sempre
em grande evidéncia.

O Cinturdo Equatoria Sul (SEB) estava
praticamenteinvisivel, mostrando apenas nuancesdasua
estrutura em duas ocasi 0es.

As Regides Polares ndo apareceram
muito evidentes, mas sempreforam identificaveis, sendo
gue a Regido Polar Sul (SPR) foi a de mais dificil
definicéo.
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N&o foi observada nenhuma mancha
nas“Zonas’ Temperadae Tropical (faixashbrancas entre
os cinturdes) e no hemisfério Sul ndo se podiaidentificé
las com certeza.

Asdemaisfaixas, NNTB, STB, SSTB,
e EB mostraram apenas tracos suficientes para seu
registro.

Ainda sobre o Cinturdo Equatorial Sul
(SEB), normalmente se apresenta como uma estrutura
dupla, isto €, tem uma divisdo clara bem no seu meio
dividindo-o em componente Norte e componente Sul. A
componente Norte ode ser vista no desenho 4 e a
componente Sul no desenho 5.

De um modo geral as estruturas do
hemisfério Norte do planeta foram de mais facil

identificagéo.

8. Referéncias.

1) REA - Rede de Astronomia
Observacional - PO 042/88 e PO 083/89.

2) Astronomia - Um Guia del
Firmamento para aficionados, EdicGes Omega.

3) Guiade campo de las estrelas e los
planetasdeloshemisfériosNortey Sur - Edigdes Omega.

4) UAA - Boletim n° 1/89, ano X1V -
Determinagdo da Longitude da Mancha Vermelha de
Jupiter - F.L.Funari.
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A Aparicao do Cometa Wilson 1987 V11

Joseé Guilherme de Souza Aguiar

1. Descoberta.

Um novo cometa foi descoberto pela
observadora americana Christiane Wilson, em agosto
05.33 (TU) - 1986, atraveés de fotos realizadas com a
camara Schmidt de 1,2 metrosdo Monte Palomar, USA.

Nesta ocasido 0 cometa se encontrava
nas coordenadas de A.R. 22h21.9 e Declinacéo de
+25.10, em elongacdo matutina de 133 graus, a uma
distancia de 3.6 UA [Unidade Astronémica; 1 UA
equivale a 149,6 milhdes de km] do Sol e a2.8 UA da
Terra, com uma magnitude de 10.5.

2. Orbita.

Os elementos orbitais para 0 cometa
Wilson 1987 VIl foram obtidos com base em 516
observacOes, e calculados por T. Kobayashi, Jap&o,
publicado no MPC [Minor Planet Circular n® 14.903].

Destes elementos determinou-se que o
Wilson descreviaumadrbitaparabdlicacom os seguintes
elementos, que ficaram assim dispostos:

Datado Periélio - 1987 abril 20.7808
Distanciado Periélio () - 1.199651 UA
Argumento do Periélio (o) - 238.2963
Nodo Ascendente (€2) - 110.9584
Inclinacéo (i) - 147.1220
Excentricidade (e) - 1.000321

3. Observadores.

Os registros que constituem a base
deste relatorio foram obtidos entre os dias 7 de marco a
30 de maio de 1987, num total de 30 estimativas, estas
realizadas pel os observadores listados abaixo:

J.GS. Aguiar - Campinas - Refr. 60mm f/11 - (09)

R. Lourencon - Jundiai - Refr. 60mm f/12 - (10)
Tasso A. Napoledo - Sao Paulo - Bindculo 7x50 - (08)
MarcosF. Lara- Nildpolis - Binoculo 4x50 - (03)

4, Magnitudes.

Os membros da REA realizaram um
total de 30 estimativasde magnitudes, queforam utilizadas
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nesta reducéo, ndo sendo desprezadas as estimativas
gue se encontraram fora da média estimada.

A magnitude absoluta de um cometa, é
0 brilho assumido pelo objeto se este estivesse a uma
distancia padréo de 1.0 UA do Sol edaTerra. Umavez
gue é muito dificil acharmos cometas nestas especificas
posi ¢Oes, utilizamos parao cal culo damagnitude absoluta
aseguinteférmula:

Ho=m-5logA - 25nlog R

Onde, Ho = magnitude absoluta, m =
magnitude aparente, A = disténcia do cometa/terra em
UA, R = distdncia do cometa/sol em UA.

Estes dados de brilho foram reduzidos
por Claudio Brasil L. Jr.l, que através do programa
“ Comet Calc 1.0" , estabel eceu os padres fotométricos
deste objeto.

Com a andlise efetuada por regresséo
linear, encontramos para a magnitude absoluta (Ho), o
vaor de6.69, eparao indicefotométrico, o valor estimado
de 0.7, isto parao periodo correspondente aos meses de
abril e maio de 1987. Quando da comparacdo deste
resultado com o obtido por outras entidades, em especial
aALPO?, notamos haver uma proximidade nos valores
apurados, uma vez que para 0 mesmo periodo
observacional, amagnitude absol uta por estes calculada
oscilou entre 6.1 (meados de abril) € 6.5 (més de maio).

5. CaracteristicasFisicas.

5.1. Coma.

Dentre os diversos aspectos que foram
analisados, faremos uma rapida abordagem a topicos
como a aparéncia geral, diametro da coma e suas
graduacoes.

5.1.1. Aparéncia.

Durante o0 pequeno periodo
observacional, inimeros comentériosforam feitosacada
registro relacionados a aparéncia descrita pelo coma.

Nos primeiros dias de margo, seu
formato parabdlico se mostrava nitido, sugerindo a
formacdo de uma pequena cauda, que até entdo ndo era
registrada pel os observadores.
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Com o0 més de abril, seu formato foi
tornando-se mais arredondado, muitas vezes descrito
como “circular ou arredondado” , mantendo-se com
esta caracteristica até fins de maio.

5.1.B. Tamanho.

Com relagdo ao tamanho apresentado
pela coma deste cometa, faremos uma explicacéo
Separada, reservando comentérios as fases pré e pés-
periélicas.

No periodo pré-periélico de
observacOes, compreendidos entre 0os meses de marco
a 20 de abril, o Wilson 1987 VI, apresentou diametros
gue variaram de 6' de arco, isto em meados de margo/
87 até os 14' de arco a poucos dias do periélio. Tais
valores convertidosem km correspondem aumavariacéo
de 517.000 a 620.000.

Na fase seguinte, a pés-periélica, os
registros se intensificaram de modo geral, os valores
estimados flutuaram no patamar dos 12' de arco,
diminuindo gradativamente até 0s 2' de arco em finsde
maio. Estesval oresigual mente convertidos nosindicam
uma coma com 517.000 a 195.000 km de extenso.

Devemos destacar que 0s registros
utilizados, foram em suatotalidade obtidos desde grandes
centros urbanos, sofrendo asinterferéncias e limitagdes
devisibilidade (Male) e de contraste, queresultaram em
valores pouco inferiores aos alcancados por outros
observadores situados em sitios mais apropriados.

5.1.C. GraduacdodaComa.

Durante todo o periodo observacional,
somente o0 autor realizou uma série de avaliagoes,
utilizando a escala adotada na época pela Liada, que
variava na amplitude de O (zero) a5 (cinco).

Da andlise destas medigdes, notamos
gue este objeto se comportou dentro do esperado, ndo
havendo alteracfes substanciaisem suagraduacéo, sendo
aquelas esperadas por parte do préprio objeto.

Abaixo relacionamos 0os meses de
observacdo e os indices estimados, estes segundo a
escala Liada (0-5), onde zero equivale a um objeto

completamente difuso, e cinco aum objeto com aspecto
estelar.

Marco - 2/3
Abril -3
Maio - 3/4/5

Onde, 2 = condensa¢do nuclear é
aparente, mas menos brilhante que a coma; 3 =
condensacao nuclear é aparente, porém mais brilhante
gue a coma; 4 = coma muito fraca com uma regido
nuclear mais brilhante; 5= cometacom aspecto estelar®.

6. Cauda.

A cauda observada no cometa Wilson
1987 VI, foi apenasregistradaem umaunicadata (abril
05.24), quando estimou-se sua extensdo em 15' de arco.

De acordo com as caracteristicas
notadas nesta observacdo, acaudafoi classificadacomo
dotipo | (gas), sindica, umavez que se mostravaretae
bem definidanofiltro azul.

Encontramos em nossas pesquisas,
relatérios de outros observadores, que estimaram esta
estruturacom valores superioresal grau, estabel ecendo-
se a média em 0.5 graus, que correspondeu a uma
extensdo superior a1 milh&o de km.

7. Refer éncias.

1) !Cléudio Brasil Leitdo Jr. -
Coordenador da area de Planetas Inferiores da REA/
Brasil - Cartas.

2) The Association Lunar and
Planetary Observers, USA.

3) 3Escala adotada pela LIADA, para

0s registros da passagem do cometa Halley - 1985/86 -
Venezuela.

4) Minor Planet Circular (MPC)
numero 14.903.

5) Circulares|AU - Diversosnimeros.

6) International Comet Quarterly - July
- 1986 - October - 1986.
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Relatorio Preliminar do Cometa Austin 1990 V

José Guilherme de Souza Aguiar

1 I ntrodugéo.

No presente trabalho procuramos
descrever a campanha observacional efetuada pelos
membros daREA (Rede de A stronomia Observacional),
incluindo posteriormente contribuicdes recebidas do
CAsB (ClubedeAstronomiade Brasilia) edo CEAMIG
(Centro de EstudosAstrondmicos de Minas Gerais) que
igualmente registraram a aparicéo do Cometa Austin,
no periodo compreendido entre os meses de fevereiro a
agosto de 1990.

Com base nestes dados, abordaremos
0s diversos aspectos relacionados a0 comportamento
cometario, estesilustrados por graficos obtidos com base
em registros feitos pel os participantes.

2. Descoberta.

Um novo cometa foi descoberto de
formaindependente pel o observador neozelandés Rodney
R.D.Austin, nanoitede 6.60 (TU) de dezembro/89, nas
coordenadas de A.R. 0h48m e declinacdo -62° (1950)
constelacdo de Tucana.

Nesta ocasido o cometa se apresentava
de forma difusa, sem condensacdo central e com uma
magnitude estimada em 11.0, a uma distancia de
aproximadamente 2.4 UA do Sol ea 2.3 UA daTerra.

3. Orbita.

Os elementos orbitais que sdo abaixo
destacados, foram cal culados por B.G. Marsden, Center
for Astrophysics, com origem nas MPC (Minor Planets
Circular/IAU) de nimero 16.205, com base em
observacdes efetuadas até 17 de mar¢o/90, com
peguenas correcles. Destes elementos determinou-se
que o cometaAustin descrevia uma érbita parabdlica

Os elementos orbitaisfinais calculados
ficaram assim dispostos:

T - 1990, Abril 9.9708
e- 1.000301

q- 0.349854 UA

Peri - 6195625

Nodo - 75.2223

i - 58.9574
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4. Cometa Austin e suas Previsoes.

Para entendermos o comportamento do
cometaAustin em suaaparicao, haveremos de considerar
provavel mente uma explicagéo.

Em primeiro lugar, destacamos que
muitos dos cometas descobertos durante as décadas
passadas, tém sido muito brilhantes alongas distancias
heliocéntricas, possivelmente porque haviam grandes
depdsitos de varios gelos (H,0 e CO,), nasuperficie de
seu nucleo.

Ocorreu que a uma longa distancia se
formaram umadensa camadaem torno daregido nuclear,
mas estes depdsitos ali existentes acabaram por se
consumir rapidamente, entdo a coma tornou-se mais
rarefeitae difusa, sendo que 0 aumento deluminosidade
Se processou em maior parte devido a sua proximidade
solar.

Um segundo ponto a ser destacado,
aindavinculado ao primeiro, € que sendo este objeto de
primeira apari¢do, em sua composi¢ao haviainimeros
componentesvolaeis, que com aaproximagao solar estes
elementosforam consumidos, o que acabou por sucumbir
comtodasasprevisdesfavoraveis, tornando suaapari¢éo
modesta, distante daquel aaguardada pel os observadores.

5. Observadores.

No periodo compreendido entre os
meses de fevereiro a agosto de 1990, a REA recebeu
um total de 112 estimativas do cometa Austin 1990 V,
oriundos da realizacdo do projeto 92/90, que visava
acompanhar a apari¢do deste objeto.

REDE REA

Rede de Astronomia Observacional -
Brasil/Uruguay

José Guilherme de SouzaAguiar
Tasso Augusto Napoledo
Romualdo L ourencon

Walter Prini Junior
LuizAugusto L. daSilva

Nelson Falsarella

Marcos F. Lara

30



Renato Levai

Hélio Carvalho Vital
Antonio PadillaFilho
Bernardo Landro Oliveira

REDE CASB
Clube de Astronomiade Brasilia
Antonio C. Coelho

REDE CEAMIG

Centro de Estudos Astronbmicos de
Minas Gerais

Antonio Rosa Campos

C) Nenhuma indicagdo da ocorréncia
de Jets ou halos, se verificou entre os observadores, que
nada reportaram a coordenacdo de cometas da REA a
este respeito.

6.1. Coma.

Sobre esta estrutura em especifico,
faremos uma abordagem a vérios topicos, entre eles o
diametro de coma, sua aparéncia e diferencas e a
graduacéo.

Quando do inicio da analise das
estimativas de didmetro de coma, necessario e oportuno
sefez o descarte de algumas estimativas, que por estarem
em desacordo com as demais ndo foram empregadas
nestareducao, atitude estajustificada
pelo fato de que estes dados se

COMETA AUSTIN 1990 V
DISTRIBUICAO MENSAL DE OBSERVACOES

encontravam  distantes das
estimativas realizadas num mesmo
intervalo de tempo, havendo uma
distinta diferenca entre elas.

80 -

No periodo pré-
periélico de  observacoes,
compreendido entre os meses de

80 -

fevereiro e margo, o cometa
apresentou didmetros que variaram
de 4' de arco, isto durante a segunda

40

quinzenadefevereiro, atéa8 dearco,
em meados de marco.

Na fase pos-

20

periélica 0s registros se
intensificaram deumamaneirageral,
entre os meses de abril e maio, época

de maior proximidade com aterra, 0s

1L G. Aguisr — Julho de 1983

: valores se situaram num patamar
entre 10' a20' de arco. Com o inicio
do mésdejunho, quando o cometaja
se distanciava do Sol e também da

6. CaracteristicasFisicas.

6.1. Condensacéo Central.

Com relacao a observacdo desta
estrutura, destacamos a existéncia de 2 pontos
importantes que s80 0s seguintes:

A) O primeiro deles é relacionado ao
didmetro estimado, que ndo superou a 3' de arco, um
valor pequeno em contraste ao al cangado no registro do
didmetro da coma, que a época se encontrava acima
dos 15' de arco.

B) O segundo ponto a ser destacado,
se vincula a coloragdo, que durante 0 maior periodo se
demonstrou branca, sendo que em meados de junho,
assumiu umatonalidade azulada, que foi observada por
um periodo de 5 dias consecutivos.
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Terra, osvalores comecaram asofrer
uma queda continua e gradativa,
apurando-se valores entre 3' a 10' de arco.

Um importante fato aser destacado, foi
gue devido acomaser muito extensaedifusa, aauséncia
de condicBes de céu propicias a este tio de estimativa,
como contraste, fizeram com que os valores obtidos se
situassem abaixo daqueles estimados por outros
observadores estrangeiros, que ndo sofreram as mesmas
restricdes impostas pelas condi¢ces de tempo e
vishilidade.

6.2. GraduacdodeComa (GC).

Durante todo o periodo de observacéo,
0 autor realizou uma série de registros, utilizando as
escalas adotadas pela LIADA, que varia de 0-5, e a
AU, quepossui umaamplitude maior, estade 0-9 pontos.
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Quando da andlise dos resultados
obtidos pela REA em comparacdo aqueles publicados
no 1CQ (International Comet Quarterly), notamos que
no periodo pré-periélico ndo houve alteractes
substanciais nagraduacdo, 0 mesmo ndo ocorreu nafase

seguinte.

Em sua fase pos-periélica, sobretudo
durante o0 més de maio, 0s registros apontaram uma
significativaflutuacdo nosindicesmedidos, algo préximo
a2 pontos, havendo dias em que este indice se tornava
mai or, destacando-se pequenas alteractes deintensidade
da coma. Algumas alteracbes foram registradas por
observadores americanos, durante a segunda quinzena
de maio, sendo que uma delas merece destaque pela
sua dimensdo, assunto que trataremos adiante.

O autor registrou uma interessante
ateracéo entre osdias 25 a27 demaio, onde agraduacéo
de coma variou mais de 4 pontos na escala IAU, esta
confirmada por observadores que remeteram seus
resultados ao 1CQ, sendo que o periodo estimado por
estes seriaum pouco maior, seguindo de 25 a30demaio.
Ressaltamos que a variagdo constante do 1CQ possui
umaamplitude superior aestimadapel o autor, queindica
uma variagdo de até 6 pontos.

Com excecdo as Vvariacdes
anteriormente descritas, ndo se observaram outras
alteraces significativas no comportamento desta, n&o
obstante, as variagdes esperadas por parte do préprio
objeto, em sua fase de aproximac&o e de afastamento
solar.

Abaixo relacionamos 0os meses de
observacdo e os indices estimados, estes segundo a
escalainternacional vigente, adotada pelal AU, onde O
(zero) equivale a um objeto completamente difuso e 9
(nove) aum objeto com aspecto estelar.

Fevereiro - 8/7
Marco - 7/6/5
Abril -5/4
Maio - 5/4/3/2
Junho - 5/6/

6.3. Cauda

A cauda observada no cometa Austin
(1989cl), foi amplamente estudada pel os amadores, que
realizaram diversas estimativas, além de comentérios
sobre a sua aparéncia geral. Abaixo apresentamos um
resumo das principais caracteristicas observadas nesta
estrutura.

6.3.1. Tipol - gas- Sindica.

Apesar de ser uma estrutura muito
acessivel a binéculos e a pegquenas lunetas, os valores
estimadosforam muito variaveis, sugerindo aandlisede
outros fatores externos.
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No inicio das observacdes estas
realizadasem fevereiro, registrou-se umadiminutacauda,
gue variou de 0.10 a 0.30 graus, quando o cometa se
situava com boa el ongacdo vespertina. No més de mar¢o
as estimativas foram prejudicadas pela proximidade do
cometa com o horizonte, acumuladas outras
interferénciasprejudiciais, estas rel acionadas apoluicao
luminosa.

Comiinicio do periodo pds-periélico de
observagBes, a cauda comegou a mostrar-se mais
extensa, no més de maio os valores registrados se
encontravam no patamar dos 0.20 a 0.40 graus, época
em gue observadores estrangeiros reportavam uma
cauda com valores acima de 1 grau de extensdo.

Contudo, recebemos registros datados
de inicio de junho que apontavam a existéncia de uma
caudacom comprimento superior al grau, seestendendo
em até 1.5 graus, informagdes estas confirmadas por
observadores australianos e europeus, que igualmente
registraram caudas de até 2° de extensdes.

Nosregistrosfotogréficosreaizados por
amadores americanos, através de Cameras Schmidt de
5% polegadas, revelavam uma cauda de gas de mais 5
graus de extensdo, isto em meados do més de maio, no
transcorrer deste, os valores se situaram na média de
2.5 graus.

Encontramos em nossas pesquisas
relatos esporadicos de observadores que utilizaram
bindcul os de 10x50 a20x80 e, anctaram umacaudacom
extensdo superior a4 graus.

Estes registros sdo de fins de maio de
meados de junho, quando o cometa se encontravaauma
distancia (r) de 1.35 UA e de 0.32 UA.

Uma das principais caracteristicas
apresentadas pelo cometa Austin durante o periodo
observacional, foi acaudacom aspecto deleque. Durante
0 més de maio registrou-se uma abertura pronunciada
de 140 graus, que por algumas ocasi 6es nosfez registrar
a existéncia de uma outra componente, que abaixo
discutiremos.

6.3.2. Tipoll - Poeira- Sincrona.

Este tipo de cauda foi visivel por um
pequeno periodo, compreendido entre os primeiros 20
dias do més de maio, quando notou-se a existéncia de
uma outra componente gue acompanhava a cauda do
tipol.

Inicialmente esta cauda foi registrada
por um observador americano, que utilizavaum telescépio
refletor de 11.0 cm /7, com baixo aumento, descrevendo
ter este cerca de 10' de arco. Posteriormente outros
observadores confirmaram esta informag&o, inclusive
com registros fotogréficos, reportando um aumento
consideravel nestaestrutura, que agoraal cangavaa0.30°.
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Na REA o autor pdde registrar esta
componente, quando examinava a cauda de gas que se
encontrava com grande abertura, notando uma pequena
formacdo mais ténue, esta, proxima da componente
principal. Contudo os valores apurados foram muito
pequenos, nada comparaveis aos obtidos pelos
observadores estrangeiros.

Numa visdo geral as estimativas de
comprimento de cauda foram prejudicadas pelas
péssimas condi¢des do céu, aliadas asinterferéncias de
pol ui¢&o luminosaexistentes nos centros metropol itanos,
de onde foram realizadas amaior parte das observacdes
gue servem de base deste relatorio.

6.3.3. Anti-Cauda.

No periodo em que 0 cometa Austin
cruzavao plano de orbita daterra, alguns observadores
comecaram a notar a existéncia desta estrutura,
realizando algumas estimativas.

As primeiras observacdes sao do
periodo compreendido entre 27 de maio e 4 de junho,
épocaem que 0 cometaAustin cruzavao plano de Orbita
da Terra, possibilitando aos amadores registrarem sua
existéncia

Apesar do pequeno niimero deregistros
obtidos na ocasido os valores estimados pelos
observadores alcancaram a45' de arco, sendo nameédia
registrada uma anti-cauda de cerca 15' a 20" de arco.

Em registros efetuados por Antonio
Coelho (CASB), entre os dias 2 e 4 junho, encontramos
relatos da observacao desta estrutura, contudo, estanédo
foi estimada em sua extensdo.

7. ConclusdesFinais.

Sel ecionamos de nosso relatério alguns
pontos dignos de nota, que poderdo ser discutidos pelos
observadores mais ativos, inspirados em experiéncias
anteriores.

Destacamos que apesar da dispersdo de
dados existentes, os amadores conseguiram registrar e
determinar pequenas variagdes de magnitude e brilho,
estas entre os dias 25 e 29 de maio/1990, quando a
magnitude do cometa em queda, reagiu 0.3 pontos.

Os reflexos desta variagdo se fizeram
notar também no perfil de intensidade do cometa, este
estimado através do grau de condensacdo (GC), que no
mesmo periodo oscilou em 3 pontos na escala IAU.
Verificamos que ocorreu alguma atividade “extra’ nas
regides mais internas da coma do Austin, gerando a
liberacdo de umamaior quantidade de materiaisvolaels,
gue ocasionaram distarbios de luminosidade e de
graduacao, estes registrados atentamente pelos
observadores da REA. Tal ocorréncia ndo se estendeu
por mais de 5 dias, demonstrando que os depdsitos de
materiais mais voléateis estariam por certo quase
encerrados.

A observacdo de outras importantes
estruturas, tais como caudas e anti-cauda, no spermitiram
efetuar diversas comparacfes entre os registros obtidos
pel os observadores brasileiros e aquel es realizados pel os
americanos e europeus, que ja possuem maior tradi¢éo
na observacdo cometaria.

Deste confronto, notamos uma boa
relacdo entre osrel atorios de observagdes, conseguimos
registrar as caudas do tipo | e Il, efetuando diversas
estimativas de sua extensdo, alguns desenhos, além de
comentérios relacionados a sua aparéncia geral. No
especifico aspecto da anti-cauda, confirmamos sua
existéncia, ainda que sem determinar seu comprimento,
pudemos precisar osdias de suavisibilidade.

Por fim nos cumpre fazer um breve
comentario. Apesar das mais variadas dificuldades
encontradas para efetuarmos este programa
observacional, falta de condic¢fes ideais de céu,
conseguimos acompanhar e registrar de modo
satisfatério a sua aparicéo, al cangamos registros de boa
qualidade.
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W Crucis- UmaBinaria Intrigante

Avelino Alcebiades Alves

INTRODUCAO.

O presente trabalho é baseado em
observacOes visuaisfeitas pel o autor com o propdsito de
estimar asvariagdes de brilho de W Crucis, umabinéria
eclipsante. Foi usado um telescopio Newtoniano com 20
cm de aberturae 113 cm de disténciafocal, sendo que a
carta de busca com as estrelas de comparagéo, o autor
usou aquefoi divulgadapelaLIADA em Universo 4, n°
16 (1984). Em setratando de estimativasvisuais, convém
destacar que estas dependem de boas condicdes
atmosféricas, especialmente no que tange a poluicdo
luminosa, que podem levar o observador acometer erros
de estimativa. Em noites enluaradas se evidencia
claramente esta condicéo, fazendo as estrelas de cor
vermelha parecerem mais luminosas do que realmente
s80. Em que pese este problema, o autor cuidou ao
maximo paraevitar erros, emboracreia que um erro de
até 0.3 magnitudes seja aceitavel.

O artigo que acompanha a carta de
busca, em Universo 4, n° 16, descreve aspectos de W

Crucis, entreeleso seguinte: “W Crucis, (AR 12h09.6m
- DEC - 58°30") varia de 8.0 a 9.5 magnitudes num
periodo de 198.53 dias. Este periodo é muito longo para
ser W Crucis do tipo Beta Lirae (periodo de 12.6 dias),
com uma variagdo continua da curva de luz, o que
implicaria num sistemaem contacto ou muito proximo.
O periodo de 198.53 diasfoi determinado por O’ Connell
em 1936 fotograficamente... Segundo Mirek J. Plavec
(1984) os minimos podem ser preditos pelaformula:

T =2440731.6 + 198.53x E

Onde E é o numero de periodos
transcorridos. Sendo o minimo muito largo e difuso,
requer cuidado nas observagdes, pois o descenso leva
cercade 30 dias e outros tantos para recuperar o brilho
normal. Também nao se sabe se a curva de luz € plana
no minimo e por quanto tempo. Este é um assunto de
interesse, pois uma curva planaindica um eclipse total,
e, se ndo é plana o eclipse € parcial. Portanto os
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elementos orbitais ndo sdo bem conhecidos. De acordo
com medidas da velocidade radial feitas por Woolf em
1962, a estrela secundéria, a menos brilhante, deveria
ter uma massa maior que a mais brilhante. Se, por
exemplo, a primaria tivesse 8 massas solares, a
secundaria deveria ter 15 massas solares. Medidas
recentes realizadas por Paul B. Etzel, podem ser
interpretadas como sendo W Crucis umaestrelado tipo
G1, supergigante. Entretanto o modelo proposto por
O’ Connell edepoispor Kopd (1941) aestrelasecundaria
seria algo mais fria que a primaria (tipo espectral G8),
porém aproximadamente o dobro de didmetro. Istofaria
gue ambas fossem visiveis, coisa que ndo se observa.

O trabalho que
segue pretende oferecer
elementos paraelucidar, em parte,
as questdes expostas acima.

1. DESENVOLVIMENTO.

» i Apresentamos

H : primeiramente duas curvasdeluz,
: i uma publicada pela LIADA, em
Universo 5, n° 19 (1985), apartir
3 5 de observacdes feitas por Luiz
i Augusto L. Silva e Yamandu
i Fernandez; aoutraelaboradapelo
; proprio observador, Victor G.
Trombotto, de Cordoba,
Argentina, em abril de 1988. Em
ambas, a curva é bicuda,
indicando eclipses parciais,
havendo entre elas um intervalo
de 6 periodos de 198.53 dias.

O primeiro e o0 segundo eclipse
observado pel o autor foi em maio/junho de 1989 ejunho/
julho de 1990 respectivamente, ou sgja, em intervalosde
2x198.53 dias, desde 0 eclipse observado por Victor G
Trombotto. Ascurvas deluz apresentaram-seigual mente
bicudas, caracterizando eclipses parciais, durando cerca
de 43 dias cada.

Convém atentar que os eclipses
descritosaté agui foram observados em interval os pares,
deixando o autor curioso, na expectativa de verificar o
comportamento daestrelanum intervalo impar, relativo
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aosjaobservados. Até entdo aquedadeluz foi de apenas
1.0 mag., enquanto a carta de buscaindicavaumagueda
de 1.5 mag., (8.0-9.5). Haveria um eclipse secundario
maisprofundo?

Em meados de dezembro/90 e janeiro/
91 aconteceria um eclipse num intervalo impar, com o
Cruzeiro do Sul despontando pela madrugada. Sendo
verdo, naofoi dificil levantar bem cedo e quando o eclipse
comegou com umaqueda bruscade magnitude, 0.9 mag.
em apenas 8 dias, pensamos que desta vez decairia até
9.5. No entanto aquedade luz parou neste patamar cerca
de 20 dias, com pequenas flutuagbes de 0.1 mag.,
recuperando o brilho normal em mais 9 dias. A planura
nestacurvadeluz indicavaum eclipsetotal, com duragéo
menor que 0s eclipses parciais anteriormente observados
(videilustragdes). Emjulho/agosto/91 efevereiro/92 mais
2 eclipsesforam observados, um parcial eumtotal, com
caracteristicas semelhantes aos anteriores.

Diantedasevidénciasdaalternanciade
eclipses parciais etotaisacada 198.53 dias, passamos a
conceber um modelo de orbita que justificasse tal
comportamento.

Deduzimos o seguinte:

1) A drbita da estrela menos massiva,
chamadaaqui asecundaria, duraria397.6 dias (2x198.53
dias).

2) A Orbita deveria ser uma elipse
relativamente alongada, ensejando passagens periéstricas
e apoastricas da secundéria, com, naturalmente,
velocidades diferentes, onde os eclipses periastricos
seriam de menor durag&o que 0S apoastricos.

3) A linha de visada da Terra ndo
estaria no mesmo plano da elipse e Sm numa pequena
angulacdo de maneira que, nas passagens periastricas
deveria haver uma superposi¢do completa das duas
componentes do sistema (eclipse total) e nas passagens
apoastricas a superposi¢ao ndo se completaria (eclipse
parcia).

REA - REPORTEN°6

4) Considerando que a ascensdo de
brilho € mais rdpida que aqueda nos eclipses parciais e
mais lenta nos totais, sugere que a linha de visada da
Terra estaria também deslocada angularmente do eixo
maior daelipse.

2. CONSIDERACOESFINAIS.

Os dois ultimos eclipses ndo puderam
ser observados sati sfatoriamente pel o autor. No primeiro
guedeveriaser parcial, em agosto/setembro/92, aestrela
j& estava muito baixa no horizonte ao anoitecer e o
segundo com caracteristicasdetotal, foi prejudicado por
uma temporada de chuvosa e o efeito da Lua cheia na
recuperacao do brilho. A colaboracédo de outros
observadores neste Ultimo eclipse, confirmaaexisténcia
de um plano na curva de luz, embora as estimativas
tivessem valores diferentes das que observamos, em
funcéo de terem usado uma carta de busca diferente.
Outros aspectos a serem considerados ainda, é que 0s
eclipsestotais parecem ser 0.1 ou 0.2 mag. maisprofundos

TE’RQQ'___?-“‘QO"“”- _O

Diversos dngulos de visio da orbita
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efaltariaexplicar asflutuagtes de brilho mais evidente
na segunda metade destes eclipses. Uma hipétese
poderiaser atransferénciade maneirade umaparaoutra
estrela, principal mente se considerassemos asecundaria
mai svolumosa, emboramenos massiva (o desenho acima
néo reflete essa condicao).

Como seVé, otrabalho ndo é conclusivo,
no entanto abre espago para uma continuainvestigacéo
de W Crucis, onde astrénomos mais bem equipados,
poderiam dar umamaior contribui¢go.
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Fotometria visual de-120658 W Crucis, segunda

parte

Sergio Adrian Dominguez

RESUMEN 8

El presente estudio de
periodo de la estrella variabl e eclipsante
W Crucis, fuéafin deverificar orectificar
y refinar los elementos conocidos de la
estrella, yaque en laprimeraparte de este
trabajo se haviam detectado residuos de
hasta trés (03) dias em un andlisis
preliminar del periodo delaestrella.

84

88

g2

98

Los nuevos elementos

7450 7500 7550 7600 76%0 7700

SR R——
7150 7800 7850 7900 7950 BOOO B80S0

obtenidos son:; = ]
igura
PM = 2447283.9236 + 198.53 x E
+0.527  +0.0027 : . - K =
- amb B -] oo B ao [ +] =X
1. INTRODUCCION. %4 :,8 oo o Wo . o Tmemes T %, *1
W Crucis (AR = %31, = o p— . E3
12h06.9min, DEC = -58°30' (1950)), es __| ° «'s .
una estrella variable eclipsante del cielo "~ °¢
austral bastante problemética. 94

En el General Catalogue
of Variable Stars (GCVS) (Kukarkin et
al, 1969), se encuentra clasificada
unicamente como eclipsante.

8050 8100 08150 B200 8260 B3I00 B3ISO 8400 8450 9500 6550 BS00 8680

Figura 2

El andlisis morfolégico
delacurvaefectuado en laprimera parte ® oot
de este trabajo (Dominguez, 1992), y 84p o= o e
posteriormente confirmado 4D
fotoel éctricamente por el Information 88
Bulletin on Variable Stars (IBV'S) n° 3947 06
(L. Pazzi, 1993), demuestra que setrata g2
indudablemente de una estrella tipo ?

Lyrae. 95 - >

Los elementos de |la 8650 8700 8750 8800
estrellason:

PM = 244707316 +19853xE (1) | ,

El rango de variacion es de 0.8
magnitudesen el rango fotogréfico (B), y laduracién del
eclipse es de 60 dias. Todos estos pardmetros fueron
obtenidos por O’ Connell em 1936, y son los aceptados
hasta el momento.
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B850 8000 8950 900 9050 9100 9150 9200 9250

Figura 3

OBSERVACIONES.
El presente estudio se basa em 416

medicionesvisuaesdebrillo efectuadas por € autor, las
cuales cubren €l intérvalo JD 2447424 - JD 2449224
(1800 dias), el cua corresponde alos Ultimos nueve (9)
ciclosdelasestrella
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L asmediciones se efectuaron utilizando
el método de Pogson (Pasos reales), utilizando como
secuencia de comparacion las estrellas consignadas en
laTABLAI, lascuaesfueron extraidasdel CATALOGO
de ESTRELLAS OBSERVADAS
FOTOMETRICAMENTE (C. Jaschek et a., 1972), y
el instrumento utilizado fue un telescopio reflector
newtoniano de 104 mm de aperturay relacion focal f/d
=8.9, € cual, utilizado con un ocular Kellner de23 mm
defocal, brinda un campo aparente de 1° y un aumento
de40x, con unamagnitud limitede 11.

En las Figuras 1, 2 y 3, puede
observarce |la curva de luz obtenida en base a las
medi ciones mencionadas.

3. REDUCCIONYANALISIS.

Utilizando lacurvadeluz delaestrella
exhibidaenlasFigurasl, 2y 3, seprocedio adeterminar
losinstantesdelosminimos principalesmediantee guste
por minimos cuadrados de dicha curva. Los valores
obtenidos junto a las épocas correspondientes, son
consignados en laTABLA I1.

A continuacion, se procedio a calcular
una efemérides utilizando a la ecuacion (1, junto alos
residuos O-C (Observado - Calculado)) respecto a los
valores consignados en la TABLA II, los valores
obtenidos sén los consignados en la TABLA 1ll y la
Figura4.

2.50 "
*

1.56 1 .

: .
8 m " " @ 3

-6.30 34 36 k} 40 42

-1.50

-2.%0
Epoca
Figura4

Una vez obtenidos los instantes de
minimo observacionales, se procedio a calcular nuevos
elementos parala estrellaafin de ser contrastados con
los obtenidos por O’ Connell en 1936, para lo cua se
utilizé el método de los minimos cuadrados aplicado al
célculo de los elementos de una estrella variable (J.C.
Muzzio - H.G Marraco 1966), obteniendo los siguientes
nuevos elementos:

PM = 2447283.9236 + 198.5375 x E (2

+0.527 +0.0027

A continuacién se procedio a calcular
una efemérides utilizando la ecuacion (2), junto a los

REA - REPORTEN°6

residuos O-C (Observado - Calculado) y O-C / P
(Observado - Calculado dividido por € Periodo), este
ultimo valor brindaunaidea precisade las desviaciones
O-C en unidades de periodo. Estes valores son los
consignados en laTABLA 1V y laFigura 5.

z
131 A
14 s ¢ . /

08 \ /

g 0 ’ e . 2

03 34
cll [ ]
<18 1
'2 .
Epoes
Figura5
Los parametros  astrofisicos

fundamentales de la estrella (Rango, Tipo de variacion,
Magnitud maxima, Magnitud minima), fueron
recal culados siguiendo el procedimiento descriptoenla
primeraparte del trabajo, con lasalvedad de que en esta
oportunidad lacurvadeluz en fase, se elaboro, centrado
cadaminimo individual respecto de laépocade minimo
obtenida observacionalmente. Esta curva puede
observarce en la Figura 6.

-
04 .l'.. ‘.lu.i.' e ....'.i
.g .‘ . w L] “
b} B6 0 .
- !
£ 38 £ 0 -
5 .
]
L
92 3
50 ] 20 160 -0
Fase
Figura6

El periodo se obtubo ajustando por
minimos cuadrados las épocas de minimo obtenidas
observacional mente.

Parafinalizar se procedio acalcular una
efeméride paraeventosfuturos, paralo cual seutilizola
ecuacion (2), estos valores son los consignados en la
TABLA V.
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4. CONCLUSIONES.

Como puede observarse, 10s nuevos
elementos obtenidos (ecuacion (2)), son los que mejor
representan el comportamiento delaestrella. Si bién estos
elementos fueron calculados para el perido 1988-1993,
el cual corresponde al periodo observado por quién
escribe, se puede considerar que estas son validos para
todas las épocas, ya que pudo obtenerce una fecha de
minimo obtenida fotoel etricamente (B.F. Marino et al.,
1984), ocurrido el DJ 2445894.08 + 0.13 d, € resido
obtenido respecto de la ecuacion (1) es (O-C) = +0.70
d, mientras que el residuo obtenido respecto de la
ecuacion (2) es(O-C) =-0.080d, lo cua esvariosérdenes
de magnitud mas preciso.

Por otro lado comparando los valores
delacolumna3de TABLASIII y IV, puede observarce
gue en tan solo tres (3) épocas |aefeméride obtenidade
laecuacion (1) representa mejor las observaciones que
laefeméride obtenida por laecuacion (2), en el resto de
los casos (6 épocas), |0s nuevos el ementos representam
mucho mejor |as observaciones.

De todo lo expuesto, puede concluirce
guelaequacion:

PM =2447283.9236 + 198.5375 X E
+0.527  +0.0027

Es la que debe tomarce como vaida
parael futuro.

Los parametros astrofisicos obtenidos
sonlosseguientes:

Tipodevariabilidad: B Lyrae
Periodo: 198.5375+ 0.027 d
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Magnitud: 8.25+ 0.1
magnitud: 9.13+ 0.14
A (M -m):0.88+0.07

Como puede observarce, € period ha
sido mejorado en dos (2) cifrassignifictivasrespecto del
obtenido por O’Connell en 1936, aunque es muy
importante continuar lavigilanciasobre estaestrella, ya
gue como puede observarce en la Figura 5, la misma
parece experimentar variaciones de periodo, las cuales
pueden ser de caracter ciclico o no.

Unaposible explicacion atal fendmeno
puede ser dada por larotacion del €e delas aspides, en
tal caso las variaciones de perido detectadas deberan
ser de caracter ciclico y repetitivo.

Por dltimo, setranscribeenlaFigura?,
la curva de fase de W Crucis publicada en € IBVS n°
3847 (L. Pazzi, 1993), la cua fué elaborada en base a
observacionesfotoel étricas efectuadas durante €l periodo
JD 2446168.3081 - JD 2448466.2246 (Periodo
comprendido dentro del utilizado para el presente
estudio), y que exhibe exactamente el mismo
comportamiento quelacurvaabtenidapor quién escribe,
lacual se exhibe enlaFigura®.

Tablal
EstrellaRA (hs mm) DEC(%) MAGV B-V_U-B Espectro
107509 12 16.3 -60 59 792" +0.56 ---- G5
105353 12 02.7 -5844 802 -05 -039 BTV
107944 12 19.1 -6121 834 +H.74 --—-- F5
105233 12 01.8 -5908 8.55 +023 +0.04 A95
cpp-sse4067 12 00.1 -58 55 8.86 +1.83 +1.79 KO0-2
105054 12 00.6 -58 34 893 +.05 -0.05 B8-9
106871 12 12.3 -5736 900 --- -—- BOIV
cob-604153 12 19.3 -6108 9.18 +.03 -0.39 --—--
Tabla Il
Epoca DJ Minimo
3 244748325 + 1.14
35 2447680.00 + 0.87
36 2447879.50 £ 1.35
37 2448079.25 + 0.77
38 2448276.25 + 1.01
39 2448474.75 + 1.00
40 2448673.00 + 0.86 <
41 2448871.25 = 0.35
42 2449072.25 + 0.53
Tabla ITI
Epoca DJ Minimo (0-C)
x| 2447481.62 1.63
35 2447680.15 -0.15
36 2447878.68 0.82
37 244807721 2.04
38 2448275.74 0.51
39 244847427 048
40 2448672.80 0.20
<41 2448871.33 -0.08
42 2449069.86 2.39



TablaIV
Epoca DJMinimo (O-C) (0-C)YpP
1 2447482 461 0.789 0.003974
2 2447680.998 0.998 0.005026
3 2447879.536 0.036 0.000181
4 2448078.073 1.177 0.005928
5 2448276 .611 -0.361 -0.001818
6 2448475.148 -0.398 -0.002004
7 2448673.686 0.686 0.003455
8 2448872 223 -0.973 -0.004900
9 2449070.761 1.489 0.007499
Tabla'V
Epoca DJ Minimo
10 2449269.298
11 2449467.836
12 2449666.373
13 2449864.911
14 2450063.448
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