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EDITORIAL

Chegamos ao quinto REPORTE da REA!
Mais uma vez, o esfor o de seus associados
produz um trabalho de alto nivel resultante
de suas observacoes. SGo 5 anos de REA,
nos quais foram propostos mais de 170
projetos observacionais, resultando uma
marca de cerca de 10.000 observacdes
recebidas. 1sso nos deixa muito orgulhosos,
pois confirma que aqui no Brasil, temos
condicbes de produzir trabalhos
observacionais de excelente qualidade, o
gue coloca a REA ao nivel das associacbes
internacionais de médio porte.

O que precisamos neste momento, €
Incrementar nossas observagoesdetal modo
gue tonem os trabalhos produzidos mais
precisos em seus calculos, com conclusdes
fundamentadas em uma base maior de
dados.

Uma énfase particular é dada nesta edicéo
a area de eclipses, tanto pelos resultados
observacionais, eclipse parcial da lua de
15/6/92 e eclipse total do sol de 30/6/92,
guanto pelo desenvolvimento de modelos
tedricos e comparacdes com reducdes de
dados da REA, trabalho que tem sido
desenvolvido pelo coordenador da area.
Artigos sobre as areas lunar, planetéria,
asterdides, cometas, variaveis e ocultacbes
também fazem parte desta edicéo.
Devemos ressaltar ainda, que para 1993
nossos planos incluem a realizagao da 22
Convencdo Nacional da REA, a
participacdo na organizacao da 62
Convencao da LIADA, no Brasil, e a
intensificacéo do intercambio de dadoscom
entidades congéneres internacionais.

Boa leitura, boas observacoes e até o
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EXPEDIENTE

O “Reporte n° 5" é uma publicacéo da
REA - Rede de Astronomia Observacional, entidade
amadora de ambito nacional, com sede em S&o Paulo, a
Rua Almirante Marques Ledo, 684 - CEP 01330-010 -
Sao Paulo - SP. Os Reportes sdo distribuidos aos
associados da REA e adiversas entidades astrondmicas
amadoras e profissionais, no Brasil e paises latino-
americanos.

A REA é estruturada setorialmente,
sendo os seguintes os coordenadores de cada area
observacional.

-Variaveis(longo periodo esemi-regulares)
TassoA. Napoledo (SP)
-Variaveis(eruptivas, irregulares, eclipsantes)
Antonio PadillaFilho (RJ)
-Planetasinferiores
ClaudioB. Letéo J. (SP)
-Marte
NesonFdsardla(S.J. Rio Preto)
-PlanetasJovianos
Frederico Funari (SP)
-Lunar
MarcosF. Lara(RJ)
-Cometas e M eteor os
J GuilhermeAguiar (Campinas)
-Ocultactes
Romuado L ourencon (SP)
-Eclipses
HeioC.Vitd (R))
-Objetosdifusos
TassoA. Napoledo (SP)
-Solar
CarlosA. Colesanti (SP)
-Adrofotografia
CarlosA. Colesanti (SP)
-Adgterdides
Antonio CarlosCoelho (DF)

O nucleo de Sdo Paulo conta com as
Seguintes coordenagdes editorials/administrativas:
Bancodedados- Edvado Jose Trevisan
CirculareseProjetos- TassoA. Napoledo
Adminigrativa/Financera- CarlosA. Colesanti
Comunicacdes- Claudio Carboni
Editorial/Reportes- Edvado Jose Trevisan

CAPA: Eclipsedo Sol de30/6/92, fotografiatiradaa
abordo deum avido Boeing 737-300 acercade 1000
km do Rio de Janeiro, a10.800m de altitude sobre o
Atlantico Sul, as 11h16 TU, velocidade 1/8, filme
Ektachrome | SSO 200. CameraVIXEN V X-1com
tel eobjetiva600mm, f/7. Por Edvaldo Jose Trevisane
TassoA. Napoledo.



A Observacao do Eclipse Solar Total de 30/6/92

Tasso A. Napoledo, Edvaldo J. Trevisan

Colaboracao: Claudio Carboni, Nelson Falsarella

ABSTRACT

Observation of thetotal solar eclipsein
June 30, 1992, by Tasso A. Napoledo and Edvaldo J.
Trevisan: REA'sLPV Coordinator and the Editor of our
“Reports’ have participated in an airborne expedition to
observethe June 30, 1992 total solar eclipsefrom aplane
flying at 36,000 feet and at 600 milesfrom the Brazilian
seashore, over the South Atlantic Ocean*. Their report
and photographic results are presented, together with
other observerswho recorded the eclipse aspartial from
the ground.

*Theflight was organized by the Rio de
Janeiro Planetarium staff.

“Seeing apartial eclipse and saying that
ou have seen an eclipseislike standing outside an opera
house and saying that you have seen the opera; in both
cases, you have missed the main event” (Jay M.
Pasachoff).

Quando o conhecido “cacador de
eclipses” e diretor do Hopkins Observatory (USA)
compara a diferenca entre observar um eclipse solar
parcial e um total a sensacdo de assistir uma 6pera ou
ficar do lado de fora do teatro, ndo se deve pensar que
Pasachoff esta exagerando. Dois dos autores deste texto
(Tasso e Edvaldo) tiveram arara oportunidade - gracas
ainiciativainéditado Planetério do Rio de Janeiro - de
registrar o eclipse solar de 30/6/92 na Unica regido da
Terra onde ele foi visto como total: sobre o Oceano
Atléntico Sul, a bordo de uma aeronave, na primeira
expedicdo deste tipo na América Latina. Menos
afortunadostalvez, porém igualmente dedicados, outros
associados daREA registraram o fendmeno em suafase
parcial: Nelson Falsarella (observando de S.José do Rio
Preto), Claudio Carboni (observando do Chui, juntamente
com Luiz Augusto L. da Silva, Paulo Bedaque, Nelson
Travnik e outros conhecidos astronomos amadores
brasileiros), Antonio Padilla Filho, Hélio Vital e Ilidio
Afonso (observando do Rio de Janeiro), Walter J. Maluf
(observando desde Monte Mor), além de outros
associados cujos relatos ainda ndo haviam chegado a
coordenacdo da REA quando da edi¢éo deste texto,
porém nem por isso de menor importancia. O texto que
se segue é uma coleténea de varios desses relatos,
ilustrado por fotografias obtidas por alguns observadores.
De certa forma quebrando a tradicdo dos “Reportes’
da REA, néo se trata ainda de uma reducéo elaborada
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dos dados obtidos - porém acreditamos que partilhar o
espetacul o maravilhoso que este fendmeno proporciona
justifica esta excegéo.

Claudio Carboni (REA/SP) vigjou cerca
de 1600 km, desde S&o Paulo até o extremo sul do pais,
pararegistrar o fenémeno desde o Chui. Reporta Carboni:

“Nem mesmo os 3 graus centigrados da
praiado Chui, onde eu e vérios astrdnomos estavamos,
impediu aobservacdo do eclipse quefoi prejudicadapela
nebul osidade no horizonte, e que mesmo assim n&o perdeu
asuamagnificéncia, umapenapoiso diaanterior havia
sido belissmo.

Durante a totalidade que se iniciou as
11h01m TU, ndofoi possivel aobservacdo nem o registro
dacoroasolar, jao famoso anel dediamantefoi visto no
seuinicio muito rapidamente. Nofinal datotaidadeVénus
resultou visivel por alguns segundos, entre as nuvens.

Quanto a duracéo da totalidade, h&
controvérsias significativas devido a nebulosidade.
Periddicos locais citaram o tempo de 1m33s, fornecido
por observadores, ja a minha observacdo pelo video
conclui o tempo de 2m01s, e o clculo da USNO para
Santa Vitoria (que dista 10 km) era para 1m49s.

Por ter ocorrido entre apraiae o mar a
4°do horizonte, o eclipsefoi deumabelezainsolitapara
0s observadores que |a estiveram.

Equipamento utilizado: videocamera
Panasonic M400PX, CameraOlimpusOM 1, teleobjetiva
de400mm com duplicador, filme K odak Ektachrome 125.
N&o foi usado filtro, velocidade de 1/30, 1/60.

De Sé&o José do Rio Preto, o
coordenador da érea de Marte da REA, Nelson
Falsarella, pbderegistrar fotograficamente e em video o
eclipseparcial. Algumas dasfotosde Fal sarellasdo vistas
neste Reporte, tendo sido publicadas também em “ Sky
and Telescope”’ de novembro/92 e nas “Memodrias’ da
IV Convencéo da LIADA. Falsarellarelata:

“O Sal nasceu as 6h56m (9h56m TU)
em Rio Preto. Para surpresa de todos (estava
acompanhado de uma equipe de reportagem do jornal
folha de S&o Paulo), o Sol ja nasceu eclipsado. A
“mordida’ da Lua ocorreu na parte superior do Sol. A
auséncia total de nuvens, proporcionou um belo
espetéculo da sucessdo das fases do eclipse, mesmo
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apesar do evento ter sido parcia naregido de Rio Preto.
No Sol havia um grupo de Manchas Solares que foi
totalmente ocultado pela Luaapartir das 11h04m TU.

O meio do eclipse ocorreu emtorno das
10h53m TU encobrindo cerca de 70% do Sol.

Houve muitos relatos de reducéo da
intensidade luminosa do dia, embora n&o t&o evidente,
pois areducdo daluz ndo é perceptivel como areducdo
provocada pela entrada de umanuvem nafrente do Sol.

O final do eclipse foi gravado em
videofilmadora e ocorreu as 9h01m (12h01m TU).

Parao Estado de Sao Paulo, foi o melhor
eclipse do Sol desde 1966.”

Nascer eclipsado - 30/06/92 - 6h56 TL por: Nelson Falsa-
rella

30/06/92 - 7h35 TL Refr.
D=60mm fl11.6 - por: Nelson
Falsarella

30/06/92 - 7h53TL Refr.
D=60mm f11.6 - por:
Nelson Falsarella

30/06/92 - 8h45TL Refr.
D=60mmfl1.6-por: Nelson
Falsarella

30/06/92 - 8h09 TL Refr.
D=60mm fl11.6 - por:
Nelson Falsarella

Rinalmanta Tacen A Nannlaina RA_

Finalmente, Tasso A. Napoledo e
Edvaldo J. Trevisan (REA/SP) registraram o eclipsetotal
abordo deumaaeronave Boeing 737-300 daVVA SPsobre
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o Atlantico Sul, a cerca de 1000 km do Rio de Janeiro,
no ponto delimitado pelas coordenadas: latitude de
26°38.5'S, longitude 34°00.7' W. A aeronave voavaentao
a36.000 pés (10800 m) de altura, a velocidade de 960
km/h, na direcdo SE, a 36° da direcdo E. Quando da
interceptacdo com a sombra da Lua (que se deslocava
acercade 3600 km/h), o Sol eravisivel do lado esquerdo
do avido, a uma altura de 23° sobre o horizonte e
formando um angulo de 80° com o eixo longitudinal da
aeronave.

A expedicdo - um feito inédito na
América Latina - foi possivel gracas a perfeita
organizacdo e plangjamento pela equipe do Planetario
da Cidade do Rio de Janeiro. A trgjetéria do avido e 0s
céculos paraainterceptacdo foram desenvolvidos pel os
astronomos Ormis D. Rossi e Fernando A. P. Vieira,
daguela instituicdo. A precisdo do voo foi excelente,
interceptando-se a sombra da Lua com uma diferenca
de menos detrés minutos em rel acéo ao horario previsto.
A figura 1, reproduzida do boletim “Ao Encontro do
Eclipse”, publicado pelo Planetario, demonstra as
trgjetorias daaeronave e dasombralunar (eliptica), bem
como 0s angul os e posi¢oes previstas para o voo.

FIGURA 1

“AQ ENCONTRO DO FCLIPSE
cclipse total da sal, de 30/06:92

Ty Hora do contato: 8h15min
Durugo do eclipse: 4minS0seg
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A expedicdo se iniciou dois dias antes
do evento, em 28/06, com uma reunido técnica no
Planetério, onde se reuniram os participantes de nosso
v60 e de outro avido (um DC-10 da VASP) que havia
sido fretado por uma equipe de “ cacadores de eclipses’
norte-americanos, alemaes, japoneses, ingleses e
canadenses. Esta segunda expedi¢ao, foi organizadapor
Roger Tuthill e atrajetdriade seu voo foi cal culada por
Glenn Schneider, do Space Telescope Science Institute..

A preparacdo de nossa aeronave foi
cuidadosa, como de resto todo o trabalho coordenado
pelo Planetério: escolheu-se, com concordanciadaVASP,
0 modelo 737-300, em razdo de seus computadores de
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bordo, superioresao 737-200, inicialmente programado;
asjanelas, de plexiglass, foram previamentelimpas com
acool isopropilico; retiraram-se, intercaladamente, fileiras
de bancos do lado esguerdo do avido, permitindo assim
espaco de trabalho as equipes que iriam registrar
fotograficamente o evento; em especial, nossalocalizagéo
foi privilegiada: afrente da asado avi&o, tendo a nosso
lado OrmisRossi; nafileiradafrente, osvice-presidentes
da VA SP, da Rede Globo (patrocinadores do evento) e
Alexandre Cobbett (diretor do Planetério); e nafileira
atras, a equipe da AAGG de Vitoria (Marco Godinho,
Flavio MartinseAntonio Guedes). O espago foi suficiente
para instalarmos, em tripés, a camara fotogréfica e a
camara de video que utilizamos para o registro.

O voo especia 6724 da VASP decolou
precisamente as 6h30m TL de 30/6/92 do Aeroporto
Internacional do Rio de Janeiro, tomando um corredor
aéreo na direcdo do Sul da Africa. Posteriormente
soubemos que o comandante do avido havia decidido
antecipar de 30 minutos o horério previsto inicialmente
paraa decolagem. Explica-se: no horério em torno de 7
horas da manhg, o trafego aéreo naquele aeroporto é
muito intenso, em func&o de diversos voos que chegam
daEuropaquase s multaneamente. Assim, o comandante
preferiu ndo correr o risco de um atraso provocado por
uma eventual preferéncia a outro voo pela torre de
comando, o que poderiavir aprejudicar - ouinviabilizar
- todo o projeto. Cerca de 90 pessoas participaram do
vbo: 37 astrdnomos profissionais e amadores, aém da
tripulacdo, jornalistas, professores, personalidades
politicas e cinco alunosdaRede Municipal de Ensino do
Rio de Janeiro, que haviam sido sorteados entre osalunos
vencedores de um concurso publico sobre astronomia,
previamenterealizado.

Imediatamente apds a decolagem e a
estabilizacdo do avido, montamos NOsso equi pamento:
uma camara de video CCD Panasonic AF-X8, de
luminosidade 2 lux e zoom 8%, e umacamarafotogréfica
VIXEN VX-1, especial para astrofotografia, com
teleobjetiva SIGMA de 600mm, f/7. Optamos por esta
tele (ade maior distanciafocal entre as utilizadas pelos
participantes) paraobter um maior tamanho de imagem
no negativo e também por ser refletora (o0 que lhe da
ata luminosidade). Escolhemos um filme para slides
(Ektachrome 1 SSO 200), pararecopié-|o posteriormente
em filme de baixa sensibilidade (este processo permite
também grandes ampliagdes, 0 que ndo ocorre com filmes
comuns).

A idéia era conseguir também - além
dastradicionaisimagens da coroaexterior - registrosda
cromosferae coroainterior, paraas quais S80 necessarias
vel ocidades muito rdpidas. Reservamos o filme completo
(36 exposicbes) apenas para a fase de totalidade.
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Quando ao video, ao contréario, foi usado em todo o
evento.

Registramos (visualmente e em video)
0 primeiro contato as 6h56m TL, em coordenadas ndo
disponiveis na trajetdria j& mencionada. Precisamente
as 7h19m, a aeronave alcangou o0 ponto previsto para
mudancaderota; nesteinstante, porém - paracompensar
0 adiantamento da decolagem - 0 comandante realizou,
com muitahabilidade, trésamplasvoltasemtorno daquele
ponto, preparando-se para partir para a interceptagéo
no momento preciso. Apds completar aterceiravolta, o
comandante acel erou os reatores a0 maximo e tomou o
nivel de 36000 pés.

A interceptacdo com a sombra da Lua
(o segundo contato, ou o inicio de totalidade) se deu as
08h12m01s TL (11h12m01s TU). A coroa mostrava-se
com a aparéncia tipica de Sol ativo; eram visiveis ao
binéculo duas proeminéncias, no limbo W, de cor
marcadamente vermelha. VVénus era facilmente visivel,
acercade5°aE dodisco solar eclipsado. A temperatura
no exterior era de -54°C. O horizonte mostrava-se, em
toda a extensdo, de cor roseo-amarelada. O céu se
apresentava de cor azul profundo - ndo negro - e
estimamos a MALE em torno de 1.5.

Iniciamos imediatamente a série de
fotografias. As primeiras quatro exposi¢cdes haviam sido
feitas com vel ocidades de 1:500/500/250/125 seg, numa
tentativaderegistrar um possivel “diamond ring” noinicio
do eclipse - 0 que obtivemos apenas na primeira
exposicao. Este anel de diamantes, entretanto, néo foi
muito impressivo. A seguir, iniciamos a série de
fotografias da coroa, iniciando-se com 1:500 seg, e
passando sucessivamente a 1:250/125/60/30/15/8/4/2/1
seg, huma sucessao rapida. O objetivo era registrar as
diversas regides da cromosfera e coroa interior,
inicialmente, até chegar as regides mais extremas da
coroa exterior, ainda que, neste caso, as fotos fossem
levemente superexpostas. Essa série foi completadaem
cerca de 2 minutos, passando-se imediatamente a
repeticdo da série na ordem inversa, com os tempos de
exposi¢ao sendo reduzidos 1:1/2/4/8/15/30/60/125/250/
500/1000. Mais dois minutos haviam se passado, e houve
tempo para repetir cinco exposicdes e aguardar por
alguns segundos a apari¢do do anel de diamantes do
terceiro contato, que ocorreu as 8h17ml13s TL
(11h17m13s TU). Desta feita, o “diamond ring” foi
magnifico, sendo captado em cinco exposi ¢cbes de 1/500
seg, além do video. A duracdo datotalidade foi portanto
de5m12s

Algumas das fotos mais significativas
sao vistas neste texto; podemos fazer algumas
observacdes a respeito:



11h14TU veloc. 1/4s., fil-
me ektachrome 200 ISO
camera VIXEN - VX-1c¢/
tele Sigma 600mm f/7

11h13 TU veloc. 1/30s., fil-
me ektachrome 200 ISO
camera VIXEN - VX-1 ¢/
tele Sigma 600mm /7

11h17 TU veloc. 1/500s.,  11hl7 TU veloc. 1/500s.,
filme ektachrome 200 ISO  filme ektachrome 200 ISO
camera VIXEN - VX-1 ¢/ camera VIXEN - VX-1¢/
tele Sigma 600mm f/7 tele Sigma 600mm f/'7

Era inevitavel alguma distorcéo da
imagem do Sol eclipsado, em fun¢do da curvatura da
janela do avido, bem como alguns efeitos de bi-
refringéncia, emvirtudedo “ plexiglass’ ser opticamente
ativo. Isso ocorreu, em maior ou menor grau, com todas
as fotos de todos os observadores - ndo chegando,
entretanto, a comprometer seriamente a qualidade das
fotos. A digitalizacdo e o processamento de algumas
dessas imagens podera eliminar alguns desses efeitos;

preferimos, entretanto, apresentar aqui asfotosoriginais
sem qualquer processamento.

Asvelocidades ideais (considerando o
equipamento easens bilidade do filme utilizado) parecem
ter sido de 1/500 e 1/250 s para a cromosfera, 1/125 s
paraacoroainterior e 1/15 a 1/8 s[araacoroa exterior.
Protuberancias sdo regi stradas com diversas vel ocidades,
em funcdo de seu brilho intenso, porém mais distintas
com tempos de exposi¢do em torno de 1/250 s. Quanto
ao anel de diamantes, a velocidade de 1/500 € idedl,
podendo-se passar a 1/1000 no fim do evento.

Apobs o terceiro contato, pudemos
registrar ainda- em video - aimagem dasombradalLua
afastando-se da aeronave na diregdo NE. Finalmente, o
guarto contato ocorreu as 9h26m TL., quando o avido se
encontravanarotaderetorno ao Aeroporto | nternacional
do Rio de Janeiro. A aterrissagem ocorreu as 10h30m
TL naguele aeroporto.

Jamencionamos que esta expedicao foi
aprimeira deste tipo naAmeéricaLatinae que o eclipse
total ndo foi visivel de nenhum ponto em terra. Falta
citar que - além dos ocupantes dos dois avides ja
mencionados (e mais um pegqueno Lear Jet, que nos
acompanhou no v6o), apenas aguns véos semel hantes,
que partiram de Capetown, na Africa do Sul, puderam
observar este eclipse total. Sentimo-nos, portanto,
privilegiados, e devemos nossos agradecimentosaequipe
do Planetario da Cidade do Rio de Janeiro,
particularmente a nossos amigos Alexandre Cobbett,
OrmisRoss eFernando Vieira, cujainiciativagarantiu o
sucesso desta expedicao.
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Previsao, Observacao eAnalise de Eclipses
Parciais do Sol

Hélio C. Vital

ABSTRACT

PREDICTIONS, OBSERVATION
AND ANALY SIS OF PARTIAL SOLAR ECLIPSES,
by Helio C. Vital: The observational results of the partial
solar eclipsesrecently visible from Brazil (Jan 26, 1990;
July 11, 1991; and June 30, 1992) are described and
compared with predictions developed by the author
through a computer program described in REA's
“Reporte 4”.

1. INTRODUCAO.

Emboramenos espetaculares do que os
eclipses totais, 0s eclipses parciais do Sol constituem
também um belo fenémeno e uma grande oportunidade
paraque astrénomos amadores empreguem interessantes
técnicas observacionais.

A cronometragem precisa dos contatos
(melhor que +1s), em lugar de coordenadas conhecidas
com precisdo, usando-se cronbmetros g ustados segundo
sinais horérios (via radio ou telefone) pode fornecer
informacbes sobre a exatidao das previsdes de tais
instantes e sobre erros sistematicos associados a
metodol ogiaobservacional . Fotografias de boaresol ucdo
e com o registro preciso da hora também permitem
determinar-se, com incertezas de centésimos, ou mesmo
milésimos, amagnitude instantaneado eclipse.

Além disso, cita-se também os estudos
para determinacdo da variagdo da luminosidade do céu
e da temperatura do ar durante o evento. Os primeiros
podem ser realizados com o fotébmetro de uma camera
comum? enquanto gque, nos Ultimos, usa-se termopares’
ou termdmetros muito sensiveis. Finalmente, existe
também a possibilidade de observar-se, ao usar-se
grandes aumentos, a silhueta de algum grande acidente
do limbo lunar delineado sobre o disco solar3.

Previsfes de eclipses solares podem ser
encontradas em algumasreferéncias*®, emboralistagens
das circunstancias locais sejam raras e, em geral
insuficientes para fornecer aos interessados todos 0s
detal hes necessérios para planejamento meticul 0so das
observacbes. Dai nasce a necessidade dos amadores
desenvolverem uma certa independéncia em termos de
previsdesde circunstanciaslocais de fendmenos cel estes
através do desenvolvimento de programa de
microcomputadores.
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Estetrabal ho propbe-seaanaisar alguns
dados obtidos durante os trés * tltimos eclipses do Sol
observados do Brasil.

2. CALCULOS.

Circunstanciaslocaisde eclipsessolares
podem ser cal culadas usando-se as formulas fornecidas
por Meeus®. Algoritmos, baseados em tais correlacdes
sdo fornecidos nareferéncia 7.

Os valores teodricos dos instantes de
contato e de magnitudes considerados neste trabalho
foram obtidos usando-se o programa descrito na
referéncia 8 com algumas modificacdes.

Em resumo, o programausaasformulas
de Meeus para célculo dos instantes de Lua Nova e
verifica se existe a possibilidade de ocorrer um eclipse
solar com base na distancia aparente entre o centro da
Luaeaecliptica. Em caso afirmativo, so calculadas as
posicOes e didmetros do Sol e da Lua em relagcdo ao
centro daTerra. Aplica-se entéo a correcdo de paral axe,
para obter-se tais efemérides relativas a posicao
geogréficado observador. Em seguida, o programabusca,
através deinteracdes, ahoraem que adistanciaangular
entre os dois astros € minima (magnitude méaxima) e
depoisosinstantes em que os discos solar elunar apenas
parecem se tocar sem superposicéo (contatos).

O programa foi ligeiramente
aperfeicoado para levar também em consideracéo a
diferenca entre tempo sideral médio e tempo sideral
aparente e permitir correcfes de erros nas coordenadas
equatoriais geocéntricas. Finalmente, foi efetuada uma
correcdo no algoritmo para célculo do tempo sideral
meédio.

Um teste critico par o programa
consistiu em reproduzir aduracdo datotalidade observada
durante o eclipse de 30/6/92 desde Barrado Chui. Erros
de apenas a guns segundos de arco nas posi¢bes da L ua
ou do Sol poderiam ocasionar discordancias de vérios
minutos em latitude. A duragéo datotalidade observada
foi de 147.5 segundos’, enquanto que o valor inicialmente
previsto tinhasido de 168+6 segundosl0. buscou-se entéo
a razéo da discrepancia.

Segundo Meeus, suas correlagdes para
a posicdo geocéntrica aparente da Lua levam a erros
maximos de cercade 10" em longitude, 3" em latitude e
0.2" em paralaxe®. Tais erros podem ser reduzidos a
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valores daordem de 0.1" comparando-se as efemérides
calculadas pelo programa com aguelas listadas para Oh
TE pela referéncia 11. As discrepancias, em geral, de
alguns segundos de arco variam suavemente de um dia
para outro, na ordem de décimos de segundo. Tal
caracteristica permite que elas sejam interpoladas para
0s instantes de interesse e adicionadas as coordenadas
aparentes geocéntricas calculadas pelo programa. Tal
procedimento sera necessario apenas quando houver
necessidade de precisdo superior a +0.2 minutos em
tempo e £0.002 em magnitude.

A tabela | mostra tais correcoes,
interpoladas para os instantes dos contatos, em trés
eclipses do Sol maisrecentes. E também listado o valor
da diferenca® entre o Tempo Universal Coordenado e 0
Tempo Dindmico Terrestre (AT), outro parémetro de
entrada do programa.

Tabelal
Correcgdes nas posices Geocéntricas e AT.

DATA  Ao(Soal) A A6(50|) AB(Lua) AT g
26/01/90 -3.61" -255"  -0.86" +0.68" 56.7
11/07/91 +369"  -327" +0.00 +062" 574
30/06/92 +0.89"  +6.21" +0.15" +0.27" 58.1

Em geral, os erros na previsao dos
contatos, associados aprecisao limitada das coordenadas
geocéntricas calculadas segundo Meeus, devem-se
principalmente as discrepancias em o e sdo inferiores a
+15 segundos. Os erros em magnitude, em geral
inferioresa+0.002, s30 ocasi onados principa mente pelos
desvios em o.

Comparando-se as  posicdes
topoceéntricas calculadas pelo programa para o instante
de maximo, observado desde Barra do Chui, para o
eclipse de 30/6/92, com aquel as obtidas separadamente
(aplicando-se a correcdo da paralaxe (da ordem de 1°)
as coordenadas geocéntricas), verificou-se que haviaum
desvio para o Norte de quase 14" nadeclinagdo da L ua.
Umaanalise posterior revelou que acausa do problema
foi um pequeno desvio no Tempo Sidera ocasionado pelo
uso improprio de umavariavel detempo nasubrotinade
célculo do Tempo Sidera Médio. Umavez corrigido o
problema, recal cul ou-se o tempo detotalidade em Barra
do Chui: 129+4 segundos (a incerteza de 4s deve-se a
grande imprecisdo na coordenadas geogréficas
utilizadas) e magnitude maxima = 1.009 (O valor
anterior’® era 1.014).

Célculos realizados com o programa
para outros eclipses mostraram também uma excelente
concordancia com previsdes topocéntricas de outras
referéncias*®.

3. CRONOMETRAGENS.

Algumas cronometragensdo primeiro e
ultimo contatos foram extraidas de varias referéncias'®
15, Os instantes dos contatos observados, em Tempo
Universal Coordenado (O), sdo comparados com 0s
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calculados pelo programa (C) e apresentados natab. 2.
Sdo também fornecidas as coordenadas geogréficas do
observador (¢, ) eaadltitude (h).

TABELA?2
Observ. oS AMW) h O C O-C
26/01/90
—Inicio
1 22955.0' 43°15.5' 42m 20h06.05m 20h05.75m +0.30m
2 30035 51105 15 1950.7 1950.5 +0.2
—Fim
2 30035 51105 15 21410 2140.35 +0.65
11/07/91
—Inicio
3 30035 51105 15 2002.02 200177 +0.25
4 1939.1 4353.1 837 195529 1955.08 +0.21
5 22553 47213 700 1956.72 1956.42 +0.30
6 1547 4755 900 1953.12 195295 +0.17
30/06/92
—Inicio
4 1948.6 43584 858 0951.34 0951.71 -0.37
7 22574 4310.8 100 095340 0953.17 +0.23
8 2257 4312 30 0954.1 0953.16 +0.9
—Fim
1 2301.7 43354 4 12141 121452 -04
4 1948.6 43584 858 1209.45 1209.96 -0.51
7 22574 4310.8 100 121522 121526 -0.04
8 2257 4312 30 12155 121521 +0.3

Foram os seguintes os observadores; (1)
H.C. Vita; (2) GK. Renner; (3) L.A.L. daSilvaeC.A.
Adib; (4) A.R. Campos; (5) W.J. Maluf; (6) A. Coelho;
(7) A. Padilla Fo.; (8) H.R. Lourenco.

Observa-se que as diferencas O-C para
0 primeiro contato em suamaioriasio positivasegiram
em torno de 0.2-0.3 minutos. Resta determinar-se se
tais discrepancias devem-se a erros observacionais ou
de célculo. Teoricamente, pode-se prever que decorram
alguns segundos até que a &rea eclipsada do disco solar
atinjaolimite de resolucéo do observador, e que maiores
aumentos reduzam asincertezas nos tempos de contato.

A maioria das observacdes da tabela 2
foram realizadas com aumentos inferiores a 60 vezes.
O atraso médio na deteccéo do primeiro contato, caso
ele fosse integralmente atribuido a limitacdes
observacionais, seria de 17+6s. Tal valor, em boa
concordancia com aquele obtido das cronometragens
(0.2-0.3 m), corresponderia a uma superposicéo radial
de cerca de 8"+3" entre os discos. Contudo, os dados
parao ultimo contato, parao qual ovalor de O-C deveria
ser negativo (seguindo-se 0 mesmo raciocinio), ndo
permitem chegar auma conclusdo definitiva.

Pode-se também verificar que grandes
diferencasem O-C podem ocorrer entre cronometragens
de observadores geograficamente muito proximos
(praticamente com os mesmos val ores de C), conforme
observa-se natabela 2. Obviamente, tais erros somente
poderiam se originar de problemas exclusivamente
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experimentais. Sejam eles resultantes do uso de
diferentes instrumentos e diferentes aumentos, de
diferencas na sensibilidade e tempo de reacdo dos
observadores ou de erros de gjuste ou manuseio dos
rel 6gios ou cronbémetros.

4., FOTOGRAFIAS.

Estimativas da magnitude instanténea
podem ser feitas através de fotos do eclipse parcial com
registro dahora(h,m,s) daexposicéo. No eclipse de 30/
6/92, o autor determinou, a partir de 3 exposi¢oes do Sol
obtidas em instantes proximos ao maximo, amagnitude
méxima para a cidade do Rio de Janeiro (RJ):
0.836+0.007%. Tal valor, em perfeitaconcordanciacom
0 previsto por Espenak®, pode ser reproduzido também
pelo programa do autor depois de aperfeicoamento (o
valor previsto anteriormente tinha sido de 0.843)%.

5. REGISTROSFOTOMETRICOS.

Com o progressivo obscurecimento do
disco solar durante um eclipse do Sol, a quantidade de
luz difundidanaatmosfera se reduz proporciona mente.
Tal redugéo pode ser facilmente monitorada usando-se
uma cémera fotografica comum que possua um
fotdbmetro embutido. O método foi descrito e usado na
referéncia 1.

O autor, usando 0 mesmo método,
determinou que no final do eclipse de 30/6/92 o brilho do
céu eradaordem de 20 vezes superior ao do instante de
maximo. Contudo, variactes nanebul osidade podem ter
aumentado significativamente essevalor.
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Eclipse Lunar Parcial de 15/06/92

Helio C. Vital, Antonio Padilla Fo., Ilidio F. Afonso

ABSTRACT

THE PARTIAL LUNAR ECLIPSE OF
JUNE 15, 1992, by Helio C. Vital: Description of the
observations from several REA members, reduced by
REA's Eclipses Coordinator. Analysis of the penumbra
and umbra, crater timings, and one TLP are provided.

1. INTRODUCAO.

Este trabalho descreve e analisa as
observacOes referentes ao eclipse lunar parcial de 15 de
junho de 1992.

A observacdo sistematicado fendmeno,
a qual havia sido previamente proposta como projeto
observaciond?, foi redizadapor variosmembrosdaREA,
alguns individualmente, outros em grupos. O trabalho
incluiu a cronometragem dos contatos primérios; da
passagem da sombra da Terra por crateras e forneceu
registros referentes as caracteristicas visuais e
fotogréficas da penumbra e da umbra; a TLP's e a
ocultacdo da estrela 51 Ophiuchi.

Os dados observacionais foram
encaminhados ao coordenador da area de eclipses na
forma de fichas-padréo, para uma andlise preliminar.
Depois de selecionados, foram enviados ao especialista
Byron Soulsby (Austrdia) paraum estudo maisdetal hado
dascronometragenseaR. W. Sinnott (Sky & Telescope
- EUA) paradivulgacéo e andlise.

A andlise realizada por Byron Soulshby
forneceu o didmetro e o achatamento daumbraterrestre
projetada sobre a Lua durante o eclipse.

2. CARACTERISTICA DA PENUMBRA.

A penumbra corresponde a regido
anular da sombraterrestre desde a qual o disco solar é
observado apenas parcia mente. Em contraste, naumbra,
0 Sol permanece totalmente. Em contraste, naumbra, o
Sol permanece totalmente eclipsado pela Terra.

a) Observacdes

Foram o0s seguintes 0s registros
relacionados com a penumbra (todos os instantes estéo
em Tempo Universal Coordenado (TUC):

Primeira percepcéo ao telescopio:
2h40 - 2h45m. HCV, ao regjustar o filtro polarizador de
seu telescopio para obter uma imagem com brilho
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adequado, notou que o brilho da Lua parecia estar
decrescendo gradual e uniformemente. Apos 2h45m, ja
se percebia através de um SC 200mm (77x) um leve
escurecimento relativo ao limbo NE (celeste) da Lua.

Primeira percepgdo ao olhond: LAS
percebeu a penumbra pela primeira vez as 2h49m. As
2h52m, IFA e HCV somente distinguiam o escurecimento
do bordo NE lunar através do bindculo (12x50). As
2h56m, 0 escurecimento jaerabastante nitido ao binéculo
(HCV) e, aolho na, as 3h22m (TAN).

Tracos peculiares: O avanco gradual
da penumbra pelo disco lunar tingiu-o com um tom
acinzentado escuro aumentando o contraste dos mares
lunares (HCV). Em torno das 3h, APF e HCV
observaram umatonalidade cinzentaazulada (com cerca
de 4' de didmetro) sobre aregido central da Lua (entre
Mare Vaporum e Mare Nubium).

Ultima percepcéo da penumbra:
HCV observou a penumbra com relativa facilidade até
as 6h45m.

b) Analises.

Segundo Meeus?, geralmente um
eclipse penumbral s é detetado visuamente quando
atinge magnitude maior que0.7. Tal valor corresponderia
aum decréscimo em brilho de 1.3 magnitudes no ponto
mai s obscurecido do limbo. sso explicaporque umaboa
fracéo dos eclipses penumbrais ndo € observada.

A tabela 1 lista as magnitudes
instantaneas do eclipse penumbral (Mag. Pen.) e o
decréscimo em magnitude (Amag) no ponto do limbo
mai's préximo do centro dasombra correspondentes aos
instantes das observacOes. Teoricamente, o inicio do
eclipse penumbral deu-se as 2h09.3m+0.3m (P1) e do
parcial (U1) as 3h26.6m+0.3m (calculos de HCV).

Tabdal

TUC | TUC-Ul| Mag.Pen. | Amag Obs.
2h43m | -44m 0.49 0.6 Paerc. Telesc (HCV)
249 -38 0.57 0.8 Perc.Olho nu (LAS)
252 -35 0.61 0.9 Perc.Bin. (HCV, IFA)
256 -31 0.66 11 Clara Bin. (HCV, IFA)
307 -20 0.81 I S P
315 -12 0.92 25 | emememee
322 -05 1.01 3.8 Clara Olho nu (TAN)
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A tabela 1 sugere que apenumbra pode
ser percebida por observadores com grande acuidade
visual quando a magnitude do eclipse penumbral € de
aproximadamente 0.6:0.1 (cercade 35+10 minutosantes
doiniciodo eclipse parcial (U1), em eclipses de grande
magnitude). A maioria dos observadores percebera a
penumbraao bindcul o aproximadamente 30+10 minutos
antesde U1 (mag. = 0.7+0.1) eaolho nl cercade 25+10
minutos (mag.=0.8+0.1). Tais resultados estdo em boa
concordancia com Meeus2 e com observacdes
publicadasnaSky & Telescope, asquaisem geral relatam
aprimeirapercepcao dapenumbraentre 25 e 50 minutos
antes de U1.

3. CARACTERISTICASDA UMBRA

a) Observacoes

Foram o0s seguintes os registros
relacionados com a umbra (todos os instantes estdo em
Tempo Universal Coordenado (TUC) e, quando n&o
especificado, os calculos sdo de HCV e as observagdes
realizadas ao telescopio):

Opacidade: Todos os relatorios
recebidosdescrevem aumbracomo “muito” ou “ bastante
escura’ (EJT, HCV, LAS, FLF, NFF), ou ainda
“extremamente escura’ (TAN, NF). NF relatou que a
opacidade daumbra era praticamente total, tanto visual
como fotograficamente. V &rias exposi ¢oes obtidas por
| FA também confirmamisso. S, APFeHCV observaram
gue as crateras mais brilhantes, em geral, permaneciam
visiveis apenas entre 0.5 a 4 minutos apds aimersdo e
de 2 a 11 minutos antes da emersdo. HCV observou o
limbo compl etar-se 10 minutos antesdo término do eclipse
parcial (U4) e SL relatou que, as 6h21m, todo o limbo
lunar jderafacilmentevisivel.

Cores: Durantetodo o eclipse, aumbra
apresentou-se muito escura e negra e somente um
registro de cor foi feito: um leve indicio de coloracéo
alaranjada observado préximo ao limbo NW, passada a
fase méxima, em torno de 5h15m (APF).

Definicdo: LAS notou que a fronteira
da umbra apresentava-se relativamente bem definida.

Regido de Transicdo: LAS observou
gue a umbra apresentava uma “pequena banda de
transicdo com a penumbra’. Segundo HCV, a largura
dessa regido era de 1.7 vezes o diametro de Tycho
usando-se aumento de 77x (C8) e aproximadamente 1.4
vezes com 40x (=1).

Analises:

O brilho da umbra, observado durante
um eclipse lunar, é extremamente sensivel a
transparéncia de nossa atmosfera. Sabe-se que grandes
erupcOes vulcéanicas afetam significativamente a
atmosfera, tornando-a mais densamente povoada por
particulas de poeira e por moléculas de dioxido de

enxofre. A presenga dessas particulas, através dos
mecanismos de difusdo e absorcdo dos raios solares,
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ocasionaum aumento em sua opacidade, escurecendo a
sombra terrestre.

Noseclipsesmaisclaros, aL uamostra-
se com magnitude integrada em torno de -2.7 (N° de
Danjon=4) e, nos mais escuros, mag = 4.0 (N° de
Danjon=0, quase 500 vezes menos brilhante que nos
primeiros)®. Tais nlmeros possi bilitam especul ar sobre
0 que um observador sobre asuperficielunar observaria
durante um eclipse.

Primeiramente, a penumbra terrestre o
envolveria gradual mente enquanto ele observariao Sol
Ilentamente desaparecer, ocultado pela Terra (ainda
invisivel). Quando apenas aguns centésimos do disco
solar estivessem aindavisiveis, o observador hipotético
estaria atravessando aregido de transi¢do da penumbra.
Poucos minutos depois, a Terra (juntamente com sua
atmosfera) cobriria totalmente o disco solar. O
observador estariaentéo cruzando afronteiradaumbra.
Contudo, uma pequena fragdo do disco do Sol ainda
permaneceria visivel, através da atmosfera translGcida
da Terra, com luminosidade reduzida, embora ainda
intensa (o observador estaria atravessando a faixa de
transicdo da umbra).

Quando o Sal imergisse totalmente por
trasdo limbo terrestre, 0 observador passariaaobservar
um anel luminoso com raio igual a 50 vezes a sua
espessura - a atmosfera terrestre. Esse anel
permaneceria visivel até pouco antes do eclipse total
selenogréfico terminar, quando as etapas anteriormente
citadasvoltariam aocorrer, porém em ordem cronol égica
inversa

A tabela 2 lista algumas caracteristicas
desses fendmenos calculadas, de forma aproximada, a
partir dos dados observacionais mencionados
anteriormente (“Mag. Lua’ seriaamagnitude integrada
da L ua se ela fosse homogeneamente iluminada).

Tabela 2
Fendmeno | Luzinc. (Sol=1) | Mag. Lua | DMag | Obsc. Sol
Penumbra 10°-10° -12.7a0 0al3 Oal
Trans. Pen. 102-10° -9a0 4al13 | 09%al
Trans. Unb 10%-107 Oa4 13al7 1
Umbra 107 3(Bad4W)| 16al7 1

4, OUTROSEVENTOSRELACIONADOS

Observacoes:

TLP's: O Unicoregistrode TLP'sveio
deFLF. Eleobservou, ao telescopio, um ponto luminoso
como uma estrela de magnitude 3 entre 5h24m44s e
5h27m54s em Aristarchus.

Ocultagtes: Através de um Celestron
20 cm, APF e HCV somente puderam perceber aestrela
51 Ophiuchi cercade 3 minutos apds o horério previsto
paraaemersdo. A estrelaja se encontravaentdo a cerca
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de 1.5 do limbo lunar. O ofuscamento da estrela pela
Lua, intenso apesar d eclipse, impediu que ela fosse
detetada antes.

Brilho da Lua e MALE: Duas fotos
obtidas por CAC, usando 90s de exposicdo em filme
400 1SS0, uma antes do eclipse penumbral, e a outra
préximo ao instante de méximo, mostram o intenso grau
de escurecimento relativo do ambiente (da ordem de
algumas magnitudes). TAN estimou que nas
proximidadesdo meio do eclipseo MALE em Mairinque
era de cerca de 4.5 (uma reducéo de cerca de apenas
meiamagnitude em relacdo ao MALE médio esem luar).

Analises:

Oregistro do TLP éimportante e digno
de andlise ao considerar-se que: 1) durante o eclipse,
ocorre uma variagdo brusca da temperatura do solo
devido a stibita alterag&o do fluxo de radiacéo incidente
sobre a cratera e isso favoreceria a liberagdo de gases
luminescentes aprisionados no subsolo lunar (TLP); 2)

gueamaioriados TLPsocorrem emAristarchus; eainda,
3) que o observador tem grande experiéncia.

contudo, deve ser também lembrado que
outros observadores experientes (LAS, APF, HCV)
acompanharam a emersdo de Aristarchus (que ocorreu
as 5h38m) e ndo notaram nada de excepcional, além do
reaparecimento gradual dessa cratera, a qual tornou-se
visivel poucos minutos antes de emergir daumbra.

Aristarchus, ja na regido de transicéo
daumbra, estariaentdo refletindo os parcosraios solares
gue, depois de atravessarem a atmosfera terrestre,
estariam incidindo sobre a cratera.

As informacdes sobre o brilho da Lua;
MALEnomeiodo eclipseesobreavisbilidadedaestrela
51 Ophiuchi podem ser usadas paraestudar-se avariacéo
do MALE em fungdo da distancia angular em relacéo
80 NOSsO satélite.

O decréscimo do brilho da L uapode ser
calculado da seguinte forma: no meio do eclipse, 69.7%
do hemisfério voltado para o Sol apresentavam-se
encobertos pela umbra, correspondendo a um
decréscimo daluz solar incidente de 1/(1 - 0.97) = 3.30
vezes. Na fragdo restante, o Sol se apresentou
parcialmente eclipsado, indo 0 grau de obscurecimento
de 1 (ponto mais proximo do centro da umbra) a 0.964
(no ponto do limbo mais distante). Adotando-se o valor
médio do obscurecimento como aproximadamente 0.98,
correspondente a fracdo 1/(50+20), pode-se calcular a
reducdo debrilhototal: 50x 3.3 =(1.7+0.7) x 10% vezes,
equivalentes a um decréscimo de 5.5£0.4 magnitudes
em relacdo ao brilho normal da Lua Cheia.

5. CRONOMETRAGENS
a)Obser vacoes

A tabela 3 lista as cronometragens
sel ecionadas dos contatos primérios e dos contatos com
0 centro de crateras.
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Tabela3 Imersdes(h:m:s) TUC

INICIO (U1)

3:26:50 (HCV) 3:26:01 (LAS) 3:26:51 (TAN)
3:27:00 (AAAO 3:26:50 (EJT)

ARISTARCHUS

3:26:19 (LAS) 3:36:36 (APF) 3:40:14 (TAN)
3:40:24 (SL) 3:39:56 (AFC) 3:39:34 (FLF)

PLATO

3:40:18 (HCV) 3:40:18 (APF) 3:40:14 (TAN)
3:40:24 (SL) 3:39:56 (AFC) 3:39:34 (FLF)

TIMOCHARIS

3:46:10 (HCV) 3:46:15 (APF) 3:46:06 (SL)
3:47:30 (HRL)

PYTHEAS

3:47:29 (HRL) 3:47:15 (HCVO 3:47:20 (APF)
3:46:45 (SL)

ARISTOTELES

3:48:52 (HCV) 3:49:02 (EJT)

3:50:46 (HRL) 3:49:18 (HCV) 3:49:58 (TAN)

KEPLER 3:49:18 (APF)
EUDOXUS 3:50:48 (HCVO
RICCIOLI 3:52:54 (SL)

COPERNICUS

3:54:24 (HRL) 3:53:14 (SL) 3:55:22 (EJT)
3:53:35 (FLF)

357:01 (LAS) 4:00:45 (HCV) 4:00:52 (APF)

GRIMALDI 3:58:33 (TAN) 3:57:16 (FLF) 3:58:05 (SL)
MANILIUS 4:04:10 (SL)

MENELAUS 4:06:28 (APF) 4:06:25 (FLF)

PLINIUS 4:09:16 (APF)

DIONYSIUS 4:17:15 (HCV) 4:16:07 (APF) 4:15:59 (FLF)
PROCLUS 4:18:39 (STAN) 4:18:03 (HCV) 4:18:04

(APF)

TARUNTIUS

4:25:14 (HCV) 4:25:14 (APF) 4:25:57 (SL)
4:26:03 (TAN)

GOGLENIUS

4:39:55 (HCV) 4:39:55 (APF)

4:42:22 (FLF) 4:42:53 (HCV) 4:42:52 (APF)

LANGRENUS 4:49416 (EJT)
EMERSOES
4:57:00 (AAA) 4:54:20 (HCV) 4:54:37 (APF)

GRIMALDI 4:56:05 (LAS) 4:54:46 (SL) 4:56:45 (FLF)
4:54:49 (TAN)

KEPLER 5:21:30 (HCV) 5:22:00 (APF) 5:22:50 (TAN)

ARISTARCHUS

5:28:40 (HCV) 5:28:52 (APF) 5:29:05 (LAS)
5:27:54 (FLF)

COPERNICUS

5:32:13 (FLF) 5:32:00 (HCV) 5:33:05 (APF)

PYTHEAS

5:39:00 (HCV) 5:39:00 (APF) 5:39:15 (SL)

TIMOCHARIS

5:47:00 (HCV) 5:47:14 (SL)

LAPLACE

5:50:19 (SL)

DIONYSIUS

5:50:50 (HCV) 5:50:37 (FLF)

MANILIUS

5:53:13 (HCV) 5:53:21 (SL)

GOGLENIUS

5554:52 (HCV)

MENELAUS 5:58:10 (HCV) 5:58:50 (SL) 5:56:10 (FLF)
PLATO gggig E;|Ac':‘/)) 5:58:39 (SL) 5:57:46 (FLF)
PLINIUS 6:02:40 (HCV) 6:02:48 (SL)

LANGRENUS 6:03:38 (FLF) 6:04:45 (HCV) 6:04:10 (EJT)
EUDOXUS 6:07:10 (HCV)

TARUNTIUS 6:09:46 (HCV)

POSIDONIUS

6:11:12 (SL)

PROCLUS

6:14:00 (HCV) 6:15:00 (APF) 6:13:56 (FLF)

FIM (U4)

6:26:20 (HCV) 6:27:07 (LAS) 6:25:32 (FLF)
6:26:28 (TAN) 6:26:25 (EJT) 6:25:53 (AFC)
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Foram os seguintes os observadores
(instrumentos e aumentos):
AAA -AvelinoA.Alves(refls. 20cm e 11.3cm)
AFC-A. O. Costa; F. Feitosae C. dosAnjos
APF - Antonio PadillaFilho (refr. 6ecm; 40x)
CAC- CarlosA. Colesanti
EJT - Edvaldo José Trevisan (SC 11.4cm; 45x)
FLF- Frederico L. Funari eN. F. Funari (Refl. 16,5cm)
HCV - HdioC. Vital (SC-20cm; 77x - imersdeserefl. 20cm; 49x
- emersdes)
HRL - Helio R. Lourenco (refr. 6cm; 45x)
IFA - llidio F. Afonso (refl. 20cm; 49x)
LAS-LuizA.L.daSilva(refr. 6 cm; 41x)
NF - Nelson Falsarella
SL - Sergio Lom&naco (refl. 18cm; 43x)
TAN - TassoA. Napoledo (SC-20cm; 77 e 154x)
A todos, o autor agradece pela

participacéo e colaboracao.

b) Analises e Conclusdes Finais.

O erro associado acadacronometragem
ficou, em geral, entre 0.4 e 1.2 minuto. No processo de
selecdo preliminar, adotou-se o critério de 2 desvios-
padrdes (em geral +2m).

As principais fontes de erro nas
cronometragens foram: dificuldade em distinguir a
fronteira da umbra (confundida, as vezes, com aregido
de transi¢co da penumbra ou da umbra). identificac&o
errada de crateras; limitacdes instrumentais e
nebulosidade. A eficiéncia de cada observador pode ser
avaliadacomparando-seototal individual de observacoes
desse observador que constam da tabela 2.

A andlise das cronometragens pelo
autor* indicou que a atmosfera terrestre aumentou o
didmetro daumbraem 2.0+0.1% (um va or relativamente
elevado). O erro sistemético é estimado em +0.15%
devido aslimitagdes do modelo de célculo® utilizado. Em
geral, foi boa a concordancia entre as previsdes da
referéncia 6 com as observacBes. A andlise também
indicou que ocorreu uma ligeira falta de simetria em
relacdo aos instantes previstos. O Ultimo contato foi
observado cercade 1 minuto antesdo previsto, enquanto
oinicio do eclipse parece ter se atrasado cercade 0.3m.

Soulsby’, usando um modelo mais
sofisticado® para célculo do diametro da sombra,
confirmou os resultados do autor obtendo um fator de
ampliacdo deumbrade: (2.28+0.14)% paraasimersoes
e (1.96+0.17)% para as emersdes. Soulsby também
calculou o achatamento daumbra paradois observadores
gue satisfizeram o critério para obtencdo de valores
estati sticamente significativos:

APF - 1/99 (imersdes) e 1/55 (emersdes)
HCV - 1/139 (imersdes) e 1/190 (emersies)

O grau de achatamento médio calculado
a partir de todas as cronometragens enviadas foi de 1/
121, considerado por Soulsby, um excelente resultado,
bem préximo da média encontrada em seu trabalho (1/
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110). O grau de achatamento esperado paraesse eclipse,
seria, segundo Meeus, 1/213.62 (bem inferior ao
encontrado por Soulshy).

E interessante observar que,
aparentemente, a umbra mostrou-se mais “aongada’
(maior emais opaca), nadiregdo contrériaao movimento
da Terra (ocidente), e “comprimida’ (menor e menos
opaca) na sua parte oriental, como se estivesse sendo
deformada ao ser arrastada pela Terra em seu
movimento de revolugdo em torno do Sol.

A grande opacidade dasombraterrestre,
constatada durante o eclipse, pode ser principalmente
atribuida a enorme quantidade de material, injetado na
atmosfera, pelas erupgbes do Monte Pinatubo (em jun.
91, nasFilipinas). O nimero de Danjon que seriaatribuido
ao eclipse, caso eletivessesidotota, provavelmente seria
0 ou estariaentre 0 e 0.5.

Levando-se ainda em consideracéo as
novas erupcdes do Pinatubo (em jul. 92) e o do Spurr
(ago. 92, no Alasca), pode-se antecipar que o eclipse
total de 09/12/92 provavel mente serd extremamente (ou
muito) escuro.

Shil TU Refl.
D=200mm f/6.5 Fuji Super HR100
Vel: 1s - por: Nelson Falsarella

17/08/89 - 2h09 TU Refl. 15/06/92 -

D=200mm /8.6 (diafragma-
do) Fuji Super HR100 Vel: 1s
- por: Nelson Falsarella
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A Procurado “Val Braslienss’

Nelson Falsarella

ABSTRACT

SEARCHING FOR VAL
BRASILIENSIS, by Nelson Falsarella: The author
describes his photographic and video search for apossible
valley intheMoon, closeto Grimaldi. Thevalley would
have been first observed by Rubens de Azevedo during
alunar eclipseback in 1963. Azevedo named thepossible
feature as“Val Brasiliensis™.

1. INTRODUCAO

O “Vale de Grimaldi” ou “Val
Brasiliensis’ descoberto pelo Professor e selendgrafo
Rubens de Azevedo em 1963, durante um eclipse lunar,
ainda ndo possui comprovacao definitiva de sua
existéncia. Nesse trabalho, o autor fez pesquisas sobre
aregido da cratera Grimaldi, na tentativa de esclarecer
o problema. Grimaldi €umacraterade aproximadamente
150 km de diémetro, situada entre a borda oeste da L ua
e 0 vasto Oceanus Procellarum. Seu fundo é escuro,
parecendo-se com um pequeno “mare”’ lunar, devido a
inundagOes de lavaem seu interior, ocorrido no passado
(figural).

Figural Foto 1

Rl

OCEANUS  PROCELLARUM

Em outubro de 1991, o autor desse
artigo, esteve em Fortaleza-CE discutindo o assunto
pessoalmente com os professores Rubens de Azevedo
e Claudio B. Pamplona. Uma andlise prévia € descrita
nesse trabalho, convocando-se também para nossas
observacOes daregido, tentando-se assim documentar e
concluir aexisténciado “Val Brasiliensis’.

2. HISTORICO

No reconhecimento dos fatos que
descrevem fielmente aobservacdo do fendbmeno, adotou-
se artigos escritos pel os professores Rubens deAzevedo
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e Claudio b. Pamplona, publicados no peridédico
“Zodiaco” da Sociedade Brasileira dos Amigos da
Astronomia(SBAA) de Fortaleza-CE, de agosto de 1979
e outubro de 1980.

O fato ocorreu durante o eclipse lunar
do dia 9 de janeiro de 1963. O Professor Rubens de
Azevedo dirigia o trabalho de observacéo no pétio da
Escola SENAC, de Ribeirdo Preto-SP, junto com uma
equipe de observadores amadores, equipados com
telescopiosrefrator Polarex de 62x900mm erefletor DF
Vasconcel 0s 110x800 mm.

As 23h34m TL, com a sombra
avancando. o Professor Azevedo mencionou uma
descaberta: “...partindo de Grimal di, etomando adirecéo
dolimbo lunar, o autor viu umtrago branco, fino enitido...
gue passou a ser chamado de vale. Paralelamente ao
vale, deambososlados, via-se serranias queterminavam
no limbo lunar formando duas lombadas perfeitamente
delineadas.

Este trago nédo foi cartografado por
Wilkins, Patrick Moore, Andel ou outros do nosso
conhecimento” (figura?2).

Figura3

fiegroll

Alguns meses
depois, incentivados por uma
publicacéo feitapelo Prof. R. de
Azevedo naRevistaAstronémica
(XXXV1/159/1964) da
Associacdo Argentinade Amigos
delaAstronomia, sobreoreferido
achado, um grupo de
observadores chilenos fizeram
observagfes do suposto vale,
durante o eclipse lunar de 18 de
dezembro de 1964.
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O trabalho foi feito por uma equipe da
Sociedade Astrondmica de Valparaiso (SAV) no
Observatério de Paso Hondo, com orientagéo do
Professor Rafael Capdeville Celis.

Nesse relatério, eles fazem referéncia
deum sulco ou vale situado entre o extremo sudoeste de
Grimaldi e o limbo lunar do mesmo lado. Eles também
consideraram que a fase mais apropriada para sua
observagdo ocorria durante a fase de penumbra.

O desenho (figura 3) enviado pelos
observadores da SAV, mostra, porém, alguma dividas,
pois parecia uma formagdo de pequenas crateras
brilhantesem linhareta, provocando aimpressdo deima
risca, conforme observou o Professor Claudio B.
Pamplona.

Em 12 de abril de 1968, o eclipse total
dal ua, foi observado de Fortal eza-CE pel os Professores
Claudio B. Pamplona, Francisco Coelho Filho, Jackson
Barbosae RubensdeAzevedo. Nessediafoi constatado
a existéncia de uma depressdo que se estendia do circo
de Grimaldi até o limbo lunar (figura4 e 5). No local
dessa depressdo observou-se algo como uma “raia
branca’, que iniciava na cratera Grimaldi e terminava
no limbo entre duas colinas, inclinando-se mais para o
sul. Elaerafacilmente perceptivel nafase de penumbra,
mas ndo na fase de totalidade.

— g —m—————— R -

| PANPLONA + 10,40 X

Figurab

Figura4
Num desenho feito por C. Pamplona
(figura 6) em 16 de novembro de 1968, mostratambeém

um possivel vale com um canal, que sai do oeste de
Grimaldi erumanadiregdo do limbo lunar.

Figura6

..r' /
C.Pamplonal0ORHE] 77/
16°11:68-10,50h TL

3. AOBSERVACAOE O ESTUDO DAREGIAO
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A partir de 1988, o autor comegou a
observar aregido de Grimaldi, procurando constatar todos
0s possiveis acidentes selenograficos que pudessem
representar o vale. Nesse trabalho, os professores
RubensdeAzevedo, Jean Nicolini e Claudio B. Pamplona
atuaram como orientadores e incentivadores.

Nas pesquisas, foi usado um telescdpio
refletor D=200mm /6,5 e umavideo-cameraCCd, NV-
M5PX Panasonic, utilizada na documentacdo dos
achados.

As observacOes daregido de Grimaldi,
foram feitas principalmente entre 3 e 1 diaantesda Lua
chela, e também na Lua Cheia

Deacordo com o histérico, existedivida
sobre o reconhecimento do vale observado naguele dia
9dejaneiro de 1963. N&o hdumadefinicéo exata, poiso
valeasvezes, parede ser confundido com uma sucessao
de crateras, com uma raia ou com um canal.

O estudo daregido feito pelo autor visou
aidentificacdo e documentac&o de todos esses acidentes
selenogréficos, aém de abrir novas possibilidades de
explicagdes para o problema.

As hipétese constatadas foram as
seguintes:

1) Umaraia:

Existe umaraiaque percorre umaparte
do Oceanus Procellarum, cruza internamente a cratera
de Grimaldi e continuanadirecéo dabordalunar (fig.7).

Figura7

Essa raia embora esteja proxima a
cratera Kepler, ndo parece estar associada a ela, nem
aparentemente a outra cratera. Ela é facilmente
identificadana L ua Cheia, como também pode ser vista
nas imagens feitas pela sonda norte-americana Galileo,
guando de sua passagem pela Terra em 8 de dezembro
de 1990.

RICCIOLT -

Foto 3
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As imagens feitas quando o relévo da
regi&o ainda apresentava sombras (um diaantesda Lua
Cheia), mostra claramente que as saliéncias da regi&o
onde percorre araia, séo mais claras (figura 8).

2) Uma sucessao de crateras:

Essas possiveis crateras, em nimero de
guatro, possuem o fundo claro e estdo dispostas quase
gue em linha reta. Elas localizam-se entre a cratera de
Grimaldi eabordadalLua.

Coincidentemente elas estdo dispostas
junto a raia descrita anteriormente. Elas sdo visiveis
facilmente durante a Lua Cheia (figura 9).

Figura9 Foto 4

A presenca delas também foi
claramente notificada nas imagens feitas pela sonda
Gdileo.

3) Um canal:

As vezes, um dia antes da Lua cheia,
pode-se notar claramente, um pequeno e estreito canal
guesai de Grimaldi e percorre cercade 150 km nadirecéo
da borda lunar, até desaparecer em solo lunar visivel.
Esse canal é maislargo perto de Grimaldi, estreitando-
se na segunda metade do caminho e fincando ao norte
de uma cratera de aproximadamente 30 km de didmetro
(figura10).

Wil
Figural0

Foto 5

Uma visdo mais atenta, mostra outros
canais associados a borda sudoeste de Grimaldi (figura
11). Durante aLuacheia, eles ndo sdo visiveis.

Possivel mente, sio canais basdlticos de
escoamento de lava da craterainundada de Grimaldi.
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Uma foto feita pela sonda norte-
americana Lunar-Orbiter 4 em maio de 1967, mostra
claramente esses canais.

Foto 6

1

Figura 12 Foto 7

4) Conformacao do relévo, parecendo-
secomumvae:

Um dia antes da Lua Cheia, pode-se
notar também as vezes, umaconformacéo do relévo que
lembra um vale. Ele parte de Grimaldi e percorre no
sentido sudoeste. Ele é formado por crateras, borda de
crateras e ondulacdes do relévo.

O conjunto todo, forma uma estrutura
muito grande, com centenas de quil dmetros de extensao
(figura 12). Essa formac&o ndo é visivel durante alLua
Cheia e nem foi mencionada anteriormente

4, COMENTARIOS

De acordo com as informacdes do
histérico, o “vale’ foi visivel durante a fase penumbral
do eclipselunar. Assim, aobservagdo foi feitadurante a
Lua Cheia.

Das quatro hipéteses levantadas pelo
autor, durante a Lua Cheia poderia-se observar apenas
a sucessdo de crateras e araia. De fato, o autor pode
constatar essas duas hipoéteses, durante o eclipse lunar

Foto 8

de 17 de agosto de 1989, quando a regido de Grimaldi
esteve em posicao privilegiada para a observacéo (foto
8). Tanto naobservagdo direta, como nasimagensfeitas
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no momento do eclipse, pode-se notar uma melhor
definigdo da raia e das crateras, durante a fase de
penumbra, semelhante ao emprego de filtros de
observacéo.

Quanto apossibilidade daconformagéo
do relévo ou o canal serem responsaveis pelo vale,
considerando que eles ndo sdo notados durante a Lua
Cheia, s6 poderiam ser explicados por um fenémeno de
luminescéncialunar, sobre o local, apesar de néo haver
nenhumaprovadisso.

Os estudos mais profundos sobe
luminescéncialunar, foraminiciados por R.D. Wood em
1912 e posteriormente por F. Link em 1946, através de
estudos fotométricos durante a fase de penumbra dos
eclipses, demonstrando um excesso de luz napenumbra
em relacdo aos valores tedricos.

Considerando que aluminescénciaéum
fendbmeno de absorcéo radioativa, seguida de emissio
deluz, reconhece-se naluadoistipos: afluorescéncia(a
emissdo luminosa cessa quando a causa excitadora é
suprimida) e afosforescéncia (emissdo que durapor um
tempo aprecidvel de 1/10 de segundo a vérias horas,
mesmo apos a supressao da excitagdo luminosa.

Existe uma certa polémica quanto ao
fato daexisténciadafosforescéncialunar, poisessetipo
de fendbmeno em minerais naturais € inferior a dos
produtos artificiai s convenientes preparados.

Um trabalho sobre fluorescéncia de
raios X, realizado pel os orbitadores das missdesApollo,
demonstrou haver mais luminescéncia nas brilhantes
terras montanhosas que nas regides basalticas que
constituem os mares lunares.

Considerando que o fundo do canal
observado pelo autor, tenha a mesma composicéo
basdltica dos mares, consequentemente com pouca
possibilidade deluminescéncia, ficateoricamenteanulada
a chance desse canal ser o vale. A Unica possibilidade
aqui, serd em relacdo as paredes do canal, que podem
ser deum outro material , inclusiveluminescente, tal como
acontece com o vale Schriter nasimediacdes dacratera
Aristarchus.

5. CONCLUSAO

Esse trabalho levanta quatro hipoteses
paraexplicar ovalede Grimaldi. Mesmo assim, o trabalho
aindando é conclusivo.

Existe apossibilidade de se acrescentar
outras hipoéteses, desde que as observacdes da regido
continuem.

A observacdo sistematica desse local,
por um dia antes e durante a L ua Cheia, continua sendo
de grande valia, principalmente durante a fase de
penumbra dos eclipses lunares, pois a chance de haver
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um fendmeno de luminescéncia é maior, podendo entdo
revelar definitivamente o famoso vale.

Uma vez conseguido documentacdes
gue provem asuaexisténcia, poderemos batizé-1o junto
a Unido Astronémica Internacional (IAU) como “Va
Brasiliensis’, realizando o sonho do Professor Rubens
de Azevedo de homenagear o Brasil em solo lunar.

COLABORACAOQ ESPECIAL:
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Prof. Jean Nicolini
Prof. Rubens de Azevedo
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6 foram gentilmente autorizadas para publicacdo pelo
Prof. Rubens de Azevedo.

TodasasfotografiasdaL uavistas nesse
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Previsdes Para os Proximos Eclipses L unares
Observaveisno Brasil

Hélio de Carvalho Vital

ABSTRACT

PREDICTIONS FOR THE NEXT
LUNAR ECLIPSES VISIBLE FROM BRAZIL, by
Helio C. Vital: A computer program developed by the
author to predict precisely the circumstances of the next
lunar eclipsesvisiblefrom Brazil isdescribed, tested and
used for forecasting fifteen eclipses from 1992 a 2008.

1. INTRODUCAO

A tecnologia atual ja permite ao
astrdnomo amador sério desenvolver atividades que ha
poucos anos atras estavam restritas ao ambito
profissional. Recursos tais como: cameras e sistemas
CCD; telescopios comerciais de alta qualidade com
controle eletrénico; e computadores pessoais (PCs)
constituem hoje uma realidade acessivel a uma fracéo
consideravel de amadores.

Com o advento eaproliferagdo dosPCs,
aumentou também o nimero de publicacbesvoltadas para
a computacdo astrondémica. Consequentemente, muitos
programas ja estéo disponiveis no mercado permitindo
aos interessados fazer, com a antecedéncia necessaria,
previsdes de muitos fendmenos celestes, antecipando-
se aos anuarios e ganhando assim tempo adicional para
aprimoramento e divulgacdo de seus projetos
observacionais.

Neste trabalho, um programa
desenvolvido pelo autor é descrito, testado e usado par
prever, com precisdo, as circunstancias dos proximos
eclipses lunares observaveis do Brasil.

2. DESCRICAO DOSCALCULOS

O programa constitue uma adaptacéo
de umaversio anterior, muito semelhante, destinadaao
calculo de eclipses solarest. Séo utilizados varios
algoritmos® baseados nas correlagfes propostas por
Meeus®, e outros, desenvolvidos pelo autor, escritos em
linguagem BASIC.

Em resumo, o programa calcula as
posic¢des geocéntricas do Sol e da Lua para o instante
previsto para a Lua Cheia e verifica se existe ou ndo a
possibilidade de ocorrer um eclipse, com basenadistancia
aparente entre aLua e 0 nodo lunar mais proximo.

Em caso afirmativo, ele determinase o
eclipse seraobservavel dolocal considerado verificando
seal uaestardacimado horizonte. A posi¢céo dasombra
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terrestre € calculada, a partir das coordenadas do Sol,
adicionando-se 12 horas a ascengao reta e invertendo-
se 0 sinal da declinacéo.

Os célculos sdo entdo repetidos
iterativamente dentro de intervalos de tempo
sucessivamente reduzidos (o inicial é de 6 horas), para
acelerar a convergéncia, até que, por interpolacéo,
encontra-se o instante em que adistanciaentrealLuae
asombraatinge o seu valor minimo.

Em seguida, o programa calcula os
instantesdo inicio efim do eclipse (umbral ou penumbral)
interpolando os dois instantes em que a soma dos raios
aparentes da Lua e da sombra (umbra ou penumbra,
respectivamente) torna-seigual adistanciaque as separa.
Nesses instantes a borda da sombra apenas tangencia
externamente o limbo lunar.

O programa pode realizar buscas de
eclipses dentro de um intervalo qualquer de tempo e
calcular, com a resolucdo temporal desejada, as
circunsténcias parainstantesintermediariosentre o inicio
eo fim de um eclipse, incluindo o instante em que o Sol
cruza o horizonte (seisso ocorrer durante o eclipse). Os
dados, os quais podem ser exibidos naformade tabelas
ou graficos, sdo os seguintes: data e hora (TU);
magnitude do eclipse (MAG) (frac@o obscurecida do
didmetro lunar); grau de obscurecimento (fracéo
obscurecidado disco lunar); &ngul o de posi¢céo dasombra
da Terra em relagdo ao centro da Lua (Rs/R)); altura
(ALT) e azimute (AZIM) da Lua

Nos célculos sdo levados em conta 0s
efeitos de aberracéo, nutacdo, aforma gedide da Terra,
adiferenca(AT) entre TDT e TUC, aposi¢do geogréfica
do observador (lat., long. ealtitude), o efeito derefracéo
atmosférica, e o aumento da sombra da Terra devido a
atmosfera (em torno de 2%. V &rios model os podem ser
testados).

3. CALCULOS

Utilizou-se o programa para prever os
eclipseslunares umbrais que poder&o ser observados do
Brasil atéoinicio do ano 2010. As previsdes sdo listadas
e comparadas com aquelas de Espenak* na tabela 1 e,
apenas no caso da magnitude maxima (MAG), também
com Meeus®, respectivamente (as discrepancias
(AMAG), expressas em milésimos de magnitude, estéo
separadas por uma barra). Asletras |, M e F referem-
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se respectivamente, aos instantes de inicio, meio e fim
do eclipse. Os instantes do nascer (N) e ocaso (O) da
Lua so fornecidos quando ocorrem com o eclipse em
andamento. Finamente, At refere-se as discrepancias,
expressas em décimos de minuto, entre as previsdes do
programa e as da Ref. 4.

Deve-se ressaltar que Meeus® usa uma
formula diferente no calculo do raio da sombra, a qual
prevé valores menores de magnitude. As coordenadas

TABELAI
Eclipses Lunares Umbrais Observaveisde SP até 01/2010

horizontaisda L ua(alturae azimute) durante os eclipses
foram calculadas para a cidade de S&o Paulo (SP).

A tabelal ndo listaeclipses penumbrais
(dificilmente perceptivels) e alguns poucos eclipses de
brevevisibilidade, somente observaveis de outros pontos
do pais, no seu inicio ou fim, e sob condigBes muito
desfavoraveis (com aLuamuito proximaao horizonte).

Obs. 1: visivel apartefinal.

Obs. 2: inicio coincide com nascer daLua.
Obs. 3: Luase péenoinicio.

Obs. 4: Luaja nasce parcia mente eclipsada.
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noratu [ ac [ mas [amas [ ar [rur, [an] Asm [ obs

Ectipse 1 om o 102271092 4, TESTE OBSERVACIONAL

zamos |oa| o 207 ]

mizsaao| oo [azra] 2ms [ aea | 2701 [ 25| a0 [ Tow Em 18/11/1975, o autor observou, de

ey o b Brasilia, um eclipse lunar total e registrou a posi¢éo da

ommoa | 02| o - = == borda da sombra em seis diferentes instantes da fase

moezse | oz | aos| oz [ ase | zeaa | 21| sor | vow parcial. Tais registros permitiram obter 6 valores

— = —L instanténeos de magnitude (MAG) e do éngul o de posi¢&o

omars | o | © Toa =] = (AP) da sombra em relacdo ao centro do disco lunar.

T Ay S e B e B A tabela2 comparaosvaloresde MAG

Eelipe 4 om 5 _ /0471996 e AP calculados pelo programa com os observados. Os

122200 | vo2| © o3 0| =8 célculos baseiam-se num acréscimo relativo de 2% da

Loy o ey e = = = | sombra devido a atmosfera terrestre. As incertezas

Coiipe 5 om 27/09/1956 observacionais estimadas para MAG resultam da

10125 | 04| o ° sl a7 combinagdo das seguintes fontes de erros estatisticos:

Ly e — = 1 | indefinicBo daborda da sombra (+0.15); imprecisio no

Eclipse 6 em 24/03/1997 tra(;ajo e leitura das curvas (iO].O) e |mpreC|SéO no

vowerz Lronl © 157 or| : registro dahora(+0.01), compondo um desvio quadrético

T T o T 1T =T | médio em torno de +0.02. O erro provavel em AP foi

Eclipse 7 em 21/01/2000 estimado em 4°.

e T T T R S R B T TABELA2

Foszs2 | oa| o 202 27| =10 Teste observacional - Eclipsede 18/11/1975

e —————

[oz0206 | o1 ° ez e s TU MAG AMAG AP AAP

(ST T R S N N I - Gale. | obs. oo | obe. O

EC'Z’:: em 8’:’:’2002 - — 21h37m| 0.790 | 0.771 | +0.019 38 40 -2

n;: 011:187.75 +c; 1.019 3/+2 3437 2624 | aa zi Total 23 02 0.838 0.846 -0.008 311 313 -2

el i W e i 2306 | 0786 | 0.804 | -0.018 | 309 310 -1

Eclipse 10 em 04/05/2004

N: 20:33.5 - 1.303 - 1s 2.764 o 108 Total 2317 0.667 0.678 -0.011 302 306 -4

;;:l:em ’2:310/20; 200 2] ™ |oees 2357 | 0187 | 0.156 | +0.031 | 288 295 -7

1: 01:14.5 o.4a o 81 a7 34 AM AG = (+0.003 £+ 0.021) AAP= (-3 x 2)°

M: 03:04.0 0.0 1.312 -1/+5 154 2.665 52 354 Total

Fowsss | 02| o 229 a1 | = Observa-se uma 6tima concordancia

Eclipse 12 em 3-4/03/2007 .

orsos oo o P entre calculos e observacdo, considerando-se 0s erros

M 23205 | oo | azss] oo [ 209 2esa ] 2a] o | v || experimentals, principa mente em magnitude. A pequena

e e it —L=1==21 | discrepanciaem AP provavelmenteresultade um desvio

rossoo [voa] o s s | =e= sistemético no tragado da sombrae do fato de ndo haver

ool o=l e lEmml ol = 122 | sido aplicada qualquer corregdo paraalibrago.

s e o o o o o e o] | 5 CONCLUSOES

F: 05:08.8 -0.1 320 a7z 319

Eclipse 15 om 16/08/2008 O programadesenvolvido fornece com

ey - 1 | versatilidadeprevisbesdeataprecisio (AMAG =+0.002)

F2zaaa | oa| o 211 =s| s [ow=a]| | paraeclipses lunares. As principais fontes de erro nos

e = célcul os s3o as aproximacdes realizadas nas correl agoes
M = oo+ 0% m AF—coss+ois m parao céculo: daposicao daL ua(principamente, devido
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a reducdo de centenas de termos de ordem mais alta
para dezenas) e do Sol; da paralaxe lunar e de AT.

Oscdélculosrealizados mostram que até
oiniciodo ano 2010, cercade 15 eclipseslunaresumbrais
poder&o ser observados do Brasil. Desses, 11 poderéo
ser observados na fase de totalidade.
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A Oposicao do Planeta Marte 1990 - 1991

Nelson Falsarella, Frederico L. Funari

Colaboracéo: Ilidio Afonso, Tasso Augusto Napoleédo

ABSTRACT

THE OPPOSITION OF MARS IN
1990-91, by Nelson Falsarella: Description of observations
made by REA members during the opposition of thered
planetin 1990-91. Visua photometry of the albedo marks,
meteorol ogy and the polar capsaredetailed inthisarticle
and reduced by REA’'s Mars Recorder.

1. INTRODUCAO

No dia27 de novembro de 1990, Marte
esteve maisumavez em oposi ¢ao a0 Nosso planeta Terra.
Devido a grande diferenca orbital dos dois planetas, a
maior aproximagao ocorreu no dia 19 de novembro.

Nesse dia, seu diametro aparente
chegou a 18,1 segundos de arco, com umamagnitude de
2,0.

Estando o planeta projetado no
hemisfério celeste norte, oposicao ndo foi muito
bem apreciada no hemisfério sul daTerra, fato esse que
interferiu relativamente na qualidade daimagem.

Apesar disso, os dados coletados pelos
observadores da REA, foram suficientes para
documentar avidacotidianado planetavermelho durante
5 meses terrestres.

O trabalho de observagcédo da REA
centralizou-se no brilho (fotometria) e forma das
manchas claras e escuras do planeta, na dinamica
meteorol 6gica e na atividade das duas calotas polares.

2. INSTRUMENTACAO

1 - Refletor Newtoniano D=200mm {/6.0
2 - Refletor Newtoniano D=200mmf/6.5
3- Refletor Newtoniano D=165mm

MARTE 1990.

4. ANALISE DASMANCHASSUPERFICIAIS

As manchas superficiais de Marte,
mantém um certo padr&o secular, embora algumas
pequenas alteragbes morfoldgicas sao facilmente
observaveis em pequeno espaco de tempo (de dias a
anos).

Considerando que as manchas escuras
sd0 constituidas de rochas e areia grossa e as manchas
claras de areia fina, espera-se mudancas na morfologia
devido agrande atividade edlicado planeta, incrementada
por uma pequenaforcagravitacional, quando comparada
com nosso planeta. Osfortesventos marcianoslevantam
aareiafinaque cobre e descobre temporariamente parte
das manchas escuras, provocando mudancgas da forma
e da tonalidade dessas manchas.

A importanciado estudo telescopico da
superficie marciana, € documentar as regifes que
sofreram maiores alteracdes, indicando assim a
intensidade e direcdo dos ventos sobre esses locais.

Aqui, o trabalho de observacéo daREA
documentou amorfologiae as alteracdes de tonalidades
das manchas.

Foram feitos desenhos e avaliacdo
fotométricas segundo o método de G. de Vaucouleurs.

Comparando-se as imagens de Marte
em 1988 com as de 1990, notou-se as seguintes
modificagoes:.

1-  Titoniussinusesteve menos a ongado.
2- O Hadriacum Mare esteve mais escuro.

Desenho baseado nas observagées telescopicas da Rede de Astronomia Observaci-

onal. Observadores Frederico L. Funari, Nelson Fasarella e Tasso A. Napoleao.

4 - Refletor Newtoniano D=100mm

5 - Refletor SC-8 Celestron D=200mm
6 - Filtros da série Wratten
7 - VideocameraCCD - NV-M5PX Panasonic

3. OBSERVADORES

Frederico Luiz Funari
IlidioAfonso
Nelson Falsarella

Tasso Augusto Napoledo
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3-  Hellas também esteve mais escuro.

4- A regido norte do Mare Cimmerium esteve

mais escurecida.

5 O Nix Olympica apareceu como uma mancha
clara

Em termos gerais, quase ndo houve
modificacbes entre as duas imagens (1988 e 1990),
sugerindo-se possivel mente uma peguenaatividade edlica
no planeta, no periodo desses 2 anos.

Nafotometria (Vaucouleurs):

As regifes mais escuras:
SyrtisMajor (5,2); Sabaenus Sinus(5,2); Meridian
Sinus (5,2) e Tyrrhenum (4,6).

Asregibes mais claras:

TractusAlbus (1,8); Zephyria(1,8); Utopia(1,9);
Diacria(1,0); Dioscuria(1,5); Cydonia(1,6);
Ceraunius (1,5) e Boreosyrtis (0,5).

5. ANALISE METEOROLOGICA

A documentagdo meteorol 6gica das
nuvens é o trabalho mais importante na observacao
marciana. Apesar da pressao atmosférica de Marte
representar apenas 1% da densidade da atmosfera
terrestre, adindmicameteorol 6gicamarciana é bastante
intensa.

Com o uso defiltros coloridos, pode-se
identificar muitosti posde nuvens, notadascomo umbrilho
andmalo no planeta.

NUVENS MARCIANAS - 1990/1991
por: Nelson Falsarella

No hemisfério sul marciano, o verdo
comecou ho final de julho de 1990 e terminou com a
entrada do outono em 5 de janeiro de 1991.

A documentagdo das nuvensfeitapel os
autores esta representada nos planisférios marcianos
contidos nesse artigo.

Contagem de nuvens:
FLF: Frederico Luiz Funari
NF: Nelson Falsarella

FLF NF
Nuvens amarelas 6 2
Nevoeiros (hazes) 0 1
Nuvensazuis 1 1
Nuvens brancas 0 3
Indefinida 0 1 (Argyre)
Totd 17+ 8 = 25

Comentérios dos achados meteorol 6gicos:

1) Houve predominancia de nuvens amarelas. Elas
localizam-se principalmente sobre o equador e
hemisfério norte.

2) Asnuvens brancas situaram-se no hemisfério sul
e equador, sempre nas bordas leste ou oeste.

3) Houve poucas nuvens azuis.

4) Foi observado muitos nevoeiros e véus amarel os
na Calota Polar Norte.

5) Umanuvem amarelavistaem 20 de nhovembro
sobre Zephyria, expandiu-se na dire¢do norte,
cobrindo as regides de Elysium, Propontisl, e
parte de Mesogaea e Amazonis no dia 22 de
novembro de 1990.

Lowell Observatory

el

3 740" '

1- Nuvem amarelaem 20/nov/90
2 - Nuvem brancaem 28/out/90
3- Nuvem amarelaem 22/nov/90
4 - Nuvem brancaem 15/dez/90
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5- Nuvem indefinidaem 18/jan/91
6 - Nuvem brancaem 05/dez/90
7 - Nuvem azul em 30/out/90
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NUVENS MARCIANAS -'1990/1991
por: Frederico Luiz Funari

4

LA

a7

e

Lowell Observatory

@i 2o

1- Nuvem amarelaem 21/nov/90

2 - Nuvem amarelaem 05/jan/91

3- Nuvem amarelaem 21 e 22 /nov/90
4 - Nuvem amarelaem 26/nov/90

5- Nuvem azul em 18/dez/90

6) Argyrefoi visto brilhante em 18 de janeiro de
1991 as 12 horas tempo local de Marte. Ao filtro
amarelo, azul, violeta, aaranjado e vermel ho, ndo
houve alteracdo de suaintensidade. Pelo inicio do
outono e pelo horério local, ndo poderia ser geada,
nem vapor, mas poderia ser uma nuvem amarela
intensa.

6. OESTUDO DASCALOTASPOLARES

Nessa oposicao, ambas as regides
polares estavam bem visiveis. Nos meses que
antecederam a aproximagao, 0 nosso angulo de visio
estava quase que perpendicular ao equador marciano.

Durante a oposicdo e nos meses
seguintes, aregido polar sul esteve mais voltada paraa
Terra.

Devido ao verdo do hemisfério sul, a
calota polar sul reduziu-se quase que por completo,
enguanto que a calota polar norte, em meio ao inverno,
aumentou seu tamanho, atingindo alatitude marcianade
56°.

1) CALOTAPOLARNORTE:

a) Houvevariacdo de seu brilho: 0.8a1.5
(Vaucouleurs).

b) Suas bordas eram ora nitidas e definidas e ora
difusas.

c) Latitudeareogréficaatingida:
Outubro = 65°
Dezembro = 56°
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6- Nuvemamarelaem 18, 21 e 23/dez/90
7 - Nuvem amarelaem 16/dez/90

8- Nuvem amarelaem 12/dez/90

9- Nuvem amardlaem 22 e 30/nov/90
10- Nuvem amarelaem 05/dez/90

d) Foi observado muitavariac&o denitidez,
possivelmente devido a presenca de nuvens sobre
acalotagelada. Seu brilho esteve inferior a Calota
Polar Sul, possivelmente devido agrande
guantidade de poeira na atmosfera do hemisfério
norte do planeta.

2) CALOTAPOLAR SUL:

a) Variagdo debrilho: 0.0a0.5

b) Elafoi dificilmente observada:
Vista por Frederico Funari em 26 de novembro de
1990.
Vista por Nelson Falsarellaem 16 de novembro,
26 de novembro, 7 de dezembro e 15 de dezembro
de 1990.

¢) Seutamanho angular (didmetro angular):
1.2" em novembro
0.8" em dezembro

d) Comentérios.
Esteve brilhante como uma estrela, nas melhores
imagens.
Esperava-se que fosse desaparecer por completo
em outubro. Como ocorreu em 1988, manteve um
remanescente.

7. REFERENCIAS

1) “Observing Mars in 1990-91":
Donald C. Parker, Jeffrey D. Beish & Carlos E.
Hernandes - ALPO MARS RECORDERS - Sky &
Telescope - August, 1990.
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ANALISE METEOROLOGICA DE MARTE EM 1990

(FLF): Frederico L. Funri
(NF): Nelson Falsarella

mﬁh;ﬁa 24
He‘t‘ﬂi@? 3,

Nov.16,1990 - 1HOOm UT
CM= 1742 (NF) CM=283¢ (FLF).

October 28,1990 - 7H45m UT O0ct.30,1990 - 7H30m
CM= 1902 (NF)
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1990 - OH20m UT Nov. 22, 1990 - 1HOOm
(NF)

Nov. 20,1990 - 1HOOm Nov.21,
CM=2472% (NF) cM: 2312 (FLF) CM=229%

briaht:
clojh
Lubia \/
lii)ﬁs’

Dec.12, 1990 - 22H45m

5, 1990 -~ OH30m Dec.15, 1990 - 23HOOm TU
CM=3361% (FLF).

Dec;
CM=1082 (NF) CM=348¢ (NF)
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2) “The 1990-1991 Mars Apparition -
A Preview”: Donald C. Parker, Jeffrey D. Beish, Carlos
E. Hernandez, Harry Cralle & Daniel M. Troiani - ALPO
MARS RECORDERS - The Strolling Astronomer:
Journal of the ALPO.

3) “Oposicédo de Marte 1990-91": por
Nelson Falsarella - Projeto de Observacdo n°, 109/90 -
REA.

4) “Hubble ShootsMars” - Astronomy
Magazine - May 1991 - capa.

5) “Stunning Planet Imagesfrom Earth”
- Alan MacRobert - Sky & Telescope magazine - june
1991 - capa e pagina 583.

COTAS FOTOMETRICAS (G. de
VAUCOULEURS) - Média aritmética

MARTE 1990

Observadores:
Frederico L. Funari
IlidioAfonso
Nelson Falsarella
Tasso A. Napoledo
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Acidalium Mare 2.0 | lapygia 4.6
Aeolis 2.1 | lcaria 3.5
Aetheria 2.3 | Isidis regio 2.2
Aethiops 3.7 | Ismenius lacus 4.0
Amazonis 2.0 | Librya 25
Aonius sinus 4.0 | Margaritifer sinus 4.1
Arabia 2.0 | Memnonia 2.0
Arcadia 2.0 | Meridani sinus 52
Argyre | 2.0 | Moab 2.0
Aurorae sinus 4.1 | Mesogaea 2.3
Ausonia australis 2.0 | Nepenthes 35
Australis mare 3.0 | Nereidium f 3.1
Aram 2.0 | Niliacus lacus 25
Aeria 2.0 | Noachis 2.0
Boreum mare 3.0 | Nectar 3.0
Boreosyrtis 0.5 | Nilosurtes 3.0
Bosporus 2.5 | Nilokeras 3.0
Cerartius 1.5 | Nix Olimpica 2.0
Ceberus 3.2 | Ogygis regio 3.2
Cheronesus 3.5 | Oxia 25
Chronium mare 3.5 | Pandorae fret 3.0
Chryse 2.2 | Phaethontis 2.7
Coprates 3.5 | Phrix regio 3.1
Cyclopia 2.8 | Proporntis | 3.1
Cydonia 1.6 | Sabaeus sinus 5.2
Cimmerium mare 4.0 | Serpentis mare 4.6
Cimmerium mare (leste) 4.0 | Sirenum mare 3.9
Cimmerium mare (norte) | 4.7 | Sithonius lacus 3.0
Claritas 2.5 | Scandia 3.2
Candor 2.5 | Solis lacus 4.8
Deltoton sinus 4.5 | Syria 2.0
Deucalionis regio 2.0 | Syrtis major 5.2
Diacria 1.0 | Syrtis minor 4.2
Dioscuria 1.5 | Symplegades 2.2
Daedalia 2.5 | Tempe 2.0
Electris 2.0 | Thaumasia 2.2
Elysium 2.0 | Tithonius lacus 3.2
Eridania 2.0 | Tractus albus 1.8
Erythraeum mare 3.6 | Trinacria 35
Eden 2.0 | Trivium ch 3.4
Euxinus lacus 2.5 | Tyrrhenum mare 4.6
Hadriacum mare 3.5 | Tharsis 2.0
Hellas 1.8 | Tritonius sinus 3.0
hellesporntica d 2.5 | Utopia 1.9
Hesperia 3.1 | Xante 2.0
Hellespontus 5.5 | Zephyria 1.8
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Oposicao de Vesta (1992) Uma Comparacao
Visual e Fotografica

Antonio Coelho

ABSTRACT

VESTA OPPOSITION IN 1992: A
VISUAL AND PHOTOGRAPHIC COMPARISION,
by Antonio Coelho: REA's asteroids coordinator presents
theresults of visual magnitude estimates of Vestaduring
its recent opposition in 1992, as well as photographic
obtained.

1. INTRODUCAO

Vérias bibliografias ndo citam mais o
asteroide Vestacomo o terceiro em tamanho no Sistema
Solar. Ao contrério, elas o colocam junto com Pallas na
segunda posi¢ao, logo apods Ceres: um gigante com 1010
km de diémetro.

Apesar deter aproximadamente 520 km,
com imprecisdo de 10 km, o asteréide 4 Vesta é o mais
brilhante aparentemente entre todos os outros. Tal brilho
€devido ao seu forte albedo - capacidade que um corpo
tem em refletir aradiacdo (Iuz) vindado Sol -, que gira
em torno de 26%.

Aoseiniciar o projeto observacional de
acompanhamento do asterdide Vesta, foi constatado um
stibito ganho de brilho a partir do final de fevereiro, no
gue concluimos que suas predicdes se confirmariam.

Ent&o, nointuito detornarmos o projeto
mais sistematico, mais prético e produtivo
cientificamente, houvemos por bem criar uma
metodologia capaz de gerar maior precisdo nas
estimativas visuais, comprovando, assim, que sob
determinadas condigOes tais avaliagdes se prestam
eficazmente.

2. ESTIMATIVAS

Incentivados pela campanha da REA
através do Projeto de Observacdo 142/92, vérios
observadores se propuseram a acompanhar o asteréide
nessa sua passagem, enviando seus reportes a direcdo
daguela Entidade, que por suavez as entregou ao autor.

Quasetotalidade dos mesmos utilizou o
método fotométrico da comparacdo visual (Pickering)
paraestimar o brilho de Vesta. Paratanto, foi anexado a
documentacdo do Projeto uma carta da AAV SO
(Associagdo Americana de Observadores de Estrelas
Varidveis), incluindo as magnitudes das estrel as proximas
ao campo de visao do asteréide. O binéculo foi o
instrumento usado na maioria dos casos.
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Apenas trés observadores executaram
estimativas visando a avaliacdo da tonalidade do
planetéide, sendo que dois deles se valeram de
telescopios. N&o muito contundentes, tais avaliagdes de
cor variaram entre azul, branco, creme e amarelo.

A primeira observacdo foi constatada
em 11/fevereiro, e atltimaem 30/maio, totalizando 55
estimativas de brilho durante 110 dias; o que hosdauma
frequéncia exata de uma observacdo a cada 2 dias. No
entanto, verificou-se que apesar do posicionamento de
Vesta estar favoravel (em Leo), as condi¢des climaticas
ndo gjudaram muito, havendo uma perda consideravel
dediasentreofinal defevereiro einicio de marco devido
as chuvas. A seguir listamos os observadores que
participaram da campanha, com o n° de estimativas
reportadas:

A. Coelho- Brasilia(DF) = 19
A. Padilla- R. Janeiro (RJ) =09
M. Lara- R. Janeiro (RJ) = 13
S. Barbosa - Leopoldina (MG) = 11
T. Napoledo - S. Paulo (SP) = 03

O gréfico da Fig. 01 abaixo apresenta
as medidas de magnitude visual obtidas pelos
observadores em funcéo da Data(TU). A linha continua
indicaaprevisao de magnitude (Bureau des L ongitudes,
Paris) paraequindcio 1950, ealinhatracejadarepresenta
a curva média resultante da magnitude observada.

Vesta - Oposigio 1992 FiG.01

Mag. Observadas

&
o
-

: v v v
20:2 13 1/3 21/3 N3 Data TU

Notamos que na média a relacéo
Previsdo/Observagdo variou razoavelmente (até 0,2
magnitudes). Isto deveu-se a varios aspectos, dentre os
quaisdestacam-seapossivel defini¢do tedricade previsio
de magnitude, aqual geramentetracaum limite méximo
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de brilho, e as condicles climaticas desfavoraveis que,
sem sombra de davidas, aumentaram a imprecisao nas
estimativas.

Verificamos, entretanto, que durante a
oposicdo houve uma quase concordancia das
observacOes com as previsdes. Quer crer o autor que,
apesar da época chuvosa e quebrando o jejum do final
de fevereiro, o esforco em se fazer estimativas neste
periodo (09/marco) foi determinante.

3. METODO

Sob vérios aspectos, quando falamos
sobre fotometria visual vem logo aidéadaimprecisio
emtorno das0,2 magnitudes. No caso especifico do autor
esta verdade tem se apresentado bem mais favoravel!
Val endo-nos das seguintes palavras arespeito daprecisio
nas estimativas visuais, “...Resta o método de
comparacdo (=variaveis), que permite normalmente a

Catélogos Estelares, os quais ndo fornecem algumas
magnitudes, mas dezenas e dezenas de brilhos de estrelas
de comparagdo e dentro do campo onde pretendemos
observar. Dessa forma, um Catdlogo SAO (15.000
estrelas) eo HD (12.000 estrel as) serviram sobremaneira.

Proximo a época da oposi¢éo, ao passo
gue diversos observadores valendo-se das cartas
AAV SO, reportaram no maximo trés estrelas de
comparagéo, o autor utilizou facilmente 10 estrelas com
brilhos bem parecidos, sendo que muitas tinham
diferencas menores que 0.05 mag. entre Si. Para se ter
umaidéadafacilidade em se fazer estimativas visuais
através deste método, listamos abaixo as estrelas
utilizadas como comparagéo (Tabela2), todas|ocalizadas
na cabeca do Ledo (Leo). Onde V é a Mag. Visudl, e
Esp. representa a Classe Espectral. Tais estrelas foram
incluidas na CartadaFig. 03, denominadas conforme as
letras A, B, C, etc.

precisdo de 0,1 magnitudes...” (Renato Levai - Reporte .
II/REA, p. 29), concluimos que a acuidade do olho # Nome Catalogo v Esp.
humano no campo astrondmico ainda é um fato. A 90 Leo | (SAO 99673) | 5.94 | B4
Como as conclusdes deste trabalho
foram baseadas em observacfes do autor, e € 6gico, B | -—------- (SAO 99812) | 6.04 | A3
em parte auxiliadas pelas observacdes descritas
anteriormente, incluimos aseguir aTabelal, contendo a C 88 Leo | (HD 100180) | 6.20 | GO
parte principal de nossas estimativas.
D 85Leo | (SAO 99629) | 5.74 | K4
Hora | Data TU | MALE | M.I. Mag. Cor
E | --------- (SAO 99827) | 6.35 | A5
01:40 | 05/03 55 | 85 6.0
0230| 07/03 | 50 | 84 6.0 A (SAC 99800) | 588 | FO
0000| 0803 | 50 | 84| 5960 [Ama/Creme G 8lLeo | (SAO99601) | 5.60 | F2
2340 | 09/03 55 9.0 5.9-6.0 | Amar/Creme H | —ccceeeee (SAO 99598) 5.82 K4
0230| 2103 | 40 | 7.5 | 6.1500.005
Para se trabalhar com este grande
01:40 | 24/03 55 |90 6.2 nimero de estrelas de comparacdo, deve-se perder ao
0030 | 3103 50 | 90 6.3 menos duas n0|te£'d(~a observacéo, a 'fl m de memorizar
bem o campo de visdo, com o posicionamento correto
0100| 04/04 | 45 | 85| 6.3-64 das estrel as e suas respectivas magnitudes. SO aposfeito
isto, passa-se as estimativas.
0030| 06/04 | 40 | 85| 6.3-64

Observaces realizadas por A.Coélho durante o periodo da
Oposicéo, feitascom B10x50. Asavaiagdesde cor foramfeitas
comumaluneta60mm, f=700mm. MALE=Mag. LimiteEstelar;
M.l. = Male Instrumental; Mag. = Magnitude Visual do
Asterdide.

Uma das principais constatacdes a se
fazer, tendo como resultado prético a precisdo, € o fato
de que do ponto de vista quantitativa as cartas celestes
da AAV SO utilizadas para tal finalidade ndo sdo
adequadas a este propdsito, ei's que 0 mesmo exige um
grande numero de magnitudes.

Para fazermos estimativas baseadas na
comparagao com estrelas proximas - método Pickering
(o mais preciso dos métodos visuais) - utilizamos
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Outro fator determinante para uma
mel hor avaliagdo do brilho do asteréidefoi o acimulo de
estrelas de magnitudes bem parecidas, proximas entre
si. Durante esta oposicdo, Vesta esteve sempre num
campo onde podiamos abarcar, através do binoculo
(aproximadamente 5.5 graus), todas as estrelas citadas
na Tabela 2.

4, CONSTATACAO

Nas primeiras horas do dia 10/mar¢o
foram executadas 4 chapas fotogréficas de grande
campo. Uma delas esta indicada pela Fig. 02, abaixo. E
flagrante a evidéncia do brilho do asteréide em
comparacdo com as demais estrelas. Para melhor
compreensdo incluimos também uma Carta (Fig. 03)
abarcando o campo revelado pelafoto.
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De posse de todas estas Tabelas (1 e 2)
e Figuras (02 e 03) podemos estabelecer certas
constatagBes... Antes porém, é necessario levarmos em
consideracdo algunsfatoresqueinfluenciam umasuposta
comparacdo entre a fotometria visual e a evidéncia
fotogréfica, sdo eles:

Figura2: Asteréide4 Vestafotografado 2a00:30 TU dia10/03, T

=1'30". Objetiva50mm, d/f=1.8. FilmeKodak Slide-color, ASA

1600

A magnitudevisual é0.7 mag. mais

brilhante do que afotogréfica; e

Com relagéo acor sabemos que uma

chapafotogréficaémais sensivel aluz azul do quealuz
vermelha, ou sgja, se fotografarmos uma estrela azul,
elase apresentaracom um brilho maior do que observada

visualmente.

Retornando as observactes de 08-09/
marco (Tabela 1), reportamos uma mag. entre 5.9-6.0:
precisamente 5.95. Citamos também a cor amarelo-
creme para o asterdide. Informamos agui que o reporte
foi feito antesdarevel acéo dachapa, conforme publicado
na CBA n° 218 (04/abril), editadapor L.A.L.S. (RS). A
verificacdo das constatacbes abaixo deve ser feita
através da comparacdo entre a foto (Fig. 02) e a carta

(Fig. 03).

a) A foto (feita originamente a cores
em dlides) apresenta Vesta fortemente mais brilhante
gueaestrela“ C” (magnitude 6.20), maisbrilhanteque a
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estrela”“B” (6.04) elevemente menos brilhante que“A”
(5.94).

b) Devido a tonalidade levemente
creme do asterGide podemos aumentar alguns pontos
centesimais nas estimativas de magnitude, 5.95 ou 5.96,
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Figura3 - Carta Sky 2000.0. Asletras maiUsculasindicam as
estrelas listadas na Tab. 2 com suas magnitudes. O circulo
representa Veta. Comparar com afoto ao lado.

tendo em vista a coloracdo azulada da estrela 90 Leo
(“A").

c) Em relagéo a estrela “B” tal
correcdo ndo deve ser aplicada, pois ambos 0s corpos
possuem aparentemente a mesma coloragéo, com a
estrela de Classe Espectral A3 (branco amarelada). Ou
segja, 0 asterdide permaneceria com a estimativa abaixo
damagnitude 6.04.

d) Concluindo, temos entdo uma
defasagem da ordem de 0.08 mag. (5.96-6.04) para o
brilhorevelado pelafotografia, estando esta, bem proxima
dosvalores obtidos pel o autor, visualmente (5.9-6.0).

5. CONCLUSAO

Tendo como base as observacfes
realizadas pelos amadores ja citados no tépico
“Estimativas’, ndo foi possivel estabelecermos uma
precisa vel ocidade aparente para o planetéide, devido a
faltado envio dessas informagdes. Contudo, através de
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nossas avaliagdes de posi¢do do mesmo, temos que: entre
os dias 25-26/02, a velocidade calculadafoi de 14'/dig;
entre5-7/03, 15'/dia; 8-10/03, 16'/dia; 21-24/03, 13'/di;
31/03 e 06/04, 11'/dia. Notamos, entéo, que sua maior
velocidade deu-se durante o periodo da oposicéo (09/
mar¢o), sendo menos vel oz préximo afase estacionéria
(27/abril).

Quanto a tonalidade (foram apenas 9
estimativas), 0 autor por duas vezes citou o amarelo-
creme. Houve também mais citacdes de amarelo. Tais
avaliagdes foram de certa forma confirmada pela foto,
gue apresentou um aspecto branco-amarelado para o
asterdide, ou resumidamente, creme.

No que tange ao periodo de rotacéo de
Vesta - hoje em torno de 5,34 horas - nada péde ser
avaliado dado ao pequeno nimero de estimativas e 0
grande intervalo entre as mesmas; ponto fundamental
paraum calculo mais satisfatorio.

Para complementarmos o método
descrito até o momento, visando umamaior precisdo nas
estimativas visuais de magnitude, acrescentamos que a
utilizacdo de Catdlogos Estelares, somente, ndo nos
fornece os resultados desejados.

Faz-se necessario também uma boa
transparénciade céu, umaataMALE instrumental, uma
guantidade razoavel de estrelas dentro do campo de
Vvisdo, estrelas de brilho bem parecidosentre si; tudo isso
unido a acuidade do olho de um experiente observador.
Condi¢desestas, fundamentais parao amador obter maior
éxito em seus projeto observacionais.

Em varios instantes no tépico anterior
(“A Constatagdo”), o leitor péde notar a utilizacdo de
pontos centesimais (0.01) para as estimativas de

magnitude tanto das estrelas quanto do asterdide. Sem
guerer levar adiante tal grau de precisdo, o que seriade
todo irresponséavel, comprovamos que, deformaglobal,
asestimativasdebrilho feitas através dafotometriavisual
podem atingir com rel ativafacilidade e sob as condicdes
descritas acima, precisdo abaixo de um décimo de
magnitude.

Portanto, reafirmamos que afotometria
visual representaaindaum forte papel dentro dapesquisa
astrondmica, haja vista a obtencdo de excelentes
resultados de grande precisio.

Enfim, esperamos que os resultados
obtidos neste projeto possam ser comparados aos obtidos
pelafotometriafotoel étrica, executados pel asingtituicdes
de pesquisa nacionais e estrangeiras.
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Jupiter em 1991 e 1992
| - Deter minacéo da Grande Mancha Ver melha
(RS)

Frederico L. Funari

ABSTRACT

JUPITER IN 1991 AND 1992: PART |
- GRSMEASUREMENTS, by Frederico Funari: REA's
Jovian Planets Recorder presents the reduction of
observations made by several REA membersduring the
1991 and 1992 oppositions. Measurements of the
longitude of the GRS and RSH madein both oppositions,
as well as the rotation periods are presented and
discussed.

1. INTRODUCAO

Asoposi¢cdesde Jupiter de 1991 e 1992,
foram objetos dos projetos n°® 115/90 e 138/91 da REA;
neste trabal ho séo apresentados os resultados daanalise
das observacdes da Grande Mancha Vermelha (GMV
ou RS).

2. OBSERVADORESDE JUPITEREM 91/92

Observador e Local Instrumento 1991 1992

Claudio Brasil Leitédo Jr. (SP) Refl. 114mm 1 --
Frederico L. Funari (SP) Refl. 100mm - 1
“ “o Refl. 165mm 24 32
‘ “(Campinas) SC 600mm 1 --
Nelson Falsarella(SJR.Preto) Refl.200mm 18 2
Raul Salvo (Montevideo) Refr.230mm 4 --
Sergio L. Carvalho (RJ) Refl. 180mm 17

TOTAIS 65 35
(*) Observatério do Capricornio - Campinas - SP

As tabelas la e 1b, mostram as
observacBes da Mancha Vermelha:

Tebelala- 1991
Observactes daManchaVermelhaou suaBaia (RSH)

Ne DATA Hora TU | Long RS* Instr.(mm) Observ.
o1 20-1-91 02:20 32.0 refl 200 N.Falsarella
02| 08-2-91 23:30 28.0 refl 165 F.L.Funari
o3 13-2-91 02:12 32.4 refr 230 R Salvo
o4 13-2-91 02:50 30.3 refr 230 R Ssalvo
o5 13-2-91 2333 30.0 refl 165 F.L.Funari
o6 18-2-91 01:10 25.0 refl 165 F.L.Funari
o7 18-2-91 02:15 26.0 refl 200 N.Falsarella
08 | 20-2-91 23:40 31.0 refl 200 N.Falsarella
09 | 20-2-91 2345 26.0 SC 600 F.L.Funari
10 11-3-91 0155 30.0 refl 165 F.L.Funari
11 16-3-91 22:40 34.0 refl 165 F.L.Funari
12| 05-4-91 00:25 28.0 refl 165 F.L.Funari
Valor Médio 29.4
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* Sistemall derotacéo

Tabelalb- 1992
Observagtes daManchaVermelhaou suaBaia(RSH)

N° | DATA |[HoraTU |LongRS* | Instr.(mm)| Observ.
13| 24-1-92| 0330 31.2 refl 165 | F.L.Funari
14 | 10-2-92| 01:10 35.0 refl 165 | F.L.Funari
15| 15-2-92| 01:40 31.3 refl 200 | N.Felsarella
16 | 20-2-92| 00:25 30.8 refl 200 | N.Falsarella
17 | 22-2-92| 01:17 35.0 refl 165 | F.L.Funari
18 | 27-2-92| 00:25 31.8 refl 165 | F.L.Funari
19| 27-2-92| 0212 35.0 refl 165 | F.L.Funari
20| 10-3-92| 00:00 35.0 refl 165 | F.L.Funari
21(10-3-92( 2220 34.2 refl 165 | F.L.Funari
221 05-4-92| 2145 36.0 refl 165 | F.L.Funari
23 [ 09-5-92( 00:20 32.0 refl 165 | F.L.Funari
Valor Médio 334
*Sistemall de rotagéo
3. METODOLOGIA

Utilizou-se para as medidas das
longitudes, um “gabarito” com umarede de meridianos
e paralelos, que é colocado sobre o desenho, lendo-se
assim com boa precisao osval ores delatitude e longitude
da Mancha Vermelha (nota: a latitude é sempre
observada em torno de 22°S).

4., RESULTADOS

tabela 2, mostra os periodos de rotacdo
da Mancha Vermelha, deduzido das medidas, que ja
foram relacionadas na Tabela l.

O gréfico n° 1 apresenta as variacOes
da Mancha Vermelha em longitude, durante as duas

oposicoes, baseadas nas observagdes.
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TABELA 2 - 1991
Periodos de Rotagdo da Mancha Vermelha (e suabaia)
Ne° Data Long. RS Dif.diasl Dif.grausl Periodo
o1| 20-1-91 32.0
19.875| -4.0 | 9h55m32s
02| 08—2—91| 28.0
5.000 | +2.0 | 9 55 57
05| 13-2-91| 30.0
4.057 | -4.5 | 95455
06| 18-2-91| 255
2.930 | +0.5 | 9 55 47
09| 20-2-91| 26.0
18.080 | +4.0 | 95531
:Lo| 11-3—91| 30.0
5.835 | +4.0 | 9 56 09
:L‘LI 16—3—91| 34.0
19.060 | -6.0 | 955 28
12| 05-4-91 28.0
Valor médio I oOh55m37s
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TABELA 2 - 1992
Periodos de Rotacéo da Mancha Vermelha (e sua baia)

Ne° Data Long.RS Dif.DiasI Dif.Graus I Periodo
13 | 24-1-92 31.2

16.892 I +3.8 I 9h55m50s
14 I 10—2—92| 35.0

5.012 I -3.7 I 95510
15 I 15—2—92| 313

4.935 I -0.5 I 95537
16 I 20—2—92| 30.8

2.022 I +4.2 I 9 57 06*
17 I 22-2-92| 35.0

4.962 I -3.2 I 955 14
18 I 27-2-92| 318

11.061 I +3.2 I 9 55 53
19 I 10-3-92| 35.0

26.837 I -0.8 I 955 39
21 I 05-4-92| 34.2

11.969 I +1.8 I 9 55 47
22 I 17-4-92| 36.0

21.098 I -4.0 I 9 5553
23 I 09—5—92| 32.0

Valor Médio = I 9h55m45.4s

(*) Eliminado este valor, considerado bastante discrepante,
temos=9h55m35.4s

5. DISCUSSAO DOSRESULTADOS

Os resultados apresentados na Tabela
I, demonstram que os resultados encontrados estéo
bastante proximos do valor médio do periodo de rotacéo
da Mancha Vermelha, que é de
9h55m38s (1872 - 1948, seg. Peck (1958))

Para comparacao incluimos os valores
encontrados para 1988/89 e 1989/90 (Reporte REA -
ano 11l - Dez. 90 - pag. 34-35).

Valor médio 9h55m38s  (Peek)

1988/89 95547  (REA)
1989/90 95545  (REA)
1991 95537  (REA)
1992 95534  (REA)

Em 1988/89 e 1989/90 a RS esté se
desacelerando em relacdo amédia, enquanto em 1991 e
1992 elaestd com periodo menor, portanto estéd acelerada
com relacéo a média.

6. REFERENCIAS

1) Peek, B.M. - ThePlanet Jupiter - Faber & Faber (1958)
2) REA - Projetosde Observacdo n® 115/90 e 138/91

3) REA - Reporten®lll - Dez 1990 - pag. 33-38 (Oposi¢desde
JUpiter 1988/89 €1989/90 - F.L. Funari).
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Des. 1-20-1-1991 - 02h20 TU - Refl. 200mm - Nelson Falsarella
Des2-08-2-1991 - 23h30 TU - Refl. 165mm - Frederico L. Funari
Des. 34- 13-2-1991 - 02h50 TU - Refl. 230mm - Raul Salvo

Des. 15-15-2-1992 - 01h40 TU - Refl. 200mm - Nelson Falsarella
Des. 16- 20-2-1992 - 00h25 TU - Refl. 200mm - Nelson Falsarella
Des. 17-22-2-1992 - 01h17 TU - Refl. 165mm - Frederico L. Funari
Des. 18- 27-2-1992 - 00h25 TU - Refl. 165mm - Frederico L. Funari

REA - REPORTEN®5

32



A Observacao da Falsa Mancha Vermelha de
Jupiter em 1992

Frederico Luiz Funari, Sergio Lomonaco Carvalho

ABSTRACT

THE OBSERVATIONS OF A FALSE
RED SPOT IN JUPITER IN 1992, by Frederico Funari
and Sergio Lomonaco Carvalho: During the 1992
opposition, a spot with similar appearance to the GRS
was detected in Jupiter by the author, working
independently. A few days later, the same spot was
observed by ALPO’s Jupiter Recorder, José Olivarez. A
comparison of the results obtained by L omonaco/Funari
and Olivarez is provided for that Jovian feature, which
was named False Red Spot (FRS).

1. INTRODUCAO

Naoposi¢ao de 1992 do planeta Jupiter,
foi detectadaumamanchasemel hante a Grande Mancha
Vermelha (RS), em latitude sul um pouco superior ada
verdadeiraManchaVermelha, neste trabal ho apresenta-
se resultados das observagOes realizadas por dois
observadores da REA, e comparacdo com as
observagfes da ALPO (USA). Esta mancha foi
denominadaFRS.

2. Observacoes

A tabela 1 abaixo, detalha as
observacOes realizadas:

Data | Long. (Sist.Il1) Obg/Instrum/Local
- observagles da REA -
27-1-92 3338 SLC/newt.180mn/RJ
06-2-92 3123 SLC/newt.180mnVRJ
15-6-92 322.6 SLC/newt.180rmvyRJ
14-4-92 278.0 FLF/Newt.165mm/SP
- ObservacOes da ALPO (USA) -
27-2-92 320.0 Jose Olivarez/Newt.200mm/USA
21-3-92 278.0 Jose Olivarez/Newt.200mmy/USA

A figura 1 mostra as observacdes da REA da FRS.
3. METODOLOGIAUTILIZADA
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Para a obtencdo da longitude da Falsa
ManchaVermelha (FRS), um dosautores (FLF) utilizou
um “gabarito” que contém o disco de JUpiter com uma
rede de paralelos e meridianos de 10%10°. Conhecendo-
se 0 vaor da longitude do meridiano central e com a
colocaco do “ gabarito” sobre o desenho, 1é&-sealongitude
da FRS.

Ja Olivarez (1), utilizou o método dos
transitos da FRS pelo meridiano central do planeta.

4, RESULTADOSE DISCUSSAO

Com os dados da tabela 1, usando as
observagdesdaREA (SLC eFLF), obtivemosum periodo
de rotagcdo de 9h55m1lls para a FRS.

Nesta mesma oposicao Funari (2)
determinou para a verdadeira Mancha Vermelha (RS),
um periodo de 9h55m34s. Portanto, a Falsa Mancha
Vermelha esta acelerada com relagdo a Verdadeira em
23s. O vaor médio (1872-1948) parao periodo daRS é
de 9h55m38s (Peek (3)).

5. CONCLUSOES

A FalsaManchaVermelhafoi detectada
por nds; bem depois das observacdes, ficamos sabendo
gue amanchaobservadapor Sergio Lomonaco e o autor
eraaFRS, quando do recebimento do JALPO vol. 36 -
n°2-july 1992, onde nas pag. 85-87, hareferénciasobre
amesma, vista segundo consta por Olivarez em 27-02-
92 e 21-03-92; portanto os observadores da REA,
detectaram a FRS antes de Olivarez.

Para a oposicdo de 1993, os
observadores da REA, LIADA e outros, deverdo ficar
atentos para a possivel observagdo de Falsas Manchas
Vermelhas, que por sinal devemter “vida’ relativamente
curta (alguns poucos meses).

6. REFERENCIAS

1) Olivarez, J.; Budine, O.W. & Miyazaki, I. - Japiter
Update JALPO - Vol.36 - n° 2 - July 1992 - pp 85-
87.

2) Funari, F.L. - Japiter em 1991 1992 - |
Determinacéo da longitude da Grande Mancha
Vermelha de JUpiter - Reporte n® 5 - REA - dez/92.

3) Peek, B.M. - The Planet Jupiter - Faber & Faber -
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Variacoes na NEB de Saturno em 1992

Frederico L. Funari, Jose Guilherme S. Aguiar

ABSTRACT

VARIATIONS ON SATURN’S NEB
IN 1992, by Frederico Funari and J. GuilhermeAguiar:
Several changes in Saturn’s NEB were observed
independently by thetwo authorsfrom July 18, 1992, to
Sept 28, 1992. Intensity variations, based on De
Vaucouleur’s scale, are presented and compared with
BAA's data from previous years.

1. INTRODUCAO

Nas observactes do planeta Saturno em
1992, os autores constataram que a NEB de Saturno
apresentou-se, no periodo de 18-07-92 até 28-09-92, com
intensidade varidvel, azonaeguatorial apresentou-sede
coloragéo branca-creme, que foi bem observada por um
dos autores em 23-09-92.

2. OBSERVACOES
Observador:
José Guilherme de SouzaAguiar - Campinas

Refl. Cass. de didmetro 200mm, f=2000mm, aum. 166-
335x

Periodo de Obs.: 18-07-92 a 28-09-92
14 observacdes da intensidade da NEB

DATA WI INTENSIDADE
19-07-92 2727 25
31-07-92 3194 20
02-08-92 2024 20
20-08-92  289.6 25
25-08-92 1914 25
07-09-92 47 35
08-09-92  129.0 35
09-09-92 259.2 3.0
19-09-92 622 20
20-09-92  195.2 25
21-09-92  307.8 3.7
21-09-92 3195 25
26-09-92  220.9 35
28-09-92  106.5 35

REA -REPORTEN°®5

A intensidade é estimadapelaescalade
fotometria de G. Vaucouleurs, para Saturno:

1.0- Anel B (parte externa)

10.0 - Fundo negro do céu nas
vizinhangas do planeta.

Observador:
Frederico Luiz Funari - S. Paulo

Refl. Cass de diametro 185mm,
f=2775mm, aum. 73-139x

Refl. Newt. de diametro 165mm,
f=1330mm, aum. 89-166x

10 observacbes daintensidade daNEB

DATA WI INTENSIDADE
27-07-92 1048 25
29-07-92 170 3.0
30-07-92  132.6 3.0
31-07-92 2729 25
24-08-92 436 3.0
28-08-92 1173 3.0
21-09-92 3049 3.0
22-09-92 214 3.2
23-09-92 958 25
23-09-92 1788 2.7
3. RESULTADOS

Examinando os dados das intensidades
temos par JGAguiar umaintensidade médiade 2,8 em
14 observacdes, e par F.L.Funari, temos umaintensidade
média de 2,8 em 10 observacoes.

A figura 1 mostra a intensidade x
tempo cronolégico, podemos verificar que ha
homogeneidade nas observagoes. A tabela 1, exibe a
variagdo da intensidade da NEB, desde 1981 até 1992,
além de outras faixas do planeta, os dados de 1981 até
1990 sddaBAA (Inglaterra) e osdadosde 1991 e 1992,
s40 de observadores da REA. Na figura 2 temos estes
mesmos dados em gréfico, 0 que mostra a queda de
intensi dade ap6s 1990.
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TABELA1
FOTOMETRIA DE SATURNO - 1981/1992
REGIOES
NPR NNTB NTB NEBn NEBs NEB FONTE
ANOS MEDIA JBAA
1981 39 40 36 44 46 45 951-1984p2
1982 40 42 37 44 48 46 954-1985pl44
1983 40 43 40 47 51 49 956-1985p146
1984 35 39 36 46 51 48 96.3-1986p173
1985 39 43 38 46 50 48 9751987p264
1986 45 42 40 43 A7 45 99.2-1989p79
1987 42 40 40 44 46 45 100.2-1990ps4
1988 45 41 37 42 48 45 1005-1990p219
1989 43 39 38 42 48 45 102.2-1992p86
1990 38 35 38 42 48 45 102.4-1992p207
1991 18 20 25 30 30 30 FLFREA
1992 21 27 26 28 28 28 FLF&JGA/REA*

*média ponderada dos dois observadores.
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FIGURA 2
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4. DISCUSSAO DOSRESULTADOS

CONCLUSDES

A partir de 1990/91, houve em Saturno
a ocorréncia das chamadas Grandes Manchas brancas
- GWS (Great White Spots), localizadas na Regido
Equatorial - EZ. Estas GWS provavelmente“ invadiram”
aregido daNEB, vindas da EZ; esta hipo6tese é também
reforcada pelas noticias vindas através da Circular
Brasileirade Astronomian® 228, de 25/8/92; baseando-
se nas Circulares IAU n° 5578 e 5582:

“S.J.O"Meara, Sky & Telescope e W.
Sheehan de S. Paul, MN, informam que observagtes
realizadas no Pic du Midi (Franca), demonstram a
existénciade atividades nas nuvens de Saturno. EmAgo.
2,11 TU, existia uma grande mancha oval de baixo
contraste e nucleo brilhante, com longitude de 122°
(sistemal) aninhadano limite sul daNEB, e extendendo-
se parao sul até afaixaequatorial EB. Nuvens brancas
em forma de redemoinho e limites como leques
preenchiam a zona seguinte a oval, entre NEB e EB.
Alguma atividade de nuvens brancas finas extendia-se
para 0 norte, enfraguecendo partes da NEB...”

Podemos verificar que isto explica a
variagcdo de intensidade da NEB.
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A circular anterior CBA n° 227, de 25-
8-92, relata as observacgdes de Funari & Aguiar
efetuadas entre 18-07-92 e 05-08-92, acusando uma
variagado da NEB, antes mesmo do recebimento das
circulares da lAU.

A figura 3, ilustra 2 observagdes de
Saturno, mostrando os aspectos mais caracteristicosdesta
0posicao (1992).

5.
1)

2)

3

REFERENCIAS

Circulares Brasileiras de Astronomia - n® 227 e
228, ambas de 25-08-92.

McKim, R.J. & Blaxall, K.W. - Saturn 1943 -
1981: A Visual Photometric Study I, I1 elll;
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FIGURA 3 - Aspectos e Caraacteristicas de Saturno em 1992
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Observacoes Visuais do Cometa L evy (1990c)

José Guilherme de Souza Aguiar

ABSTRACT

VISUAL OBSERVATIONS OF
COMET LEVY, (1990c), by Jose Guilherme Aguiar:
Results of the observations program jointly conduced by
REA (Brazil), Red Ocrey (Argentina) and Red ASO
(Bolivia) onthe perielic passage of Comet L evy (1990c)
are presented and commented by REA’s comets
coordinator.

1 DESCOBERTA

Namanh&de 20 demaio de 1990, David
L evy, descobriu seu sexto cometa, utilizando um refletor
de4l cm.

O cometa nesta ocasido estava com a
magnitude de 9.6, apresentando um diémetro estimado
ndo superior a 1' de arco, também notando-se uma
diminuta e ténue cauda, esta apontada para sudeste com
aproximadamente 2' de arco de extensdo (Levy).

Na data da descoberta o cometa se
encontrava a 3.1 UA (Unidade Astronbmica; 1 UA
equivale a 149.6 milhGes de KM) daTerrae 2.6 UA do
Sal.

2. OBSERVADORES

No periodo compreendido entre os
meses de junho/90 amargo/91, aREA recebeu um total
de 232 estimativas do cometa L evy, estasrealizadas por
observadores brasileiros e de varios paises, como abaixo
relatamos:

REDE REA
Rede de Astronomia Observaciona - BRASIL

José Guilherme de SouzaAguiar
Renato Levai
CarlosAlberto Colesanti
Tasso Augusto Napoledo
Antonio PadillaFilho
Romualdo Lourencon
AvelinoAlves

Marcos F. Lara

Helio Carvalho Vital*
Nelson Falsarella

Sergio Lomonaco Carvaho
Walter Prini Junior*
LuizAugustoL. Silva

REDE OCREY

Observatorio Cristo Rey - ARGENTINA
Victor Buso

Fabian Bustos
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Rogélio Pizzi
AdrianArquiola
Leonardo Severi
Cristian Damiami

REDE ASO i
Astronomia Sigma Octante - BOLIVIA
Rosério Moyano A.

German Morales Ch.

Marcelo MojicaG.

3. CARACTERISTICASFISICAS

31 NUCLEO E CONDENSACAO
CENTRAL

Durante o periodo em que foi
acompanhado, notou-se aexisténciadeinimerosjetsou
jatos. Foram primeiramente observadosem finsdejulho,
mas paraestareducdo destacamos 0s principais eventos,
gue abaixo sdo examinados:

No més de agosto, foi visualizado por
Aguiar (1), no dia 24 um grande jet, este sendo
confirmado pel os argentinos poucos dias depois. Com a
utilizacéo de um refletor de 300mm /5.8, Victor Buso,
pbde constatar em 30 de agosto a existéncia de 3 jets,
demonstrando o inicio de umaforte atividade no interior
da coma.

Posteriormente, em 9 de setembro,
foram notados novosjets, todavia, osocorrentes possuiam
dimensbes inferiores, além de serem menos brilhantes
gue os vistos no més anterior, e que foram novamente
confirmados pel os observadores argentinos, isto em 13
de setembro.

Todososjetsforam registrados mediante
0 emprego de filtros col oridos e de densidade neutra.

Na mesma época se objetivou um
projeto quevisavacdcular o periodo de rotagdo do nticleo
do cometa Levy, com base nas observacOes dos jets,
projeto este proposto pelos argentinos, mas que ndo foi
possivel finaliz&lo.

Contudo, foi possivel extrair algumas
conclusdes:

Primeira - Os jets s6 comecaram a
serem notados quando 0 cometa se situou a menos de
1.7 UA, demonstrando que o nticleo nuncahaviasofrido
volatizag&o, v.g., 0Sjets surgiram com umatemperatura
aproximada de 260°K.

Segunda - Com a ocorréncia de jets,
notamos aforte atividade no interior dacomado cometa,
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gue comegou a se apresentar com a coloracdo diversaa
anterior, passando aser visualizadaem azul eem verde-
marinho, fato que se confirmou com a chegada das
fotografias obtidas no periodo.

Terceira - Nas mesmas datas em que
se observaram os jets, houve pequenas alteracbes no
gréu de condensacdo (IAU/0-9), confirmado por outros
observadores gque enviaram seus registros ao 1CQ -
International Comet Quarterly, estavariacdo ndo excedeu
a 3 pontos, em média 2, naescalalAU.

Quarta - Os jets observados eram de
gasenao de poeira, pelasimplesrazdo de que sefossem
de poeira, seus efeitos seriam peculiares, e resultariam
naformacé&o de halos no interior da coma.

Abaixo reproduzimos um desenho
realizado por Victor Buso (Observatorio Cristo Rey -
Argentina), em 30 agosto de 1990, as04h31m (TU), com
um refletor de 300mm e f/5.8, com 120 aumentos.

- —

AP MEDID = 40°

3.2 CONDENSACAO CENTRAL

Com relacdo a esta estrutura, podemos
mencionar que seu diametro ndo ultrapassou a4' dearco,
um valor considerado pequeno, gue contrasta com 0s
valores estimados num mesmo periodo do didmetro da
coma.

A coloragdo registradafoi branca, sendo
gue em fins de agosto, meados de setembro, assumiu
uma nova tonalidade, azul, que foi observada por um
longo periodo.

4. COMA

Sobre esta estrutura abordaremos entre
0s mais variados topicos, o didmetro da coma, suas
diferencas e graduaces.

Necessario e oportuno se deu o descarte
de algumas estimativas de diametro da coma, que se
encontravam distantes das realizadas num mesmo
Qtervalo detempo, havendo um distinto interval o entre

as.

Os diametros calculados ficaram
compreendidos num patamar entre 3' e 45' de arco, ou
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seja, representando valores médios de didmetro de
215.000 a705.000 km. Salientamos que devido agrande
dispersdo dos valores obtidos, n&o se pode evoluir mais
a este respeito.
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Grifico 1 - Didmetro da coma com relagédo aos
meses de observagio

4.1 GRADUACOESDA COMA (GC)

Durante o periodo de observagdo, os
participantesfizeram seusregistros utilizando-se daescala
adotada pela LIADA, que varia de 0-5, sendo que o
autor e alguns membros da Red Ocrey, realizaram seus
estudos, inclusive, empregando a escala da IAU, que
possui umaamplitude maior, estade 0-9 pontos.

Entretanto, ndo se observaram
alteragOes significativas em suagraduagdo, ndo obstante
as variacOes relacionadas a ocorréncia de jets,
anteriormente descritas, e as oscilacBes esperadas por
parte do préprio objeto.
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COMETALEVY-15-09-90-23h50 TU - mairinque- Camera
Olimpus OM 1 Exposi ¢&o: 6m33s- Foco primario, Refletor
400mm, f/d 45, Fuji - 1SO 1600. Por CarlosA. Colesanti.

Na tabela abaixo sGo demonstrados os
meses de observacdo e o grau de condensacdo naescala
LIADA.

TABELAI
Junho - 4 Julho - 4/3
Agosto - 3 Setembro- 3
Outubro - 3 Novembro - N&o observado
Dezembro- % Janeiro/91 - ¥
Fevereiro- ¥ Marco - 4
5. CAUDA

Durante a sua apari¢éo, esta estrutura
foi amplamente estimada, e pdde-se notar sem
dificuldades a existéncia de duas distintas caudas, as do
tipol ell.

As caudas observadas no cometa L evy (1990c),
apresentaram as seguintescaracteriticas:

5.1 TIPO| - GAS- SINDICA

Apresentou-se sempre reta e com
coloracgdo azul, visivel muito bem através de filtros
coloridos e de registros fotograficos. Sua méxima
atividade ocorreu em fins de agosto, a uma distancia
aproximada de 1.3 UA, quando se notou
fotograficamente uma espinha central brilhante. N&o
raro, sugeriram aformacao de outras estruturasidénticas,
que poderiam estar ligadas aos jets ocorrentes a mesma
época.

5.2 TIPOIl - POEIRA - SINCRONA

Comecou a ser notada em meados de
agosto, quando o cometa L evy apresentava uma cauda
muito aberta, em forma de leque, e logo notou-se uma
componenteamais, queficou evidenciadanaobservacéo
redlizadaatravésdefiltros coloridos, amarelo evermel ho.

Nosdias subseguentes, confirmou-se 0s
registros obtidos, pois notava-se sem dificuldades a
curvatura da cauda e sua separacéo.

Contudo, devido abaixaaturado cometa
em relacdo ao horizonte e as péssimas condic¢bes
observacionais, estas decorrentes da pol ui o luminosa,
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n&o se pdde dar uma continuidade ao acompanhamento
desta estrutura em especifico.

Todavia, no més de dezembro, ja no
periodo de observacdo matutino, onde as condicdes de
visibilidade se demonstraram melhores, tornou-se a
registrar este tipo de cauda, porém com dimensdes
inferiores e mais difusa.

Os valores apurados no célculo de sua
extensdo variavam muito, houve fatores externos
prejudiciaisarealizacdo de estimativas, paraexemplificar,
citamos a lua e um efeito, em estudo, denominado
crepusculo.

Na tabela abaixo, sGo examinados 0s
valores obtidos na medicdo da extensdo da cauda em
graus.

TABELA 11 - Estimativasreproduzidasem graus.

Junho/90 - N&o observado
Julho -0.10°a0.20°(1)
Agosto -0.30°a3°(l ell)
Setembro -1°a2°(l ell)
Outubro -0.20°a0.30°(1 ell)
Novembro -N&o observado
Dezembro -0.20°a0.25°(1 ell)
Janeiro/91 -0.10°a0.15°(1 ell)
Fevereiro -0.05°(1)

Marco -N&o observado

6. CONCLUSOES

Apesar de algumas dificuldades
encontradas para a realizacdo deste programa
observacional, problemas estes, atribuidos as méas
condicdes climéticas e a interferéncia lunar, presentes
em determinadas ocasifes. Contudo, foi possivel
acompanhar esta apari¢ao com grande participacdo dos
membros da REA, que através de seus registros
sistematicos puderam ensgjar amaisdiversaandise dos
dados coligidos, que resultaram no presente trabal ho.
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Deter minacao dos Par ametros Fotométricos de
Cometas Recentes

Tasso A. Napoledo, Claudio B. Leitdo Jr.

ABSTRACT

ESTIMATING THE PHOTOMETRIC
PARAMETERS OF RECENT COMETS, by Tasso A.
Napoledo and Claudio B. Leitdo Jr.: Based on visual
magnitude estimates of Comets Bradfield (1987s),
Tempel 2(1987g), Okazaki-L evy-Rudenko (1990c) made
by several REA observers, the authors have derived the
photometric parameters H, and n and have made an
analysis of the chemistry of those recent comets. A joint
work by REA's LPV Coordinator and Inner Planets
Coordinator.

1 FOTOMETRIA COM ETARIA
UMA INTRODUCAO

O estudo da variacéo de brilho dos
cometas ao longo de suas passagens periélicas ndo é
recente. Desde o século X V11, astrénomos como Kepler,
Hevelius, Flansteed, Messier, Herschel, Olbers e outros
ocuparam-se do assunto, tendo registrado suas
estimativas de brilho e dimensdes de caudas e comas de
diversos cometas brilhantes. A primeira relacéo
fotométrica, entretanto, foi determinada por |saac
Newton, em seu famoso “Principid’, e posteriormente
desenvolvida e utilizada por Olbers. Newton postulou
gue, uma vez gque os cometas brilhavam pela reflex&o
daluz solar, aintensidade de seu brilho deveriaobedecer
aumalei de proporcionalidade inversa em relacdo aos
guadrados das distancias heliocéntrica e geocéntrica.

Dessaforma, eminiciosdo século X1X
era comum, para o cdculo de efemérides, o uso da

equacéo:
I=1,.A%.r2

onde A e r representavam
respectivamente as distancias geocéntricae heliocéntrica.
Durante amaior parte do século passado, esta equacéo
foi usada sob aforma de magnitudes:

m=H,+ 5logr + 5logA

onde a constante H era denominada
“magnitude absoluta’ ou reduzida, parar =A=1 UA.
Entretanto, com o refinamento dainstrumentac&o e das
técnicas observacionais, ficou evidente que estasformulas
nao se adaptavam muito bem aos resultados
observacionais, equeavariacdo do brilho comadistancia
heliocéntricaeramaisrapidaquer 2, naquasetotalidade
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dos casos. Assim, em fins do sécul o (1893), Hol etschek
propds a expressao:

— -n -2
I=1,.r". A

onde n era um ndmero maior que 2, e
gue paramuitos cometas se aproximavade 4. Estevalor
passou a ser denominado “indice fotométrico” e, jAno
século atual, diversas coletaneas de observacdes
cometarias, como asrealizadas pelo proprio Holetschek,
por Orlov, Wirtz e outros, procuravam determina-lo para
diferentes comets encontrando geralmente val oresentre
3 e 5. Usava-se entdo a equagdo javista, sob suaforma
demagnitudes:

m= H,+ 2.5logr + 5logA

Até cercade 1950, praticamentetodo o
trabalho fotométrico sobre cometas se baseava apenas
em observagOesvisuais. Tratava-se entdo de determinar
pares de valores (H,, n) - os assim denominados
parédmetros fotométricos - através de estimativas da
magnitude visual da coma e nucleo, fazendo-se
posteriormente correlacdes através do método dos
minimos quadrados. Aliés, este é precisamente o trabalho
gue desenvolveremos no presente artigo, conforme
detalhado mais afrente.

Em alguns casos, entretanto, 0 nimero
de observacBes era insuficiente para uma correlacéo
estatisticasignificativa. 1sso ocorriatambém quando se
pesquisavam registros historicos de cometas observados
em séculos anteriores. Assumia-se entdo, com
frequéncia, o valor 4 parao indicefotométrico, caculando-
se entdo o H, correspondente (que passava a ser
rebatizado comoH  , em razdo do produto do coeficiente
2.5 pelo indice fotométrico médio adotado). As
compilagdes mais extensas de H,  foram realizadas por
Vsekhsvyatskii (ref. 6), em 1964, cobrindo nhada menos
gue 803 cometas até o ano de 1957; e, mais
recentemente, por Meisel e Morris (ref. 4), estes dados
tém sido Uteis ndo sO para derivar as distribuicdes do
brilho intrinseco dos cometas, como também paraestimar
as taxas de producéo de gases nas comas. Nos Ultimos
anos, a fotometria fotoelétrica tem gradual mente
assumido o papel principa nesta érea, principal mente
guando usados filtros de banda estreita; além disso, as
técnicas de espectrofotometria, polarimetria e
fotopol arimetria, bem como ouso de detetorestipo CCD
(isto para ndo falar de sondas espaciais mais recentes)
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parecem ter deixado a fotometria visual um papel de
guase obsolescéncia. No entanto (e principal mente
guando h& grande nimero de estimativas, ou para
confrontar os resultados com dados histéricos, obtidos
pela mesmatécnica), ela ainda fornece resultados Gteis
e - serealizada criteriosamente - bastante confidvels.

2. TRABALHOS OBSERVACIONAIS

Baseados em estimativas de magnitude
visual efetuadas por observadores da REA, procuramos
estabelecer, através de regressdes lineares, 0s
parametros fotométricos (H,, n) para cinco cometas
recentes. Bradfield (1987s), Tempel 2 (19879), Okazaki-
L evy-Rudenko (1989r), Austin (1989c,) e L evy (1990c).
Istofoi feito separadamente, paraasfases ante-periélica
e pos-periélica de cada cometa.

A tabela que se segue descreve, por
observador, 0 nimero de estimativas visuaisde cadaum
dos cometas citados, e nas quais nos baseamos para as
regressoes lineares:

N&o € intencdo deste trabalho o
detalhamento dos aspectos observacionais, bem como
dosresultados obtidos paradimensdo de comas e caudas
de cada cometa; aos que desgjarem, recomendamos a
leiturados artigos publicados nos Reportes daREA (ref.
5). Apenas as estimativas de magnitude visual foram
aproveitados para a reducdo que se segue.

3. REDUCAO DOSDADOS

Partindo-se da equacdo de Hol etschek-
Orlov jamencionada, podemosfazer:

m - 5logA=H_ + 2.5logr

Esta equacdo pode ser convertida
graficamente de tal forma que o termo (m-5logA), nas
ordenadas, seja funcédo do termo (2.5logr), nas
abscissas. Nessas condi¢des, poderemosinterpolar, pelo
método dos minimos quadrados, retas do tipo:

y=ax+b

oBs. Bradfield | Tempel 2 | Okazaki | Austin | Levy OndeQCOGfICI enteb (I nter%cga) da re':a
: tracada pela regressdo com o eixo das ordenadas)
JGAguEr >3 o° o7 42 | 9 I'| representara o valor de H, e o termo a (inclinagéo ou
AAAlves - - - - 04 coeficiente angular dasretas) nosforneceradiretamente
N.Falsarella - - -- o4 | 12 o valor de n. Este processo foi usado separadamente
A.A.Gorzalez - 1 - - - nasfasesanterior e posterior ao periélio de cadacometa.
B.Landro - - - 03 - O trabaho dereducéo foi integralmente
M F Lora — — — oz | 13 realizado p~el o software” Comet Calc” desenvolvido por
, C.B. Leitdo Jr. para microcomputadores Apple I1.
R.Levai -- -- o4 06 11 . ;. .
Exemplo de listagem desse programa é visto a seguir,
SLomonaco - - - | % I'| paraocometaOkasaki-Levy-Rudenko (1989r), em sua
R.Lourencon -- 02 05 15 18 fa& ante_pen él | ca
T.A.Napolefio o1 o1 03 03 o7 Data Dia Juliano R Delta M.Vis. M.V.R. Log(R)
A.Padilla F° - - - 13 08 25/11/89 | 24478555 7 551 57 6.99 -155
W.Prini Jr. -- -- -- 09 o4 26/11/89 2447856.5 709 541 5.7 7.03 -.149
R.Salvo - - . - o5 26/11/89 2447856.5 709 541 6 7.33 -.149
H.C.Vital __ __ o5 03 09 27/11/89 2447857.5 718 532 5.8 7.17 -.144
Totai -a 20 -4 101 162 27/11/89 2447857.5 718 532 6 7.37 -.144
otais
" = T 27/11/89 2447857.5 718 .532 5.6 6.97 -.144
Nota-se dos totais ndo apenas arapida
- ) N L 02/12/89 2447862.5 769 516 6.2 7.64 -.114
evolucdo da REA nos seus primeiros anos de existéncia,
7 . 03/12/89 2447863.5 781 519 6.2 7.62 -.107
como também o interesse despertado pelos cometas
Austin eLevy em 1990. Osobservadoresutilizaramem | | 1259 | 24478635 | 781 | =19 | ©2 | 762 | o
suas estimativas os métodos de Bobrovnikoff, Beyer e 031289 | aaveess | Ter | 19 | e rr il
Sidgwick, além das préticas descritas nos 03/12/89 | 24478635 | 7E1 | 519 | 63 2 ~107
correspondentes projetos observacionais da REA (ref. 03/12/89 | 24478635 | 781 | 519 | 58 7.02 -107
5). A maior parte das estimativas foi realizada com o312/80 | 24478635 | .781 | .519 5.7 7.12 -.107
pequenos instrumentos (bindculos de abertura 50 mm, 041280 | 24478645 | 703 | 523 | 64 7.81 -101
lunetas 60 mm) Com menor frequéncia, e quando 05/12/89 2447865.5 805 529 65 7.88 -.094
necessario, foram usados instrumentos de maior o720 | oaavsers | 83 | 546 | es 811 | -.os0909
a'bertura’ e~ntre Zoomm e 400mm Essa rel atlva 07/12/89 2447867.5 .83 .546 6.7 8.01 -.080999
padronizacdo, somada ao fato de que a incerteza | [ oo oems | o | w57 | oo | sor | o
observaciona dafotometriavisual cometariaatinge, para
. . 09/12/89 2447869.5 .855 .569 7.1 8.32 -.068
observadores experientes, 0.2 magnitudes namelhor das
. , .. - e ~ 09/12/89 2447869.5 .855 .569 6.7 7.92 -.068
hipétese, nos parecem suficiente para justificar o ndo-
emprego de férmulas para correcdo de abertura: OOn2R9 | 2HTeees | B | S| 7 o2 | %
certamente o proprio erro observaciona dasubjetividade 102089 | 2aavBTOS | 952 | e | 78 812 o
da estimativa de magnitudes superaria o fator de 1712/89 | 24478775 | 966 | 705 | 78 856 015
Corregéo 24/12/89 2447884.5 1.068 .854 9 9.34 -.029
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ANALISE POR REGRESSAO LINEAR

A equacdo que descreve O
comportamento fotométrico do cometa &

m = 8.83 + 5log (A) + 4.59* 2.5l0gR
COEFICIENTE DE CORRELACAO: 0.915472054
M, =883 n=459

A seguir, apresentam-se os graficos
obtidos a partir desses dados, para trés exemplos: os
cometas Okasaki-Levy-Rudenko (fase pds-periélica),
Bradfield (fase ante-periélica) e Levy (fase pos-
periélica). Em cadacaso, incluimostambém aretaobtida
pela regressdo linear. Observe-se que, no eixo das
ordenadas, o termo MV R representaamagnitude visual
reduzida (m-5logA), enquanto que, nas abscissas,
representamos por questdo de escala o termo logr
multiplicado por 100. A dispersdo observada nos trés
casos é bastante boa. Ja o Austin e 0 Levy na fase
ante-periélica apresentaram dispersdo maior.
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4. SUMARIODOSRESULTADOSOBTIDOS

Procedendo-se a regressao linear da
formaindicadano item anterior, obtivemos paraos cinco
cometas estudados os parametros fotométricos (H, e
n) indicados abaixo, para as fases ante e pés-periélica.
Estdo ainda descritos os coeficientes de correlacéo

correspondentes a cada caso:
Ante-periélio Poés-periélio
Cometa H, N r H, N R
Bradfield 6.17 4.12 0.98 | 555| 2.56 | 0.98
Tenmpel 2 | -3.68 | 34.17 | 096 | 758 | 1.82| 0.13
Okasaki N/A N/A N/A | 8.83| 4.59 | 0.92
Austin 5.55 2.4 0.69 | 8.18| 1.94| 0.49
Levy 5.32 2.13 0.66 | 3.76 | 5.95 | 0.99
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AQUIMICADOSCOMETAS

Atualmente, existe praticamente
consenso em torno do modelo cometario proposto por
Fred Whipple em 1950 e que se popul arizou como “dirty
snowball” (bola de neve suja): o nucleo € basicamente
formado por uma mistura de “gelos” de diferentes
espécies, mas onde 0 “gelo” de agua é o predominante.

Com massas geralmente entre 10" a
10%g, raiosde algunskm, rotacéio médiaem torno de 15
h e resisténcia a tragdo por volta de 10° dine.cm?, 0s
nucleos cometérios sdo conglomerados muito frageis.
Em sua constituicdo - além da agua - ha diversas
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moléculas, como CO,, CO, HCN, “entranhadas’ no gelo
juntamente com “p6” (silicatos e alguns metais como
Ca, Fe, Cr, Mn, Na, Co, Ni, em pequenas quantidades).
As moléculas existentes no nlcleo s@o normamente
chamadas “progenitoras”, e acredita-se que sua
composicéo reflita, aproximadamente, aquela que
possuiam nas fases primordiais da evolugdo de nosso
sistemasolar. A maior parte das mol écul as progenitoras
geramente representa 1% a 2% da abundancia de &gua
(sob forma de gelo) no ncleo; no entanto, o CO, e 0
CO podem representar 10% a 30%. Na verdade, em
determinados cometas, imagina-se que estas Ultimas
moléculas possam controlar todo o processo de
vaporizagao de todo o conglomerado do nicleo.

A vaporizagao (geralmente por
sublimacao) das* moléculas-progenitoras’ do nlicleo daré
origem a coma; nesta, as moléculas se dissociam pela
acao da radiacdo ultravioleta do Sol, gerando radicais
livres. Estes, por suavez, poderdo sedissociar novamente
em seus fons congtituintes, que irdo gerar as caudas
i6nicas, também chamadasde“degas’, ou “ de plasma’.
Numerososradicaislivrestém sido detetados nas comas
de diversos cometas: H, OH, OC,, C,, CH, CH,, CN,
NH, NH,. Nas caudas de plasma, tém-se identificado
ions como CH*, OH*, N2, CO*, CO," e H,O".

A taxa de producéo de gases é um
parédmetro importante para estabel ecer o que se acredita
seja a composi¢cdo quimica do ndcleo cometario e
portanto (supostamente) da matéria primordial. Ha
evidéncias (como veremos a seguir) de que tal taxa de
vaporizacao estejarelacionada ao indice fotométrico n.
Héa ainda indicios de variacfes seculares dessa taxa (e
do indice fotométrico) em comets periédicos.

6. MODELOSFOTOMETRICOSE
COMPOSICAO QUIMICA

As primeiras sugestfes para uma
equacdo fotomeétrica que se relacionasse aos processos
fisico-quimicos que se ddo no nlcleo e comaforam feitas
por B.Y. Levin (1948), que assumiu que o brilho total
dos cometas estava diretamente relacionado a taxa de
producdo de gases. Tomando como processo bésico a
sublimacao de sdlidosem equilibrio térmico com o campo
deradiacdo solar, Levin desenvolveu aformula:

m=B\Vr+A + 5logA

ondeB =L /RT eH =A+B, sendo
T, atemperatura caracteristicaar = 1UA, L o calor
latente de sublimagdo e R a constante universal dos
gases. Esta equacdo, ja na década de 1950, foi revista
por Oort e Schmidt, analisando os resultados
observacionais de uma amostra de 60 cometas.
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M odel os mais recentes, entretanto, tém
considerado que o campo de radiagdo solar estd em
equilibrio com aenergiadas mol éculas que se vaporizam,
mais are-irradiagdo térmicado nucleo. Huebner (1965)
e Delsemme (1966) levaram em consideracéo as
diferentes espécies existentes no nucleo, deduzindo
relacdo entre distancias heliocéntricas, temperaturas e
taxas de producdo de gas para diversos tipos de
moléculas. Os resultados sdo apresentados na tabela
abaixo (ref.2).

TAXASDE PRODUCAO DE DIFERENTESESPECIES
NOSNUCLEOSCOMETARIOS (seg. A .H.Delsemme)

ESPECIE z, | T, ro
Nitrogenio (N2) 14,3| 40 | 77.6
Monoxido de Carbono (CO) | 13,0| 44 62,5
Metano (CH4) 106 55 | 38,0
Formaldeideo 5,0 90 14,1
Amonia (NH3) 37 | 12| 97
Dioéxido de carbono (C)2) 3,5 121 8,3
Gas cianidrico (HCN) 2,3 | 160 4,8
Agua 1,7 | 215 | 2,5

Z, = taxa de vaporizaggo de um nicleo perfeitamente
absorvente a 1 UA (em 10% mol.cm2.s?)

T, = temperatura de equilibrio de Z , (em °K)

r ,= disténciaheliocéntricaalém daqual avaporizacéo é
desprezivel (menos que 25% do fluxo solar recebido é
usado para vaporizacéo). r , € dado em UA.

Como seria de se esperar, 0S nUmeros
de Delsemme confirmam que a sublimagao das espécies
mais volateis se da a maiores distancias heliocéntricas.
Assim, comets que se constituam quase que
exclusivamente de dgua (0 que possivelmente sgjao caso
de comets de curto periodo, que ja sofreram numerosas
passagens periélicas) deverdo produzir gas - e,
consequentemente, aumentar o brilho eo valor do indice
fotométrico - apenas em torno de duas unidades
astrondmicas. O fato de que amaior parte dos comets €
descoberta adistancias dessa ordem de grandeza parece
ser compativel com o fato de a &gua ser o componente
principal do“gelo” cometério etambém o dominante na
vaporizagdo (a0 menos nos cometas que ja tiveram ao
menos uma passagem periélica).

Delsemme deriva ainda a producgéo de
gases em funcdo de diferentes distancias heliocéntricas,
para sublimacfes controladas por diversas espécies de
gelo cometério. Osresultados sGo demonstrados nafigura
abaixo.
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Na figura, (logZ) representa a taxa de
vaporizagdo, e as distancias heliocéntricas sdo dadasem
UA. Observe-se diferentes curvas para cada um dos
“gelos’ dominantes, desde agua até o nitrogénio. Estas
curvas (ou, a menos, algumas delas, como as da agua)
jaforam demonstradas observacionalmente por diversos
autores, utilizando cometas de curto periodo como o
Encke.

Finalmente, os model os de vaporizacdo
podem se relacionar ao indice fotométrico, de forma
simplificada, pelaequagéo:

n=d (logZ)/d (logr) + 2

Asvezes (e como n3o é possivel obter-
se um valor instanténeo de n com uma observagdo
apenas) torna-se a derivada média p=<dlogZ/dlogr> e
faz-seentdo: n=p + 2

Huebner (1965) demonstrou que, caso
ndo houvesse aguecimento térmico do nuicleo, p tenderia
a2 e consegquentemente n tenderiaa 4, o que é o valor
“tipico” meédio encontrado em muitos cometas.

7. CONCLUSOESE INTERPRETACAO

O que se depreende dos modelos de
vaporizacdo de Delsemme e outros? Aparentemente, a
sublimacdo do “gelo de agua’ controla a taxa de
vaporizagdo da maioria dos comets (e provavelmente
todos os de curto periodo). Assim, quanto maior for o
nimero de passagens periélicas que um cometa tenha
atravessado, menos componentes volateis restardo em
seus nlcleos para serem vaporizados. Em 1966,
Delsemme mostrou que basta uma Unica passagem
periélica para que todo 0 metano se vaporize.

No caso inverso, imaginemos cometas
“novos’ (em sua primeira passagem pelo periélio). O
famoso caso do cometa Kohoutek, em 1973, que se
mostrou muito mais débil do que se esperava, amedida
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gue caminhavaparao sistemasolar interior, € 0 exemplo
cléssico. Demonstrou-se que, no Kohoutek, havia uma
quantidade de di6xido de carbono suficiente paracontrolar
a temperatura superficial e a taxa de vaporizacdo do
nucleo. Por esse motivo, o Kohoutek haviadesenvolvido
coma a distancias muito maiores que a média dos
cometas, que o fazem entre 2 e 3 UA. Em
correspondéncia, KleineeKohoutek (ref. 3) encontraram
par HO em, respectivamente osvalores5.42 e 2.68 (antes
do periélio) e 6.85 e 3.64 (apos o periélio), utilizando
uma técnica semelhante a do presente trabal ho.

O caso do Austin parece-nos
semel hante ao do K ohoutek em muitos aspectos: ambos
foram descobertos a amplas distancias heliocéntricas,
fazendo supor uma passagem periélicaexcepcional. No
entanto a medida que se aproximavam do Sol, ambos
mostraram-se mais débeis que o inicialmente previsto.
Ovalor denfoi abaixo do “médio” - ou 4 - tanto nafase
ante-periélica como na pos-periélica. O valor de HO
aumentou, em ambos 0s comets, apOs a passagem
periélica

Todos estes indicios sdo caracteristicos
de cometas cuja vaporizagdo é dominada por outros
consgtituintes, que ndo a &gua; ou sgja, um cometa que
atravessa sua primeira passagem periélica.
Arriscariamos, portanto supor que o Austin (assim como
0 Kohoutek) tenha sido um cometa “novao”, tico em
componentesvolateis.

Ja o Levy e o Bradfield apresentaram
comportamento fotométrico mais compativel com o
esperado de comets cujavaporizagdo sejadominadapela
aguacomo constituinte principal . O Tempel 2 certamente
apresenta essas caracteristicas, enquanto que o Okasaki-
Levy-Rudenko careceu de observacOes na fase ante-
periélica, sendo dificil estabelecer qualquer concluséo
nessas condic¢oes.
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A Ocultacdo de M 45 - Pléiades Pela L ua em 28/
09/91

Walter J. Maluf, Julio Cesar Lobo

ABSTRACT

OCCULTATION OF THE PLEIADES
BY THEMOON IN SEPT. 28, 1991, by Walter J. Maluf:
Just before dawn of Sept. 28, 1991, the author has
observed and timed the disappearance and timed the
disappearance and reappearance of several Pleiades
stars. Results are then compared with USNQO’s
predictions.

1. INTRODUCAO

Na madrugada de 28 de setembro de
91, entre 06h38' (TU) e 08h44' (TU), a Lua ocultou as
estrelas que compde o aglomerado aberto M45 -
Pléades. Esse aglomerado possui cercade 250 estrelas
e apenas 7 delas sdo observaveis a vista desarmada e,
situa-se aproximadamente a 450 anos-luz de distancia.
S&0 estrelas jovens gigantes azuis e as mais brilhantes
sd0: Alcyone (Eta Tauri), Celaeno (16 Tauri), Electra
(17 Tauri), Taygeta (19 Tauri), Astérope (21 Tauri), Maia
(20 Tauri), Mérope (23 Tauri), Atlas (27 Tauri) e Pleione
(BU Tauri).

As Pléades localizam-se em: AR =

03h47' e Decl. +24° e foram formadas ha
aproximadamente 50 milhdes de anos.
TABELA1
Pre | sAOrP| sP | D [ MAG Nome
P49 | 076131 | B5 | U | 38 | ELECTRA (17 Tawri)
P43 | 76126 | B5 | V | 5.4 | CELAENO (16 Tauri)
P67 | 076140 | B5 | X | 4.4 | TAYGETA (19 Tauri)
P116 | 076159 | B8 | - | 5.8 | ASTEROPE (21 tauri)
P121| 076164 | B9 | K | 65 22 Tauri
P110| 076155 | B5 | X | 4.0 MAIA (20 Tauri)
P248| 076199 | B5 [ K [ 3.0 | ALCYONE (Eta Tauri)

P n° = Numero do catdlogo de estrelas das Pléiades.
SAO = Numero do catdlogo SMITHSONIAN
ASTROPHY SICAL OBSERVATORY.

SP =Tipo Spectra (B = branco azulada- 21000°K - azul
claro - Hélio em abundéncia/neutro, ndo ionizado - Tipo:
Spica)

D = Cadigo de estrela dupla.

MAG = Magnitudes.

NOME = Nome das principais estrelas das Pléiades.
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2. OBSERVACAO

A observagdo visual da ocultagdo foi
realizada na Estacdo Padrdo USNO SJ 302, localizada
na cidade de Monte Mor/SP com as seguintes
coordenadas:

Longitude: 47°19' 07.47" WG
Latitude: 22°57'0.97" S
Altitude: 532.50 metros

Aproximadamente ha uma hora do
evento, dirigi-me ao posto de observacdo com todo o
equipamento habitual e necessario para registrar a
ocultacdo. Posicionei o telescopio refrator nalinha Sul-
Norte, aferi 0 crondmetro pelo pulso horario fornecido
pela Radio Reldgio Federal do Rio de Janeiro, ondas
curtas, 580 e 4905 K hz, com pul sos nos segundos 58, 59
e 60 de cada minuto.

Utilizei umacartalunar com angulosde
WATT para acompanhar as ocultacoes, fichas de
reportes p/ ILOC, LIADA e REA; lanterna de luz
vermelha, aparato contra o frio e termometro em graus
centigrados para temperatura ambiente.

A primeiraocultacdo foi de Electra, com
0 desaparecimento no limbo brilhante e reaparecimento
no limbo escuro lunar.

Depois, seguiram-se as ocultagoes de
Celaeno, Taygeta, Astérope, 22 Tauri, Maiaefinamente
amais espetacular Alcyone.

TABELA?2
Magnitudes das estrelas, aspecatos da Lua no céu, angulos
de Cuspides e Wett e fendmenos (D/R)
Lua=Idade 19,7 dias; Fase=-79%
PLEIADES: AR=03h47m; Dedl.: +24°

Estrela MAG | PCT/SNLT | MF/AL | CA | WA | F NOMES
SAO 076131 | 3.8 -79 43 51S | 128 | D ELECTRA
SAO 076131 | 3.8 -79 39 58S | 236 | R ELECTRA
SAO 076126 5.4 -79 37 8IN | 277 | R | CELAENO
SAO 076140 | 4.4 -79 36 44N | 314 | R | TAYGETA
SAO 076159 5.8 -79 34 22N | 336 [ R | ASTEROPE
SAO 076164 6.5 -79 33 33N | 325 [ R 22 TAURI
SAO 076155 | 4.0 -79 32 7IN | 287 | R MAIA
SAO 076199 3.0 -79 33 -7S| 172 | D | ALCYONE
SAO 076199 3.0 -79 29 28S | 206 | R | ALCYONE
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PCT/SNLT = Porcentagem do disco lunar iluminado
MN/AL =Alturaem grausdal uasobreo horizonte
CA =angulo de Cuspidedo evento.

WA = angulo de Watt do evento.

F = Fendmeno - D = desaparecimento/R =
reaparecimento

2.1 METODO DE OBSERVACAO

O método usado foi 0 STOPWATCH -
crondémetro.

Acionei 0 crondmetro o mais répido
possivel quando observei as ocultacles e desliguei-o,
guando ouvi os pulsoshorériosda Radio Rel6gio Federd,
subtraindo-se ahorado sinal o tempo lido.

Outra maneira € acionar o crondmetro
antes do fendbmeno, anotando a hora e desliga-se o
crondmetro, quando ocorre aocultagdo. Soma-se entéo,
ahoraanotada, o tempo lido.

Equacéo pessod: Nestemétodo, € muito dificil
estimar aequagao pessoal (tempo dereacdo queo
observador tem paraacionar ou parar 0 Crondmetro,
desde queviu o fenbmeno), poistem duas partes,
umaquando acionao crondémetro e outra, quando
este é parado (ou vice-versa).

2.2 PREDICOESDASOCULTACOES

As predi¢cbes das ocultacdes das
Pléades pela Lua em 91, foram fornecidas entéo, pelo
USNO - U.S. NAVAL OBSERVATORY dos Estados
Unidos, calculadas para as coordenadas da Estacéo
Padréo USNO SJ 302 de Monte Mor. Em 92, essas
predicbes passaram a ser fornecidas pelo IOTA -
INTERNATIONAL OCCULTATION TIMING
ASSOCIATION.

TABELA3
Dados extraidos das predi¢fes do USNO/91 paraas ocul tagdes
das Pléiades.

Estrela Mag Fen. H.Calc(TU) Nomes
SAO 076131 | 3.8 | Desap. | 06h38'43" ELECTRA
SAO 076131| 3.8 Reap. 07h53'18" ELECTRA
SAO 076126 | 5.4 Reap. 08h05'05" CELAENO
SAO 076140 | 4.4 Reap. 08h14'42" TAYGETA
SAO 076159 | 5.8 Reap. 08h29'59" | ASTEROPE
SAO 076164 | 6.5 Reap. 08n40'53" 22 TAURI
SAO 076155 | 4.0 Reap. 08r43'20" MAIA
SAO 076199 | 3.0 | Desap. | 08n44'34" | ALCYONE
SAO 076199 | 3.0 Reap. 09h09'25" | ALCYONE

2.3 EQUIPAMENTO EMATERIAL

Foram usados 0s seguintes
eguipamentos e materiais, durante a observacéo das
ocultacOes das Pléiades:
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1. Telescopio refrator, 60mm x 900mm, f/D=15,
ocular de 20mm com 42x, montagem equatorial -
manual;

2. Cronbémetro Citizen digital até décimosde
segundos;

3. Radio de Ondas Curtas,

4. Cartaselenografica com angulos de WATT, para
acompanhar as trgjetorias dos eventos,

5. Lanternacom luz vermelhg;

6. Fichas para reportes e outros apontamentos;

7. TermOmetro em graus centigrados, cadeira e
aparato contra o frio.

3. RESULTADOS

A Tabela IV mostra o resultado obtido
em tempo universal e os desvios (O-C) ocorridos entre
a Hora Calculada (H.C.) e a Hora Observada (H.O.),
bem como um gréfico das trgjetdrias das ocultagdes de
cada estrela.

Deve-se salientar aqui, 0 importante
trabal ho realizado pelo Observatério do Capricornio de
Campinas, que gravou em video, através de umacamara
CCD, acoplada ao telescopio principal de 600mm, o
desaparecimento de 04 estrelas das Pléades, todas em
imersdo (desaparecimento) no limbo brilhante lunar. O
Capricornio registrou 0s seguintestempos das ocul tagoes:
a) Electra- SAO076131 - 06h40'16.13" TU
b) Ceaeno- SAO076126- 07h06'41.64" TU
¢) Maa-SA0076155-07h17'05.00" TU
d) Alcyone- SAO 076199 - 08h44'00.38" TU

Estas gravacdes em video, foram
realizadas simultaneamente com a Estacéo Padrédo SJ
302 de Monte Mor, é claro que em posi ¢oes geograficas
diferentes.

Esta documentagcdo em video, a Unica
no género em Nosso meio, constitui um dos relevantes
trabalhos na éarea das ocultacfes lunares, do
departamento de ocultacdes do Observatério do
Capricornio, modestamente por mim coordenado.

TABELA IV
Observador: WALTER JOSE MALUF

Telescopio: Refrator 60mm - ocular H20mm = 42x
Estacdo padrao: SJ302- MonteMor/SP- BRASIL
Coordenadas: Longitude: 47°19'07.47" WG

Latitude: 22°57°0.97" S

Lattuae: ZZD/ U .YI S
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Etrela Flheau | nomy | oc NoES 5. REDUCAO DASOBSERVACOES
SAO 076131 | D | 06n3843" | 0633419 | 133 | ELECTRA N As reducoes das observacoes das
ocultacbes das Pléiades pela Lua, sdo fornecidas pelo
SAO 076131 | R | 07h5318" | 07h5320.1" | 0.20" | ELECTRA ILOC - INTERNATIONAL LUNAR OCCL!LTATION
CENTRE, centro internacional das ocultacOes lunares
SAO 076126 | R | 08h05'05" | 08h05'07.7" | -0.02" [ CELAENO que recebe as Observa‘;ﬁes’ reduz e pub“ca no seu
“REPORT OF LUNAR OCCULTATION
76140 | R | 08h14'42" | 08h14'44.9" | -0.69" | TAYGETA ,
SAO 076140 08 08 9" | -0.69 G OBSERVATIONS' .
SAO 076159 | R | 08h29'50" | 08MB0'00.2" | -0.40" | ASTEROFE | | & AGRADECIMENTOS
SAO 076164 [ R | 08n40'53" | 08M40'47.6" | -2.21" | 22 TAURI Julio C. Lobo - Observatério do Capricérnio - Campinas/SP
SAO 076155 | R | 08md320" | 08n63235" | 025° | MAIA JoseVitor Rodrigues- Observatdrio do Capricamio/Campinas
Orlando Rodrigues - Observatorio do Capricornio/Campinas
SAO 076199 | D | 0sna434" | 08n4346' | 092 | ALCYONE | [ PauloS.Bretones- Planeté&rio Municipal deCampinas
Akio Senda- ILOC - Japéo, Mitsuo Kawada- ILOC - Japao,
SAO 076199 | R | 09h09'25" | ----ssemmmmnn | <oene- N.OBSERV. | | TassoA.Napoledo- REA/SP
*Obs.: O reaparecimento de ALCYONE FIGURA 3
n&o pode ser observado devido ao nascer Y
. . PRUSLUFLLINCAT STAVIATTITT HAT ([T (LLIMINART HEDY UNAR VALULTATEVN VEILETATIVNY 190 JIRTIVN WWOL 3
do Sol e abaixaaltitude daLua. ol TELCWE  SUCHUG Q19 LA RS 000 SRSNNA G0 ¢ BMlL ) TELESCANELP NRL SBOTME
4 REPORTES DAS 065 CO0E 1 WALJER 4, maly 0B (006§ ULl ¢, LOROf
: BIETIREQTEL MGECT N NGRS TEL GRS GEC (L) W) L-ROOEG) NGOG UM S0 ab LE
OCULTA(;C)ES R e e SR Mar e e IS T e
LRI S I 1T N 71720 S T 1 S O A1 00 Q111 I 1 1 I A
~ 'HER U ' 0 4 -. "
As observacdes das I v{i ES“‘1 (SRR f'l DI St BRI LD LD KT R
~ - RN IR IR R (AR S A X T X IR A T D
ocultacOes das Pl&iades, foram reportadas i su gicufr s 0 wimsi 51 QL0 202 00D X S0 S
em fichas proprias para as seguintes a- LRI B U T 1 M 7 T TR T I 11 1 T P R 1 (O
entidades astronémicas: -0 00 RO WSS K GCn SR S 1 G2 B2 G X W TR S5 S
g SPIU BOB WIS TS LRI 510 RSN D U2 WSk TGS o) SH6 |
@ ILOC - INTERNATIONAL LUNAR ™ Gt qo saxfo wgs 9 20800 5 1 0 0RPLIS 65 15150 @10 oy a0 mus-
OCCULTATION CENTRE - Jap&o B e e LA A4 e e L e S M
b) LIADA-LIGAIBEROAMERICANADE -- '

ASTRONOMIA - Venezudla

C€) REA-REDEDEASTRONOMIA OBSERVACIONAL - S0
Paulo/Brasil

d) OBSERVATORIO DO CAPRICORNIO - Monte Urania-
Campinas/SP

€) CAMM - CLUBEDEASTRONOMIADEMONTEMOR-
Monte Mor/SP

Fivha de raportes para: TLOG, LTADA, ODSERVATOAIO DO CABRTCORMTO. CAMM.

Fiuurs 2,

Ficha e reportes para REA = REDE DE ASTRONOMIA OBSERVACIONAL,

FFFFF]E
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Celaeno 2 - Por: Walter J. Maluf  Maia 3 - Por;: Walter J. Maluf

Alcyone 4 - Por: Walter J. Maluf Electra 1 - Por: Walter J. Maluf
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U Monocerotis
Uma RV Peculiar

Antonio Padilla Filho

ABSTRACT

U MONOCEROTIS: A PECULIAR
RV VARIABLE, by Antonio Padilla Filho: The bright
RV Tauri variable U Monocerotis has been observed
since 1989 by REA members. Based on about 200
magnitude estimates, REA’s eruptive variables
coordinator hasbuilt thelight curvefor the star, developed
aperiod analysis and comments on the crisis observed
in1991.

1. INTRODUCAO

A observacdo de estrelas varidveis é
uma area da atividade astronémica onde o pegqueno
instrumental pode se tornar valiosa ferramenta se for
usado de forma adequada. Muitas variaveis pouco
estudadas, ou que tem sido negligenciadas ao longo dos
anos, sdo acessivel's, mesmo aum bindculo 7x50 em todo
seu ciclo de variagdo, abrindo-se um campo fértil de
pesquisaao aficcionado dedicado. U Monocerotiséuma
importante varidvel do tipo RV Tauri que ndo tem sido
observada de forma suficiente mesmo situando-se em
regi&o celeste quase equatorial, 0 que proporcionariaseu
acompanhamento por observadores do norte e sul. As
varidveisRV sao definidas como pul santes supergigantes
de tipo espectral F a K cujas curvas de luz aternam
minimos de brilho rasos e profundos apds cadaméaximo.
A 3? edi¢do do General Catalog of Variable Stars
classifica U Monocerotis como RV do tipo b pois sua
magnitude médiaapresentavariacao ciclicaao longo de
2320 dias. Asvariaveisdotipo RVa, como R Scuti eAC
Herculis, tem magnitude média constante.

2. CURVADE LUZ

Desde 1989, U Monocerotisvem sendo
observada por integrantes da REA, recolhendo-se mais
de 200 estimativas visuais de brilho em quatro anos. A
partir destas observacdes foi possivel construir quatro
curvasdeluz parciaisabrangendo sempre o periodo entre
novembro e junho, apresentadas nas figuras| alV.

Embora tenham sido cobertos oito
meses de cada 12 € possivel verificar com clareza o
tipico comportamento de uma estrela do tipo RV,
alternando minimos rasos e profundos apds cadamaximo.
Os pontos plotados nos gréficos representavam as
estimativas mais consistentes e concordantes com o
delineamento das curvas, tendo sido eliminadas as
dispersdes além da média, de qualquer forma nunca
superiores a0.2 magnitude. As estimativas foram feitas
pelo método fracionério, recomendado pela REA, e a
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sequéncia de estrelas de comparago utilizada € aquela
contida no AAV SO Star Atlas.

Participaram do projeto os seguintes
observadores:

Antonio PadillaFilho
Tasso A. Napoledo
Marcos F. Lara
CarlosA. Colesanti
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3. ANALISE DO PERIODO

Atravésdaandisedascurvaso primeiro
parémetro a se definir € o periodo de U Monoceratis,
compreendido como o lapso de tempo decorrido entre
dois minimos profundos consecutivos. Utilizando-se o
método de Pogson, ou cordas bissectadas, pdde-se
estabel ecer as seguintes datasjulianas paraos minimos:

ano minimos profundos (dj) 2440000+ ciclos
1989 7570 7665 I
1990 7946 8032 11
1991 8221 8316 8411 | Il eV
1992 8687 8777 \Y4

Note-se que em 1991 foram observador
trés minimos profundos ja que o primeiro ocorreu logo
em novembro de 1990.

Estabel ecidas as datas acima obtém-se
paraavariavel os seguintes periodos parciais:

Cicdo Periodo
I 95d.
1 86d.
1 95d.
Y] 95d.
V 90d.

Pode-se ent&o obter para estes cinco
ciclos observados um periodo médio de 92,2 dias, valor
gue concorda plenamente com o previsto (92,26 dias)
no terceiro suplemento da 32 edicdo do GCV S, editado
em 1976. Um estudo realizado pela secdo de varidveis
daBritish Astronomical Association - BAA concluiu que
o0 periodo de U Mon encurtou para 1,32 dias ap6s 1960,
mantendo-se estavel entre 1964 e 1973, quando entdo a
correcdo foi encaminhada paraser incluidana4@edicéo
do GCVS. Pelo pouco tempo coberto no estudo ora
realizado pela REA seria precipitado afirmar que o
periodo voltou a aumentar, recomendando-se que 0
monitoramento de U Mon prossiga nos anos vindouros
para se avaliar melhor a diferenca ora encontrada, que
de qualquer forma é peguena.

4. ANALISE DO BRILHO E A
CRISE DE 1991

Pela pouca margem de dispersio das
estimativas recolhidas pela REA, pbde-se estabel ecer
gue amagnitude visual méximade U Monaocerotisfoi de
5.6, pelo menos em uma ocasido, € minima de 7.6,
concordando em parte com os valores oferecidos pela
BAA (5.8 - 7.6). A AAVSO s0 dispBe de parametros
fotograficos para esta variavel (6.1p - 8.8p), 0 mesmo
ocorrendo com a 32 edicdo do GCV'S (6.1p - 8.1p).

Até abril de 1991 U Monocerotis
comportou-se deformaregular, revezando minimosrasos
e profundos mas nunca se verificando patamares fixos
debrilho nestas ocasi 6es. No inicio de 1990 seu minimo
raso chegou apenas a 6.1 enquanto em abril decaiu até
6.8. Os minimos profundos sempre foram mais fracos
gue mag. 7.0. Os méximos, situados em 5.8 e 5.9 em
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1989 e 1990 passaram a ser cada vez mais fracos em
1991, quando em abril pareceter comegado uma*“crise”
gue mudou radicalmente o perfil de sua curva de luz.
Até o més de junho daguele ano, U Monocerotis ndo
recuperou mais seu brilho maximo habitual, fixando-se
em mag. 6.9 a 7.0 como patamar extremo. Em 1992 os
minimos profundos mantiveram-se em mag. 7.6 enquanto
os rasos, mal definidos, situaram-se em mag. 7.2. No
dia 22/06, ultima estimativa de 1992, U Monocerotis
apresentava mag. 6.8.

5. QUEDA DA MAGNITUDE MEDIA

O que caracteriza as varidveis RVb é
suamagnitude médiavaridvel aolongo deum ciclo, que
para U Mon é de 2320 dias. Para se confirmar este
valor seriam necessarios ao menos dez anos de
observacBes continuas mas, provisoriamente, podemos
deduzir ao longo do periodo ora estudado, como se
comportou amagnitude médiadestavariavel. Paracada
ciclo de oito meses tomamos ao longo das curvas entre
38 e 44 medidas de magnitude, extraindo-seameédiaem
seguida. Os resultados, apresentados na figura V,
mostram de formaclaraamudanca sibita de magnitude
média apartir de 1991, chegando a 7.24 em 1992.

Em vista dos resultados al cancados até
agora, torna-se necessario o acompanhamento continuado
de U Monoceratis, se possivel 0 maiscedo possivel apos
suaconjungdo com o Sol, afim de que sgjam confirmados
0s parametros ora obtidos pela REA e a deducéo de

FIGURA V
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Em vista dos resultados alcangados

outros, impossiveis de serem determinados agora em
func&o do pouco tempo coberto pelo nosso estudo.

6. REFERENCIAS

1) Burnahn, Robert. Burnahan's Celestial Handbook,
vol. Il and I11, Dover Publication Inc, New York,
USA, 1978.

2) HirshfeldA.; Sinnott R. Sky Catalog 2000, Sky
Publishing Inc., Cambridge, USA, 1982.

3) lIdles, John E. Problem Starsin Monoceros; in
Astronomy Now, feb. 1990, Intrapress ed,
London, England.

4) Scovil, Charles. AAVSO Star Atlas, 22 ed. Sky
Publishing Inc., Cambridge, USA, 1990.

5) ldles, John E. Webbs Society Deep Sky
Observers Handbook, vol 8, Variable Stars.
Enslow Publishersinc., USA, 1990.

50



R Trianguli
Primeiras Obser vacoes

Marcos F. Lara

ABSTRACT

R TRIANGULI: FIRST
OBSERVATIONS, by Marcos F. Lara: Description of
the first results obtained forthe long-period variable R
Trianguli, during 1989-1990 by the REA observers.

De declinacdo consideravel boreal
(+34° R Trianguli € umatipicaLPV com espectro m4-
8 e periodo de 266 dias, relativamente curto paraaclasse.

Constituiu-senaREA, o projeto n° 085/
89, obtendo-se 48 estimativas de 3 observadores no
periodo de outubro/89 adezembro/90.

Antonio PadillaFilho - 24 - B12x40/|un.60mm
MarcosF. Lara- 23 - B0O6x30/lun.40mm
TassoA. Napoledo - 01 - B7x50

Cobrindo dois maximos, além de boa
parte de ascensdo e declinio, 0s minimos umavez mais
foram cobertos, em fungéo da proximidade da.conjuncéo,
além da consideravel profundidade dos mesmos.
Entretanto, estes poder&o ser cobertos posteriormente,
umavez que o periodo davaridvel podelevaloaocorrer
em ocasi 0es propicias.

A AAV SO cita para esta variavel os
valores de magnitude 6.2 a11.7.

Méx. previsto AAVSO - 7/1/90 -
observado - 5/1/90

Mé&x. previsto AAVSO - 6/10/90 -
observado - 10/10/90

Nota-se boa similaridade nas datas
previstas/observadas. Naascensdo do primeiro maximo,
houve um ganho de 4 magnitudes em 2,5 meses, tendo
no méximo atingido a magnitude 5.8. No declinio pode
ter havido um pegueno estacionamento na magnitude
6.6 em finsdejaneiro.

No segundo méximo, o marcantefoi um
declinio mais precipitado do que se esperaria, tendo desta
vez 0 méximo atingido amagnitude 6.3; houve portanto
acléssicaalternanciade maximosfraco/forte. O periodo
entre estes maximos foi de 274 dias, ligeiramente mais
longo que o tabelado, o que é normal visto que aquele é
um valor médio.

E justamente por muitas LPV
apresentarem também uma certa variacdo em seus
periodos, para mais ou menos, alternadamente, € que
qualquer previsdo para a data do maximo seguinte,
baseado apenas no periodo destes dois maximos, estaria
sujeiraaconsideravel margem de erro. S6 umacobertura
de vérios méximos e minimos pode permitir conhecer as
particularidades desta estrela, entretanto os resultados
oraobtidossdo uminicio disto ejapossibilitaram algumas
conclusdes sobre as caracteristicas da curva de luz e
intensidade dos méximos, inclusive o perfil obtido parece
indicar que o tempo de ascensdo e declinio destavarivel
s80 semelhantes (a0 menos em alguns ciclos). As
proximas ocasiGes poderdo proporcionar também a
cobertura de alguns minimos e acrescentar detalhes
sobre esta LPV boreal.

et 1 i T i 1 i T 7 3 T T

6'— ’-'$. { - s

o® . . = -
? B aw .. 7
L] - ~ e

fF e . -
o L

9T o

4o @ l =
1 1 g X 1 | 1 } A ) 1 i L

ouT MaR AGO dez

83 %0 20 L

REA -REPORTEN°®5

51



INDICE

[0 (0 = I 0= (= 1= USSP 02
A Observagao de Eclipse Solar Total de 30/06/92............oouiieiiiiinieesiesieseeiee e 03
Previsdo, Observacdo e Andlisede EClipsesParciaiSdo SOL...........covivicenenieescieesieese s 07
Eclipse Lunar Parcial A€ 15/06/92..........couoiiiieieierie sttt st sbe e sae s e e e sesnesnenneas 10
A Procurado “Val BrasilieNGIS' ..ot 14
Previsbes paraos proximos Eclipses Lunares Observaveisno BraSil...........cccveveeeecececccecceeeceeeene 18
A 0p0sicio do PlanetaMarte- 1990-199L.... ..ot 21
Oposicdo de Vesta(1992), umacomparacao Visual efotografiCa.........ccovvierrieverireseesere e 26
Jupiter em 1991 € 1992 - | - Determinacdo daGrande ManchaVermelha(RS)........ccccoevveveieveveniecnene 30
A observacdo daFalsaManchaVermelhade Japiter em 1992...........cocovviiieeieiesese e 33
VariagdesNaNEB de SaturnO @M 1992..........cc.ecieiiiieie ettt ste et ae e sae e esse e e sneeneennens 35
ObservactesVisuaiSdo COMELaL evy (1990C)........coiiiiireeierieseseeeeeesie e s e e eaessessesreeneeneas 38
Determinacdo dos parametros fotomeétri CoS de COMELaSTECENLES.........ccccvrreirereriereeeeeee e 41
A ocultacdo deM45 - Pleiades pelaluaem 28/9/91........cc.ooeeeieiiee et 46
U MONOCErOtiS, UMARV PECUIIAN........cceeeeieeiecieieeieieste sttt e s e st sre e e e ssessesreeseeseeaessessesseensensansens 49
R Trianguli, pPrimeiraS ODSEIVACOES. ........cveiiieecie ettt st st sttt e aeaesae s e e eneens 51

REA -REPORTEN°®5 52



