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ABSTRACT

VESTA OPPOSITION IN 1992: A
VISUAL AND PHOTOGRAPHIC COMPARISION,
by Antonio Coelho: REA's asteroids coordinator presents
theresults of visual magnitude estimates of Vestaduring
its recent opposition in 1992, as well as photographic
obtained.

1. INTRODUCAO

Vérias bibliografias ndo citam mais o
asteroide Vestacomo o terceiro em tamanho no Sistema
Solar. Ao contrério, elas o colocam junto com Pallas na
segunda posi¢ao, logo apods Ceres: um gigante com 1010
km de diémetro.

Apesar deter aproximadamente 520 km,
com imprecisdo de 10 km, o asteréide 4 Vesta é o mais
brilhante aparentemente entre todos os outros. Tal brilho
€devido ao seu forte albedo - capacidade que um corpo
tem em refletir aradiacdo (Iuz) vindado Sol -, que gira
em torno de 26%.

Aoseiniciar o projeto observacional de
acompanhamento do asterdide Vesta, foi constatado um
stibito ganho de brilho a partir do final de fevereiro, no
gue concluimos que suas predicdes se confirmariam.

Ent&o, nointuito detornarmos o projeto
mais sistematico, mais prético e produtivo
cientificamente, houvemos por bem criar uma
metodologia capaz de gerar maior precisdo nas
estimativas visuais, comprovando, assim, que sob
determinadas condigOes tais avaliagdes se prestam
eficazmente.

2. ESTIMATIVAS

Incentivados pela campanha da REA
através do Projeto de Observacdo 142/92, vérios
observadores se propuseram a acompanhar o asteréide
nessa sua passagem, enviando seus reportes a direcdo
daguela Entidade, que por suavez as entregou ao autor.

Quasetotalidade dos mesmos utilizou o
método fotométrico da comparacdo visual (Pickering)
paraestimar o brilho de Vesta. Paratanto, foi anexado a
documentacdo do Projeto uma carta da AAV SO
(Associagdo Americana de Observadores de Estrelas
Varidveis), incluindo as magnitudes das estrel as proximas
ao campo de visao do asteréide. O binéculo foi o
instrumento usado na maioria dos casos.
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Apenas trés observadores executaram
estimativas visando a avaliacdo da tonalidade do
planetéide, sendo que dois deles se valeram de
telescopios. N&o muito contundentes, tais avaliagdes de
cor variaram entre azul, branco, creme e amarelo.

A primeira observacdo foi constatada
em 11/fevereiro, e atltimaem 30/maio, totalizando 55
estimativas de brilho durante 110 dias; o que hosdauma
frequéncia exata de uma observacdo a cada 2 dias. No
entanto, verificou-se que apesar do posicionamento de
Vesta estar favoravel (em Leo), as condi¢des climaticas
ndo gjudaram muito, havendo uma perda consideravel
dediasentreofinal defevereiro einicio de marco devido
as chuvas. A seguir listamos os observadores que
participaram da campanha, com o n° de estimativas
reportadas:

A. Coelho- Brasilia(DF) = 19
A. Padilla- R. Janeiro (RJ) =09
M. Lara- R. Janeiro (RJ) = 13
S. Barbosa - Leopoldina (MG) = 11
T. Napoledo - S. Paulo (SP) = 03

O gréfico da Fig. 01 abaixo apresenta
as medidas de magnitude visual obtidas pelos
observadores em funcéo da Data(TU). A linha continua
indicaaprevisao de magnitude (Bureau des L ongitudes,
Paris) paraequindcio 1950, ealinhatracejadarepresenta
a curva média resultante da magnitude observada.
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Notamos que na média a relacéo
Previsdo/Observagdo variou razoavelmente (até 0,2
magnitudes). Isto deveu-se a varios aspectos, dentre os
quaisdestacam-seapossivel defini¢do tedricade previsio
de magnitude, aqual geramentetracaum limite méximo
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de brilho, e as condicles climaticas desfavoraveis que,
sem sombra de davidas, aumentaram a imprecisao nas
estimativas.

Verificamos, entretanto, que durante a
oposicdo houve uma quase concordancia das
observacOes com as previsdes. Quer crer o autor que,
apesar da época chuvosa e quebrando o jejum do final
de fevereiro, o esforco em se fazer estimativas neste
periodo (09/marco) foi determinante.

3. METODO

Sob vérios aspectos, quando falamos
sobre fotometria visual vem logo aidéadaimprecisio
emtorno das0,2 magnitudes. No caso especifico do autor
esta verdade tem se apresentado bem mais favoravel!
Val endo-nos das seguintes palavras arespeito daprecisio
nas estimativas visuais, “...Resta o método de
comparacdo (=variaveis), que permite normalmente a

Catélogos Estelares, os quais ndo fornecem algumas
magnitudes, mas dezenas e dezenas de brilhos de estrelas
de comparagdo e dentro do campo onde pretendemos
observar. Dessa forma, um Catdlogo SAO (15.000
estrelas) eo HD (12.000 estrel as) serviram sobremaneira.

Proximo a época da oposi¢éo, ao passo
gue diversos observadores valendo-se das cartas
AAV SO, reportaram no maximo trés estrelas de
comparagéo, o autor utilizou facilmente 10 estrelas com
brilhos bem parecidos, sendo que muitas tinham
diferencas menores que 0.05 mag. entre Si. Para se ter
umaidéadafacilidade em se fazer estimativas visuais
através deste método, listamos abaixo as estrelas
utilizadas como comparagéo (Tabela2), todas|ocalizadas
na cabeca do Ledo (Leo). Onde V é a Mag. Visudl, e
Esp. representa a Classe Espectral. Tais estrelas foram
incluidas na CartadaFig. 03, denominadas conforme as
letras A, B, C, etc.

precisdo de 0,1 magnitudes...” (Renato Levai - Reporte .
II/REA, p. 29), concluimos que a acuidade do olho # Nome Catalogo v Esp.
humano no campo astrondmico ainda é um fato. A 90 Leo | (SAO 99673) | 5.94 | B4
Como as conclusdes deste trabalho
foram baseadas em observacfes do autor, e € 6gico, B | -—------- (SAO 99812) | 6.04 | A3
em parte auxiliadas pelas observacdes descritas
anteriormente, incluimos aseguir aTabelal, contendo a C 88 Leo | (HD 100180) | 6.20 | GO
parte principal de nossas estimativas.
D 85Leo | (SAO 99629) | 5.74 | K4
Hora | Data TU | MALE | M.I. Mag. Cor
E | --------- (SAO 99827) | 6.35 | A5
01:40 | 05/03 55 | 85 6.0
0230| 07/03 | 50 | 84 6.0 A (SAC 99800) | 588 | FO
0000| 0803 | 50 | 84| 5960 [Ama/Creme G 8lLeo | (SAO99601) | 5.60 | F2
2340 | 09/03 55 9.0 5.9-6.0 | Amar/Creme H | —ccceeeee (SAO 99598) 5.82 K4
0230| 2103 | 40 | 7.5 | 6.1500.005
Para se trabalhar com este grande
01:40 | 24/03 55 |90 6.2 nimero de estrelas de comparacdo, deve-se perder ao
0030 | 3103 50 | 90 6.3 menos duas n0|te£'d(~a observacéo, a 'fl m de memorizar
bem o campo de visdo, com o posicionamento correto
0100| 04/04 | 45 | 85| 6.3-64 das estrel as e suas respectivas magnitudes. SO aposfeito
isto, passa-se as estimativas.
0030| 06/04 | 40 | 85| 6.3-64

Observaces realizadas por A.Coélho durante o periodo da
Oposicéo, feitascom B10x50. Asavaiagdesde cor foramfeitas
comumaluneta60mm, f=700mm. MALE=Mag. LimiteEstelar;
M.l. = Male Instrumental; Mag. = Magnitude Visual do
Asterdide.

Uma das principais constatacdes a se
fazer, tendo como resultado prético a precisdo, € o fato
de que do ponto de vista quantitativa as cartas celestes
da AAV SO utilizadas para tal finalidade ndo sdo
adequadas a este propdsito, ei's que 0 mesmo exige um
grande numero de magnitudes.

Para fazermos estimativas baseadas na
comparagao com estrelas proximas - método Pickering
(o mais preciso dos métodos visuais) - utilizamos
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Outro fator determinante para uma
mel hor avaliagdo do brilho do asteréidefoi o acimulo de
estrelas de magnitudes bem parecidas, proximas entre
si. Durante esta oposicdo, Vesta esteve sempre num
campo onde podiamos abarcar, através do binoculo
(aproximadamente 5.5 graus), todas as estrelas citadas
na Tabela 2.

4, CONSTATACAO

Nas primeiras horas do dia 10/mar¢o
foram executadas 4 chapas fotogréficas de grande
campo. Uma delas esta indicada pela Fig. 02, abaixo. E
flagrante a evidéncia do brilho do asteréide em
comparacdo com as demais estrelas. Para melhor
compreensdo incluimos também uma Carta (Fig. 03)
abarcando o campo revelado pelafoto.
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De posse de todas estas Tabelas (1 e 2)
e Figuras (02 e 03) podemos estabelecer certas
constatagBes... Antes porém, é necessario levarmos em
consideracdo algunsfatoresqueinfluenciam umasuposta
comparacdo entre a fotometria visual e a evidéncia
fotogréfica, sdo eles:

Figura2: Asteréide4 Vestafotografado 2a00:30 TU dia10/03, T

=1'30". Objetiva50mm, d/f=1.8. FilmeKodak Slide-color, ASA

1600

A magnitudevisual é0.7 mag. mais

brilhante do que afotogréfica; e

Com relagéo acor sabemos que uma

chapafotogréficaémais sensivel aluz azul do quealuz
vermelha, ou sgja, se fotografarmos uma estrela azul,
elase apresentaracom um brilho maior do que observada

visualmente.

Retornando as observactes de 08-09/
marco (Tabela 1), reportamos uma mag. entre 5.9-6.0:
precisamente 5.95. Citamos também a cor amarelo-
creme para o asterdide. Informamos agui que o reporte
foi feito antesdarevel acéo dachapa, conforme publicado
na CBA n° 218 (04/abril), editadapor L.A.L.S. (RS). A
verificacdo das constatacbes abaixo deve ser feita
através da comparacdo entre a foto (Fig. 02) e a carta

(Fig. 03).

a) A foto (feita originamente a cores
em dlides) apresenta Vesta fortemente mais brilhante
gueaestrela“ C” (magnitude 6.20), maisbrilhanteque a
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estrela”“B” (6.04) elevemente menos brilhante que“A”
(5.94).

b) Devido a tonalidade levemente
creme do asterGide podemos aumentar alguns pontos
centesimais nas estimativas de magnitude, 5.95 ou 5.96,
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Figura3 - Carta Sky 2000.0. Asletras maiUsculasindicam as
estrelas listadas na Tab. 2 com suas magnitudes. O circulo
representa Veta. Comparar com afoto ao lado.

tendo em vista a coloracdo azulada da estrela 90 Leo
(“A").

c) Em relagéo a estrela “B” tal
correcdo ndo deve ser aplicada, pois ambos 0s corpos
possuem aparentemente a mesma coloragéo, com a
estrela de Classe Espectral A3 (branco amarelada). Ou
segja, 0 asterdide permaneceria com a estimativa abaixo
damagnitude 6.04.

d) Concluindo, temos entdo uma
defasagem da ordem de 0.08 mag. (5.96-6.04) para o
brilhorevelado pelafotografia, estando esta, bem proxima
dosvalores obtidos pel o autor, visualmente (5.9-6.0).

5. CONCLUSAO

Tendo como base as observacfes
realizadas pelos amadores ja citados no tépico
“Estimativas’, ndo foi possivel estabelecermos uma
precisa vel ocidade aparente para o planetéide, devido a
faltado envio dessas informagdes. Contudo, através de
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nossas avaliagdes de posi¢do do mesmo, temos que: entre
os dias 25-26/02, a velocidade calculadafoi de 14'/dig;
entre5-7/03, 15'/dia; 8-10/03, 16'/dia; 21-24/03, 13'/di;
31/03 e 06/04, 11'/dia. Notamos, entéo, que sua maior
velocidade deu-se durante o periodo da oposicéo (09/
mar¢o), sendo menos vel oz préximo afase estacionéria
(27/abril).

Quanto a tonalidade (foram apenas 9
estimativas), 0 autor por duas vezes citou o amarelo-
creme. Houve também mais citacdes de amarelo. Tais
avaliagdes foram de certa forma confirmada pela foto,
gue apresentou um aspecto branco-amarelado para o
asterdide, ou resumidamente, creme.

No que tange ao periodo de rotacéo de
Vesta - hoje em torno de 5,34 horas - nada péde ser
avaliado dado ao pequeno nimero de estimativas e 0
grande intervalo entre as mesmas; ponto fundamental
paraum calculo mais satisfatorio.

Para complementarmos o método
descrito até o momento, visando umamaior precisdo nas
estimativas visuais de magnitude, acrescentamos que a
utilizacdo de Catdlogos Estelares, somente, ndo nos
fornece os resultados desejados.

Faz-se necessario também uma boa
transparénciade céu, umaataMALE instrumental, uma
guantidade razoavel de estrelas dentro do campo de
Vvisdo, estrelas de brilho bem parecidosentre si; tudo isso
unido a acuidade do olho de um experiente observador.
Condi¢desestas, fundamentais parao amador obter maior
éxito em seus projeto observacionais.

Em varios instantes no tépico anterior
(“A Constatagdo”), o leitor péde notar a utilizacdo de
pontos centesimais (0.01) para as estimativas de

magnitude tanto das estrelas quanto do asterdide. Sem
guerer levar adiante tal grau de precisdo, o que seriade
todo irresponséavel, comprovamos que, deformaglobal,
asestimativasdebrilho feitas através dafotometriavisual
podem atingir com rel ativafacilidade e sob as condicdes
descritas acima, precisdo abaixo de um décimo de
magnitude.

Portanto, reafirmamos que afotometria
visual representaaindaum forte papel dentro dapesquisa
astrondmica, haja vista a obtencdo de excelentes
resultados de grande precisio.

Enfim, esperamos que os resultados
obtidos neste projeto possam ser comparados aos obtidos
pelafotometriafotoel étrica, executados pel asingtituicdes
de pesquisa nacionais e estrangeiras.
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