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ABSTRACT

Observation of thetotal solar eclipsein
June 30, 1992, by Tasso A. Napoledo and Edvaldo J.
Trevisan: REA'sLPV Coordinator and the Editor of our
“Reports’ have participated in an airborne expedition to
observethe June 30, 1992 total solar eclipsefrom aplane
flying at 36,000 feet and at 600 milesfrom the Brazilian
seashore, over the South Atlantic Ocean*. Their report
and photographic results are presented, together with
other observerswho recorded the eclipse aspartial from
the ground.

*Theflight was organized by the Rio de
Janeiro Planetarium staff.

“Seeing apartial eclipse and saying that
ou have seen an eclipseislike standing outside an opera
house and saying that you have seen the opera; in both
cases, you have missed the main event” (Jay M.
Pasachoff).

Quando o conhecido “cacador de
eclipses” e diretor do Hopkins Observatory (USA)
compara a diferenca entre observar um eclipse solar
parcial e um total a sensacdo de assistir uma 6pera ou
ficar do lado de fora do teatro, ndo se deve pensar que
Pasachoff esta exagerando. Dois dos autores deste texto
(Tasso e Edvaldo) tiveram arara oportunidade - gracas
ainiciativainéditado Planetério do Rio de Janeiro - de
registrar o eclipse solar de 30/6/92 na Unica regido da
Terra onde ele foi visto como total: sobre o Oceano
Atléntico Sul, a bordo de uma aeronave, na primeira
expedicdo deste tipo na América Latina. Menos
afortunadostalvez, porém igualmente dedicados, outros
associados daREA registraram o fendmeno em suafase
parcial: Nelson Falsarella (observando de S.José do Rio
Preto), Claudio Carboni (observando do Chui, juntamente
com Luiz Augusto L. da Silva, Paulo Bedaque, Nelson
Travnik e outros conhecidos astronomos amadores
brasileiros), Antonio Padilla Filho, Hélio Vital e Ilidio
Afonso (observando do Rio de Janeiro), Walter J. Maluf
(observando desde Monte Mor), além de outros
associados cujos relatos ainda ndo haviam chegado a
coordenacdo da REA quando da edi¢éo deste texto,
porém nem por isso de menor importancia. O texto que
se segue é uma coleténea de varios desses relatos,
ilustrado por fotografias obtidas por alguns observadores.
De certa forma quebrando a tradicdo dos “Reportes’
da REA, néo se trata ainda de uma reducéo elaborada
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dos dados obtidos - porém acreditamos que partilhar o
espetacul o maravilhoso que este fendmeno proporciona
justifica esta excegéo.

Claudio Carboni (REA/SP) vigjou cerca
de 1600 km, desde S&o Paulo até o extremo sul do pais,
pararegistrar o fenémeno desde o Chui. Reporta Carboni:

“Nem mesmo os 3 graus centigrados da
praiado Chui, onde eu e vérios astrdnomos estavamos,
impediu aobservacdo do eclipse quefoi prejudicadapela
nebul osidade no horizonte, e que mesmo assim n&o perdeu
asuamagnificéncia, umapenapoiso diaanterior havia
sido belissmo.

Durante a totalidade que se iniciou as
11h01m TU, ndofoi possivel aobservacdo nem o registro
dacoroasolar, jao famoso anel dediamantefoi visto no
seuinicio muito rapidamente. Nofinal datotaidadeVénus
resultou visivel por alguns segundos, entre as nuvens.

Quanto a duracéo da totalidade, h&
controvérsias significativas devido a nebulosidade.
Periddicos locais citaram o tempo de 1m33s, fornecido
por observadores, ja a minha observacdo pelo video
conclui o tempo de 2m01s, e o clculo da USNO para
Santa Vitoria (que dista 10 km) era para 1m49s.

Por ter ocorrido entre apraiae o mar a
4°do horizonte, o eclipsefoi deumabelezainsolitapara
0s observadores que |a estiveram.

Equipamento utilizado: videocamera
Panasonic M400PX, CameraOlimpusOM 1, teleobjetiva
de400mm com duplicador, filme K odak Ektachrome 125.
N&o foi usado filtro, velocidade de 1/30, 1/60.

De Sé&o José do Rio Preto, o
coordenador da érea de Marte da REA, Nelson
Falsarella, pbderegistrar fotograficamente e em video o
eclipseparcial. Algumas dasfotosde Fal sarellasdo vistas
neste Reporte, tendo sido publicadas também em “ Sky
and Telescope”’ de novembro/92 e nas “Memodrias’ da
IV Convencéo da LIADA. Falsarellarelata:

“O Sal nasceu as 6h56m (9h56m TU)
em Rio Preto. Para surpresa de todos (estava
acompanhado de uma equipe de reportagem do jornal
folha de S&o Paulo), o Sol ja nasceu eclipsado. A
“mordida’ da Lua ocorreu na parte superior do Sol. A
auséncia total de nuvens, proporcionou um belo
espetéculo da sucessdo das fases do eclipse, mesmo
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apesar do evento ter sido parcia naregido de Rio Preto.
No Sol havia um grupo de Manchas Solares que foi
totalmente ocultado pela Luaapartir das 11h04m TU.

O meio do eclipse ocorreu emtorno das
10h53m TU encobrindo cerca de 70% do Sol.

Houve muitos relatos de reducéo da
intensidade luminosa do dia, embora n&o t&o evidente,
pois areducdo daluz ndo é perceptivel como areducdo
provocada pela entrada de umanuvem nafrente do Sol.

O final do eclipse foi gravado em
videofilmadora e ocorreu as 9h01m (12h01m TU).

Parao Estado de Sao Paulo, foi o melhor
eclipse do Sol desde 1966.”

Nascer eclipsado - 30/06/92 - 6h56 TL por: Nelson Falsa-
rella

30/06/92 - 7h35 TL Refr.
D=60mm fl11.6 - por: Nelson
Falsarella

30/06/92 - 7h53TL Refr.
D=60mm f11.6 - por:
Nelson Falsarella

30/06/92 - 8h45TL Refr.
D=60mmfl1.6-por: Nelson
Falsarella

30/06/92 - 8h09 TL Refr.
D=60mm fl11.6 - por:
Nelson Falsarella

Rinalmanta Tacen A Nannlaina RA_

Finalmente, Tasso A. Napoledo e
Edvaldo J. Trevisan (REA/SP) registraram o eclipsetotal
abordo deumaaeronave Boeing 737-300 daVVA SPsobre
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o Atlantico Sul, a cerca de 1000 km do Rio de Janeiro,
no ponto delimitado pelas coordenadas: latitude de
26°38.5'S, longitude 34°00.7' W. A aeronave voavaentao
a36.000 pés (10800 m) de altura, a velocidade de 960
km/h, na direcdo SE, a 36° da direcdo E. Quando da
interceptacdo com a sombra da Lua (que se deslocava
acercade 3600 km/h), o Sol eravisivel do lado esquerdo
do avido, a uma altura de 23° sobre o horizonte e
formando um angulo de 80° com o eixo longitudinal da
aeronave.

A expedicdo - um feito inédito na
América Latina - foi possivel gracas a perfeita
organizacdo e plangjamento pela equipe do Planetario
da Cidade do Rio de Janeiro. A trgjetéria do avido e 0s
céculos paraainterceptacdo foram desenvolvidos pel os
astronomos Ormis D. Rossi e Fernando A. P. Vieira,
daguela instituicdo. A precisdo do voo foi excelente,
interceptando-se a sombra da Lua com uma diferenca
de menos detrés minutos em rel acéo ao horario previsto.
A figura 1, reproduzida do boletim “Ao Encontro do
Eclipse”, publicado pelo Planetario, demonstra as
trgjetorias daaeronave e dasombralunar (eliptica), bem
como 0s angul os e posi¢oes previstas para o voo.

FIGURA 1

“AQ ENCONTRO DO FCLIPSE
cclipse total da sal, de 30/06:92
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A expedicdo se iniciou dois dias antes
do evento, em 28/06, com uma reunido técnica no
Planetério, onde se reuniram os participantes de nosso
v60 e de outro avido (um DC-10 da VASP) que havia
sido fretado por uma equipe de “ cacadores de eclipses’
norte-americanos, alemaes, japoneses, ingleses e
canadenses. Esta segunda expedi¢ao, foi organizadapor
Roger Tuthill e atrajetdriade seu voo foi cal culada por
Glenn Schneider, do Space Telescope Science Institute..

A preparacdo de nossa aeronave foi
cuidadosa, como de resto todo o trabalho coordenado
pelo Planetério: escolheu-se, com concordanciadaVASP,
0 modelo 737-300, em razdo de seus computadores de
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bordo, superioresao 737-200, inicialmente programado;
asjanelas, de plexiglass, foram previamentelimpas com
acool isopropilico; retiraram-se, intercaladamente, fileiras
de bancos do lado esguerdo do avido, permitindo assim
espaco de trabalho as equipes que iriam registrar
fotograficamente o evento; em especial, nossalocalizagéo
foi privilegiada: afrente da asado avi&o, tendo a nosso
lado OrmisRossi; nafileiradafrente, osvice-presidentes
da VA SP, da Rede Globo (patrocinadores do evento) e
Alexandre Cobbett (diretor do Planetério); e nafileira
atras, a equipe da AAGG de Vitoria (Marco Godinho,
Flavio MartinseAntonio Guedes). O espago foi suficiente
para instalarmos, em tripés, a camara fotogréfica e a
camara de video que utilizamos para o registro.

O voo especia 6724 da VASP decolou
precisamente as 6h30m TL de 30/6/92 do Aeroporto
Internacional do Rio de Janeiro, tomando um corredor
aéreo na direcdo do Sul da Africa. Posteriormente
soubemos que o comandante do avido havia decidido
antecipar de 30 minutos o horério previsto inicialmente
paraa decolagem. Explica-se: no horério em torno de 7
horas da manhg, o trafego aéreo naquele aeroporto é
muito intenso, em func&o de diversos voos que chegam
daEuropaquase s multaneamente. Assim, o comandante
preferiu ndo correr o risco de um atraso provocado por
uma eventual preferéncia a outro voo pela torre de
comando, o que poderiavir aprejudicar - ouinviabilizar
- todo o projeto. Cerca de 90 pessoas participaram do
vbo: 37 astrdnomos profissionais e amadores, aém da
tripulacdo, jornalistas, professores, personalidades
politicas e cinco alunosdaRede Municipal de Ensino do
Rio de Janeiro, que haviam sido sorteados entre osalunos
vencedores de um concurso publico sobre astronomia,
previamenterealizado.

Imediatamente apds a decolagem e a
estabilizacdo do avido, montamos NOsso equi pamento:
uma camara de video CCD Panasonic AF-X8, de
luminosidade 2 lux e zoom 8%, e umacamarafotogréfica
VIXEN VX-1, especial para astrofotografia, com
teleobjetiva SIGMA de 600mm, f/7. Optamos por esta
tele (ade maior distanciafocal entre as utilizadas pelos
participantes) paraobter um maior tamanho de imagem
no negativo e também por ser refletora (o0 que lhe da
ata luminosidade). Escolhemos um filme para slides
(Ektachrome 1 SSO 200), pararecopié-|o posteriormente
em filme de baixa sensibilidade (este processo permite
também grandes ampliagdes, 0 que ndo ocorre com filmes
comuns).

A idéia era conseguir também - além
dastradicionaisimagens da coroaexterior - registrosda
cromosferae coroainterior, paraas quais S80 necessarias
vel ocidades muito rdpidas. Reservamos o filme completo
(36 exposicbes) apenas para a fase de totalidade.
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Quando ao video, ao contréario, foi usado em todo o
evento.

Registramos (visualmente e em video)
0 primeiro contato as 6h56m TL, em coordenadas ndo
disponiveis na trajetdria j& mencionada. Precisamente
as 7h19m, a aeronave alcangou o0 ponto previsto para
mudancaderota; nesteinstante, porém - paracompensar
0 adiantamento da decolagem - 0 comandante realizou,
com muitahabilidade, trésamplasvoltasemtorno daquele
ponto, preparando-se para partir para a interceptagéo
no momento preciso. Apds completar aterceiravolta, o
comandante acel erou os reatores a0 maximo e tomou o
nivel de 36000 pés.

A interceptacdo com a sombra da Lua
(o segundo contato, ou o inicio de totalidade) se deu as
08h12m01s TL (11h12m01s TU). A coroa mostrava-se
com a aparéncia tipica de Sol ativo; eram visiveis ao
binéculo duas proeminéncias, no limbo W, de cor
marcadamente vermelha. VVénus era facilmente visivel,
acercade5°aE dodisco solar eclipsado. A temperatura
no exterior era de -54°C. O horizonte mostrava-se, em
toda a extensdo, de cor roseo-amarelada. O céu se
apresentava de cor azul profundo - ndo negro - e
estimamos a MALE em torno de 1.5.

Iniciamos imediatamente a série de
fotografias. As primeiras quatro exposi¢cdes haviam sido
feitas com vel ocidades de 1:500/500/250/125 seg, numa
tentativaderegistrar um possivel “diamond ring” noinicio
do eclipse - 0 que obtivemos apenas na primeira
exposicao. Este anel de diamantes, entretanto, néo foi
muito impressivo. A seguir, iniciamos a série de
fotografias da coroa, iniciando-se com 1:500 seg, e
passando sucessivamente a 1:250/125/60/30/15/8/4/2/1
seg, huma sucessao rapida. O objetivo era registrar as
diversas regides da cromosfera e coroa interior,
inicialmente, até chegar as regides mais extremas da
coroa exterior, ainda que, neste caso, as fotos fossem
levemente superexpostas. Essa série foi completadaem
cerca de 2 minutos, passando-se imediatamente a
repeticdo da série na ordem inversa, com os tempos de
exposi¢ao sendo reduzidos 1:1/2/4/8/15/30/60/125/250/
500/1000. Mais dois minutos haviam se passado, e houve
tempo para repetir cinco exposicdes e aguardar por
alguns segundos a apari¢do do anel de diamantes do
terceiro contato, que ocorreu as 8h17ml13s TL
(11h17m13s TU). Desta feita, o “diamond ring” foi
magnifico, sendo captado em cinco exposi ¢cbes de 1/500
seg, além do video. A duracdo datotalidade foi portanto
de5m12s

Algumas das fotos mais significativas
sao vistas neste texto; podemos fazer algumas
observacdes a respeito:



11h14TU veloc. 1/4s., fil-
me ektachrome 200 ISO
camera VIXEN - VX-1c¢/
tele Sigma 600mm f/7

11h13 TU veloc. 1/30s., fil-
me ektachrome 200 ISO
camera VIXEN - VX-1 ¢/
tele Sigma 600mm /7

11h17 TU veloc. 1/500s.,  11hl7 TU veloc. 1/500s.,
filme ektachrome 200 ISO  filme ektachrome 200 ISO
camera VIXEN - VX-1 ¢/ camera VIXEN - VX-1¢/
tele Sigma 600mm f/7 tele Sigma 600mm f/'7

Era inevitavel alguma distorcéo da
imagem do Sol eclipsado, em fun¢do da curvatura da
janela do avido, bem como alguns efeitos de bi-
refringéncia, emvirtudedo “ plexiglass’ ser opticamente
ativo. Isso ocorreu, em maior ou menor grau, com todas
as fotos de todos os observadores - ndo chegando,
entretanto, a comprometer seriamente a qualidade das
fotos. A digitalizacdo e o processamento de algumas
dessas imagens podera eliminar alguns desses efeitos;

preferimos, entretanto, apresentar aqui asfotosoriginais
sem qualquer processamento.

Asvelocidades ideais (considerando o
equipamento easens bilidade do filme utilizado) parecem
ter sido de 1/500 e 1/250 s para a cromosfera, 1/125 s
paraacoroainterior e 1/15 a 1/8 s[araacoroa exterior.
Protuberancias sdo regi stradas com diversas vel ocidades,
em funcdo de seu brilho intenso, porém mais distintas
com tempos de exposi¢do em torno de 1/250 s. Quanto
ao anel de diamantes, a velocidade de 1/500 € idedl,
podendo-se passar a 1/1000 no fim do evento.

Apobs o terceiro contato, pudemos
registrar ainda- em video - aimagem dasombradalLua
afastando-se da aeronave na diregdo NE. Finalmente, o
guarto contato ocorreu as 9h26m TL., quando o avido se
encontravanarotaderetorno ao Aeroporto | nternacional
do Rio de Janeiro. A aterrissagem ocorreu as 10h30m
TL naguele aeroporto.

Jamencionamos que esta expedicao foi
aprimeira deste tipo naAmeéricaLatinae que o eclipse
total ndo foi visivel de nenhum ponto em terra. Falta
citar que - além dos ocupantes dos dois avides ja
mencionados (e mais um pegqueno Lear Jet, que nos
acompanhou no v6o), apenas aguns véos semel hantes,
que partiram de Capetown, na Africa do Sul, puderam
observar este eclipse total. Sentimo-nos, portanto,
privilegiados, e devemos nossos agradecimentosaequipe
do Planetario da Cidade do Rio de Janeiro,
particularmente a nossos amigos Alexandre Cobbett,
OrmisRoss eFernando Vieira, cujainiciativagarantiu o
sucesso desta expedicao.
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